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Streszczenie

W niniejszym raporcie przedstawiono wyniki
pomiardéw  hydrometrycznych  natezenia
przeptywu prowadzonych w wybranych
profilach rz. Jegrzni, rz. Etk, Kan. Rudzkiego i
Kan. Woznawiejskiego w roku
hydrologicznym 2016. W kazdym profilu
wykonano od 1 do 4 pomiaréw natezenia
przeptywu w zréznicowanych warunkach
hydrologicznych (stany wody w strefie
stanéw niskich, srednich i wysokich). Wyniki
pomiaréw pozwalajg na wstepne
potwierdzenie skutecznosci dziatania jazu w
Kan. WozZnawiejskim na poprawe rozrzadu
wody w wezle Jegrznia-Kan. Woznawiejski.
Oceniono, ze przed rozpoczeciem
funkcjonowania jazu, jedynie 20% przeptywu
rz. Jegrzni zmierzonego przy moscie
betonowym w Kuligach (profil nr 13) trafiato
do starego koryta Jegrzni (pomiary
prowadzono w profilu nr 1 w m. Ciszewo). Po
rozpoczeciu pietrzenia wody przez jaz
stwierdzono, ze udziat przeptywu dolnej
Jegrzni (Ciszewo) w przeptywie Jegrzni (Kuligi

Most Betonowy) wzrdst do 80%. W celu
gtebszej analizy zréznicowania przeptywow
badanych rzek nalezy prowadzi¢ dalsze
pomiary natezenia przeptywu.
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Summary

In this report results of discharge
measurements done in 2016 in selected
profiles located on Jegrznia River, Elk river and
Canals:  Woznawiejski  and  Rudzki are
presented. In each of the selected profiles from
1 up to 4 discharge measurements were done
in different hydrological conditions covering
low, medium and high water levels. Results of
the  measurements  have  preliminarily
confirmed that the function of weir constructed
in the upper stretch of Woznawiejski Canal
allowed to improve water relocation between
the canal and lower Jegrznia. Before the weir
was launched, only approximately 20% of upper
Jegrznia’s discharge (measured in the profile
no. 13 — Kuligi — Most Betonowy) was
transferred to the lower part (measured in the
profile 1 — Ciszewo). After the weir’s damming
function was initiated it was observed that the
share of lower Jegrznia’s discharge (Ciszewo) in
the total volume of upper Jegrznia discharge
(Kuligi — Most Betonowy) reached as high as
80%. It is advised to continue discharge

measurements in order to be able to provide
more insight into the variability of hydrological
situation of the area of research.
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1. Wstep

Celem opracowania jest zestawienie w jednolitej formie wynikéw pomiaréw natezenia
przeptywu rz. Jegrzni, rz. Etk, Kan. WoZnawiejskiego oraz Kan. Rudzkiego, wykonanych w
roku hydrologicznym 2016 w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci
hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il, wspétfinansowanego przez
instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy. Pomiary wykonano w 4 kampaniach
pomiarowych (grudzien 2015, marzec i maj 2016, czerwiec 2016 oraz pazdziernik 2016) w
dziewieciu wybranych punktach monitoringu (Rys. 1.1).
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Rys. 1.1. Lokalizacja punktdw pomiaru natezenia przeptywu.

Lokalizacje pomiarowe sg potozone w charakterystycznych miejscach istotnych z puntku
widzenia obliczen bilansu wodnego:

- punkt 33 —rz. Etk w m. Modzeléwka,
- punkt 34 — Kan. Rudzki w m. Modzeldwka,
- punkt 16 —rz. Etk w uroczysku Debiec,

- punkt 15 —rz. Etk w okolicach m. Kapice,
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- punkt 1 —rz. Jegrznia w m. Ciszewo,

- punkt 13 —rz. Jegrznia w m. Kuligi, przy moscie betonowym,

- punkt 17 — Kan. WozZnawiejski powyzej jazu,

- punkt 14 — Kan. WozZnawiejski ponizej ujscia Rowu spod Polkowa,
- punkt 20 — rz. Etk ponizej ujscia Kan. WoZznawiejskiego.

Dodatkowo, przed rozpoczeciem roku hydrologicznego 2016 wykonano serie pomiarow
pilotazowych, ktorych wyniki rowniez umieszczono w niniejszym raporcie.

2.  Warunki hydrologiczno-meteorologiczne

Rok hydrologiczny 2016 byt wilgotniejszy i cieplejszy niz Sredni rok z wielolecia (Grygoruk,
2016). Srednia temperatura powietrza na obszarze wdrazania projektu wynosita okoto 8,4
°C i byta wyzsza o okoto 0,5 °C niz srednia temperatura powietrza z wielolecia z lat 2012-
2016. Roczna suma opaddw zmierzona na stacji Biatystok wyniosta 939 mm (wartosc
niewiarygodna, jednak oficjalna, podana na podstawie danych meteorologicznych ze stacji
Biatystok, szczegdty — vide Grygoruk, 2016) i byta wyzsza od $redniej rocznej sumy opadow
wynoszgcej 640 mm za lata 2012-2016. Stany waod gtéwnych rzek analizowanego obszaru
przez wiekszg czesc roku hydrologicznego 2016 uktadaty sie w strefie standw Srednich oraz
w strefie standw niskich. Czestos¢ wystepowania standw wysokich byta najwyzsza w profilu
1 (Jegrznia — Ciszewo) oraz 14 (Kan. Woznawiejski Dot). Najmniejszg czestosé
wystepowania standow wysokich stwierdzono w profilu 15 (Kapice) na rz. Etk (Tab. 2.1.).

Tab. 2.1. Sytuacja hydrologiczna wybranych rzek obszaru badar w roku hydrologicznym 2016. Zrédto
danych: BbPN.

_— 13-legrznia | 4 joornia | 14-K8N oo En [ 20- k-
Profil pomiarowy - Kuligi most ) Woznawiejski- . 2
- Ciszewo . - Kapice Dot
betonowy Dot
Granice | Dolna granicastrefy | 4,5 ;g 111.85 109.86 | 109.70 | 109.24
stref standw | standow wysokich
d 7 .
wody | Gornagranicastrefy |, g, 111.37 10938 | 109.29 | 108.62
[mn.p.m.] standw niskich
Czestodt Stany wysokie 17 78 53 6 32
wystgpien Stany $rednie 210 186 225 185 249
[dni] Stany niskie 139 102 88 175 85

Sytuacja hydrologiczna w roku 2016 byta jednak niestandardowa. Pod dwodch bardzo
suchych latach, w tym szczegdlnie suchej jesieni 2015 r., nastgpit rok wilgotny. Apogeum
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opadow przypadato na okres lata (lipiec-sierpien) oraz jesieni (pazdziernik) co
spowodowato w tych okresach wystgpienie wezbran. O ile wezbranie wiosenne, o genezie
roztopowej wspomaganej zapewne dziataniami gospodarki wodnej na jez. Rajgrodzkim
byto bardzo wyrazne (stany wody Jegrzni w Ciszewie siegaty 111.90 m n.p.m.), o tyle
nastepujacy w okresie letnim ciggty wzrost standw wody sprawit, ze najwyzsze stany Jegrzni
w 2016 r. zanotowano w pazdzierniku (okoto 112.00 m n.p.m.; Rys. 2.1). Zréznicowana
sytuacja hydrologiczna ciekéw badanego obszaru pozwolita na przeprowadzenie pomiaréw
natezenia zaréwno w strefie standw niskich (07.12.2015 r.), strefie standw Srednich (23.04;
13.06.2016 r.) jak i w strefie stanow wysokich (27.10.2016 r.; Rys. 2.1).
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Rys. 2.1. Hydrogram standw wody rz. Jegrzni w profilu Ciszewo z oznaczonymi okresami
przeprowadzenia pomiaréw natezenia przeptywu. Zrédto danych: BbPN (Grygoruk, 2016).

3. Pomiary natezenia przeptywu i interpretacja wynikow pomiarow

Pomiary natezenia przeptywu wykonywano z uzyciem przeptywomierza profilujgcego,
wykorzystujgcego zjawisko Dopplera, marki SONTEK, model River Surveyor S5 oraz
ptywakiem zdalnie sterowanym wraz z oprzyrzagdowaniem do zdalnego sterowania firmy
TELEDYNE OCEANSCIENCE, model Q-Boat 1800P. Wszystkie pomiary wykonano w
obecnosci pracownikdw Biebrzanskiego Parku Narodowego. Pomiary natezenia przeptywu
w profilu powtarzano do chwili uzyskania min. 5% zgodnosci dwdéch kolejnych wykonanych
po sobie pomiaréw, w celu zapobiezenia wystgpienia btedow. Wyniki pomiaréw w formie
analogowych i numerycznych kart pomiaru byty na biezgco przekazywane Zamawiajgcemu,
niezwtocznie pod wykonaniu pomiaru i opracowaniu jego wynikéw. Karty wykonanych
pomiaréw przedstawiono w formie elektronicznej w zatgczniku 1. do niniejszej ekspertyzy.
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Tab. 3.1. Wyniki pomiaréw natezenia przeptywu wykonanych w ciekach Srodkowego Basenu doliny

Biebrzy w roku hydrologicznym 2016. Oznaczenia w tabeli: Q — sredni przeptyw chwilowy, A —
pole powierzchni przekroju poprzecznego, w ktorym wykonano pomiar; Vsr — Srednia predkos¢
przeptywu w danym profilu pomiarowym; Vmax — najwyzsza zmierzona predkos¢ przeptywu w
profilu pomiarowym; Tmax — najwieksza zmierzona gtebokos¢ w profilu pomiarowym.

Punkt Data Godzina Q A Vsr Vmax Tmax
pomiaru [m3/s] [m3] [m/s] [m/s] [m]
1 2015-12-07 10:10 0.227 3.694 0.063 0.629 1.495
1 2016-03-23 10:40 1.968 16.711 0.119 0.73 2.039
1 2016-06-15 12:10 0.423 10.872 0.039 0.69 1.823
1 2016-10-26 15:05 1.227 19.571 0.063 2.351 2.28
13 2015-12-07 10:45 1.431 4.292 0.334 0.718 0.695
13 2016-03-23 11:35 4.125 8.501 0.528 1.172 1.623
13 2016-06-15 11:30 0.749 5.577 0.135 0.606 0.943
13 2016-10-26 15:40 1.5 12.446 0.122 1.059 1.585
14 2015-12-07 12:55 0.476 2.321 0.206 0.766 0.374
14 2016-03-23 13:05 3.084 8.385 0.368 0.884 1.142
14 2016-05-16 11:00 1.345 3.951 0.342 0.663 0.969
14 2016-10-26 15:30 0.68 2.978 0.229 0.661 0.859
15 2015-12-04 12:15 0.435 10.009 0.044 0.737 1.257
15 2016-03-24 13:40 2.392 12.714 0.188 1.082 1.815
15 2016-06-13 12:25 0.357 9.192 0.04 0.609 1.449
16 2015-12-04 11:05 0.014 14.209 0.001 0.353 1.361
17 2015-12-07* 12:30 0.42 2.725 0.154 0.656 0.563
17 2016-03-231 12:10 3.086 8.379 0.369 0.687 1.062
17 2016-06-152 12:40 0.359 4934 0.072 0.859 0.576
17 2016-10-262 16:45 0.894 5.367 0.167 0.454 0.67
20 2015-12-04 13:55 1.135 5.497 0.235 1.068 1.626
20 2016-05-16 10:00 2.798 8.806 0.326 1.09 2.379
20 2016-06-13 15:20 0.742 5.974 0.138 0.994 2.109
20 2016-10-26 14.25 1.975 9.107 0.221 0.801 2.267
33 2015-12-04 10:15 3.81 9.409 0.405 0.782 0.715
33 2016-03-24 10:00 14.445 28.284 0.511 1.127 1.471
33 2016-06-13 09:55 2.788 13.01 0.215 0.586 0.878
33 2016-10-26 13:50 5.201 20.563 0.253 0.629 1.178
34 2015-12-04 09:45 4712 10.958 0.431 1.015 0.965
34 2016-03-24 10:35 15.567 32.921 0.473 1.3 2.319
34 2016-06-13 09:30 2.221 13.337 0.167 0.974 1.354
34 2016-10-26 13:00 6.885 30.319 0.229 1.057 2.482

1 Pomiary wykonane przed rozpoczeciem funkcjonowania jazu.

2 Pomiary wykonane ponizej jazu, w warunkach funkcjonowania jazu.
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Wyniki pomiaréw (Tab. 3.1 i 3.2) wskazujg, ze najwazniejszym z punktu widzenia objetosci
prowadzonej wody ciekiem analizowanego obszaru jest Kan. Rudzki w profilu 34 (ponizej
Modzeldwki). Srednia uzyskana wartoéé chwilowych przeptywéw na podstawie
wykonanych pomiaréw w czterech kampaniach pomiarowych wyniosta w tym profilu 7,35
m3/s. Na podstawie zestawienia tej wartosci ze $rednig z pomiaréw wykonanych w profilu
33 (Etk powyzej Modzeldwki) wynoszacg 6,56 m3/s mozna domniemywac, ze réznica tych
wartosci wynika z objetosci wody doptywajacej do rz. Etk (Kan. Rudzkiego) Kanatem
Kuwaskim (okoto 0,785 m3/s). Zréznicowanie wartosci wynikdw pomiaréw odzwierciedla
prawidtowos¢ doboru okreséw pomiarow standéw wody, ktore w roku hydrologicznym
2016 pokryty szerokie spektrum stanéw wody zaréwno w strefach niskich, srednich jak i
wysokich stanow wody.

Tab. 3.2. Wyniki pomiaréw natezenia przeptywu wykonanych w ciekach Srodkowego Basenu doliny
Biebrzy w roku hydrologicznym 2015 — seria pilotazowa. Oznaczenia w tabeli: Q — $redni
przeptyw chwilowy, A — pole powierzchni przekroju poprzecznego, w ktérym wykonano pomiar;
Vsr — Srednia predkos¢ przeptywu w danym profilu pomiarowym; Vmax — najwyzsza zmierzona
predkosc¢ przeptywu w profilu pomiarowym; Tmax — najwieksza zmierzona gtebokos¢ w profilu
pomiarowym.

Godzina Q A Vsr Vmax Tmax

Punkt Data T [m?] [m/s] [m/s] [m]

2015-10-06 11:20 0.449 11.043 0.041 0.437 1.654

1 2015-10-06 11:30 0.445 11.254 0.04 0.314 1.625
13 2015-10-06 12:25 0.763 5.863 0.132 0.734 1.054
14 2015-10-06 13:50 0.493 2.477 0.202 0.813 0.37

15 2015-10-05 13:05 0.367 15.199 0.024 0.489 1.348
16 2015-10-05 16:40 0.059 9.933 0.006 0.449 1.445

17 | 2015-10-06° 14:25 0.508 4.661 0.108 0.912 0.74
20 2015-10-05 14:50 0.782 8.629 0.091 0.613 1.7
20 2015-10-05 14:50 0.753 9.067 0.083 0.451 1.703
33 2015-10-05 11:15 2.369 9.07 0.261 0.727 0.715
33 2015-10-05 11:20 2.371 9.491 0.25 0.612 0.668

34 2015-10-05 13:10 2.356 13.019 0.181 0.574 1.302

Ze wzgledu na przeprowadzenie serii pomiardw natezenia przeptywu w profilach nr 13 (rz.
Jegrznia, Kuligi, Most Betonowy), 17 (Kan. Woznawiejski Géra) oraz 1 (Jegrznia, Ciszewo) w
tych samych dniach, mozna dokona¢ analizy rozrzagdu wody w wezZle wodnym Jegrznia —
Kan. Woznawiejski (Tab. 3.3).

3 Pomiar wykonany przed rozpoczeciem funkcjonowania jazu.
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Tab. 3.3. Analiza rozrzadu wody w wezle Jegrznia-Kan. Woznawiejski na podstawie wynikéw wykonanych
pomiardéw hydrometrycznych.

Profil pomiarowy

Data B oo L 1/13

Jegrznia — Kuligi | Kan. Woznawiejski - | Jegrznia -

Most Betonowy Gora Ciszewo
2015-10-05 0.763 0.508 0.447 0.59
2015-12-07 1.431 0.420 0.227 0.16
2016-03-23 4.125 3.086 1.968 0.48
2016-06-15 0.749 0.359 0.423 0.56
2016-10-26 1.500 0.894 1.227 0.82

W pomiarach wykazano, ze rozrzad wéd w wezle Kan. Woznawiejski — rz. Jegrznia zmieniat
sie wraz z sytuacjg hydrologiczng oraz prowadzeniem dziatat zwigzanych z rozpoczeciem
pietrzenia wody w Kan. Woznawiejskim, ktore nastgpito w ostatnim tygodniu maja 2016 r.
W okresie wczesnozimowym roku kalendarzowego 2015 (okres gtebokiej nizdowki)
stwierdzono, ze Kan WozZnawiejski odgrywat zdecydowanie najwazniejszg role w
odbieraniu i transferze wod Jegrzni w kierunku potudniowym (jedynie 16% objetosci wody
ptynacej w rzece Jegrzni w profilu Kuligi - Most betonowy byto przekazywane do koryta
dolnej Jegrzni). Sytuacja ulegta niewielkiej zmianie w okresie wezbran roztopowych, kiedy
to w koryto dolnej Jegrzni trafiata niemal potowa wody doptywajacej z gornych partii
zlewni. Rozrzad wod w analizowanym wezle wodnym po rozpoczeciu trwatego pietrzenia
wody w korycie Kan. WoZnawiejskiego ulegt poprawie na rzecz przywrdécenia rz. Jegrzni
wiekszych przeptywdw. W okresie wezbran (ostatnia dekada pazdziernika) zaznaczat sie
wysoki udziat woéd przekazywanych dolnej Jegrzni, przy znikomym, nizszym niz 20%
rozrzgdzie wody w koryto Kan. Woznawiejskiego (Tab. 3.2). Na podstawie poczynionych
obserwacji mozna zatem stwierdzi¢, Ze oddziatywanie pietrzenia wody w Kan.
Woznawiejskim odnosi zatozony skutek, a zatozenia projektowe zmiany rozrzgdu wody
(m.in. podane w pracy Grygoruka i in., 2015) zostaty spetnione. Jakkolwiek, wymaga to
potwierdzenia w kolejnych latach hydrologicznych.

Najnizsze przeptywy stwierdzono w korycie tzw. Martwego Etku (profil 16 w okolicach
uroczyska Debiec), gdzie Sredni chwilowy przeptyw osiggat wartosci zblizone do 0 (Tab.
3.1). Pomiary w tym profilu sg jednak bardzo utrudnione ze wzgledu na wystepujaca bujna
roslinno$¢ wodng oraz brak mozliwosci precyzyjnego okreslenia geometrii profilu
pomiarowego (namuty, grzaskie brzegi, trzcinowiska). Z tego wzgledu, mozliwe byto
wykonanie w tym profilu tylko jednego pomiaru natezenia przeptywu. W zaleznosci od
mozliwosci i standow wody w latach kolejnych, pomiary natezenia przeptywu bedg w tym
profilu wykonywane z wiekszg czestotliwoscig. Nalezy sie spodziewaé, ze sytuacja ta
ulegnie zmianie po zmianie rozrzadu wody w wezle wodnym Modzeldwka.
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Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzatiski Park Narodowy.



W kolejnych latach prowadzenia pomiaréw zostang wykres$lone krzywe natezenia
przeptywu dla  warunkéw  hydrologicznych  wszystkich  analizowanych  profili
wodowskazowych. Na obecnym etapie (od 1 do 4 pomiaréw w kazdym z profili)
wykreslenie krzywych natezenia przeptywu jest niemozliwe z uwagi matg ilos¢ danych.

4, Literatura

Grygoruk, M., 2016. Opracowanie wynikow pomiarow hydrologiczno-meteorologicznych
wykonanych w Srodkowym Basenie Biebrzy w okresie 2012-2016. Raport BbPN, 44 pp.

Grygoruk, M., Bartkkowska, A., Jabtoriska, E., Janauer, G.A., Kubrak, J., Mirostaw-Swiatek, D.,
Kotowski, W., 2015. Assessing habitat exposure to eutrophication in restored wetlands:
model-supported ex-ante approach to rewetting drained mires. Journal of
Environmental Management 152, 230-240.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej,
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzatiski Park Narodowy.



5. Zataczniki

Zatacznik 1. Ptyta DVD z danymi oraz elektroniczng forma niniejszego raportu.
- wersja *.doc niniejszego raportu,
- wersja *.pdf niniejszego raportu,

- wyniki pomiaréw natezenia przeptywu w roku hydrologicznym 2016
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