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WSTEP

Niniejszy raport jest elementem realizacji umowy nr 13/2015 pomiedzy Biebrzanskim Parkiem
Narodowym z siedzibg w Osowcu-Twierdzy (Zamawiajgcy) a firmg Piotr Kwiatkowski Ustugi Ochrony
Srodowiska KORONGO z siedzibg w Gizycku (przedstawiciel Wykonawcy), zawartej w dniu 6 maja 2015
r. Umowa obejmuje wykonanie w sezonach 2015 i 2018 monitoringu siedlisk przyrodniczych na
obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050, zwanego w dalszej czesci opracowania projektem REN2.
Monitoring obejmuje nastepujgce siedliska przyrodnicze:

— 3150 Starorzecza i naturalne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nymphaeion, Potamion
— 2330 Wydmy s$rddlagdowe z murawami napiaskowymi

— 6120 Cieptolubne srédlagdowe murawy napiaskowe

— 6210 Murawy kserotermiczne

— 6410 Zmiennowilgotne taki trzeslicowe (Molinion)

— 9170 Grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny.

Zgodnie z umowa, niniejszy raport podsumowuje wyniki monitoringu tych siedlisk i przedstawia analize
poréwnawczg wynikéw prac prowadzonych w latach 2015 i 2018, ze wskazaniem zmian ilosciowych
i jakosciowych oraz ich mozliwych przyczyn, ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian rezimu
hydrologicznego wywofanych realizacjg projektu REN1.

METODYKA | PRZEBIEG MONITORINGU

Monitoring siedlisk przeprowadzono w latach 2015 i 2018, zgodnie z metodykami przyjetymi na
potrzeby Parstwowego Monitoringu Srodowiska [1]. Zgodnie z tymi metodykami dobrano réwniez
terminy badan tak, aby uzyskad jak najbardziej reprezentatywny obraz poszczegdlnych siedlisk. Wykaz
ptatow i terminy badan przedstawia Tabela 1, natomiast rozmieszczenie ptatéw — Zatgczniki 41-46.
W przypadku trzech siedlisk, tj. wydm srédlgdowych z murawami napiaskowymi Corynephorion (2330),
cieptolubnych muraw napiaskowych Koelerion glaucae (6120) oraz tgk trzeslicowych Molinion (6410),
cze$¢ ptatéw zdecydowano sie podzieli¢ tak, aby uzyskana ocena byfta doktadniejsza i lepiej
odzwierciedlata zréznicowanie przestrzenne. Szczegdtowe opisy kryteriow oceny poszczegdlnych
wskaznikdw i parametrow zawarte sg w raportach rocznych. W tym miejscu warto zaznaczy¢, ze w
przypadku siedliska 9170 (grad subkontynentalny Tilio-Carpinetum) w 2015 r. nie bylo jeszcze
metodyki GIOS, w zwiagzku z czym w pracach postuzono sie metodyka opracowang dla siedliska 9160
(grad subatlantycki Stellario-Carpinetum), odpowiednio modyfikujac ja tak, by uwzgledniata specyfike
gradu subkontynentalnego.

Tabela 1.Zbiorcze zestawienie monitorowanych ptatéw i terminy ich badarn w 2015i 2018 r.

Lp. Siedlisko Liczba ptatow taczna Termin badann | Termin badan
powierzchnia [ha] w 2015 r. w 2018 r.

1. 2330 2 (4 po podziale) 2,77 2015.06.04 2018.06.03
2. 3150 31 8,33 | 2015.08.27-30 | 2018.08.27-30
3. 6120 10 (11 po podziale) 12,86 | 2015.06.23-25 | 2018.06.24-27
4. 6210 2 0,39 2015.06.25 2018.06.27
5. 6410 16 (31 po podziale) 574,12 | 2015.08.14-18 | 2018.08.14-18
6. 9170 5 14,81 | 2015.05.21-22 | 2018.06.01-02
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3. METODYKA ANALIZY POROWNAWCZEJ DANYCH Z 2015 | 2018 R.

Analize poréwnawczg wynikdw monitoringu siedlisk z 2015 i 2018 r. przeprowadzono wedtug jednego
schematu, jedynie z niewielkimi zmianami wynikajgcymi ze specyfiki siedlisk lub metodyk. W pierwszej
kolejnosci przedstawiono krotkg charakterystyke siedliska w obszarze REN2. Nastepnie
zaprezentowano po dwa rozktady ocen wskaznikow i parametréw uzyskane w 2015 i 2018 r. Pierwsza
para rozktadow uwzglednia liczbe transektéw, ktére uzyskaty okreslong ocene, natomiast druga -
powierzchnie ptatéw lub fragmentdow ptatow, przypisanych poszczegdlnym transektom, ktére uzyskaty
okreslong ocene. W kolejnym kroku przedstawiono graficznie réznice w obu parach rozktadéw, jakie
zaszty miedzy 2015 r i 2018 r. oraz wskazano bezposrednie powody zmian ocen (najczesciej byty to
cofanie sie lub ekspansja okreslonych gatunkéw). Niektdre z cech policzalnych, takie jak np. liczba
gatunkéw charakterystycznych dla okreslonego syntaksonu, pokrycie powierzchni gatunkami
charakterystycznymi lub niepozgdanymi gatunkami ekspansywnymi, liczba gatunkow S$cisle
chronionych, liczba gatunkéw inwazyjnych itd., przeanalizowano na podstawie danych dla transektéw
w sposob ilosciowy, obliczajgc wartosci Srednie dla 2015 i 2018 r. oraz ustalajac, czy rdznice sg istotne
statystycznie. Do tego celu skorzystano z testu t Studenta dla par skojarzonych (parami skojarzonymi
byty wyniki z danego stanowiska z lat 2015 i 2018), przy poziomie istotnosci 0,05. Dla rozktadéw
obliczano wartosci p, oznaczajgce prawdopodobienstwo, ze zaobserwowana rdznica pomiedzy
Srednimi z 2015 i 2018 r. jest wynikiem przypadku zwigzanego z losowaniem préb (transektéw), a nie
wynikiem rzeczywistej réznicy miedzy sytuacjg z 2015 i 2018 r. Wartosci p ponizej 0,05 wskazujg na
istotne statystycznie réznice miedzy srednimiz 20152018 r., tj. takie, ktore z prawdopodobieristwem
95% NIE wynikajg z przypadku zwigzanego z losowaniem przebiegu transektdow, tylko z rzeczywistych
réznic miedzy 2015 a 2018 .

W przypadku siedliska 3150, poza danymi dotyczacymi wystepowania gatunkow, opisanej wyzej
analizie poddano takze parametry fizykochemiczne, ktérych badanie przewiduje metodyka PMS, tj.
konduktywno$¢, przezroczysto$¢ wody i odczyn. W wielu przypadkach pomiar tych wartosci byt
niemozliwy ze wzgledu na wyschniecie zbiornikéw (2015 r.) lub zupetne zarosniecie toni wodnej
pleustonem (2015 i 2018). Aby unikna¢ fatszywych wnioskéw, z analizy wytaczono wszystkie te pary,
w ktérych brakowato wyniku z przynajmniej jednego roku.

W kolejnym kroku podobnej analizie statystycznej Srednich z lat 2015 i 2018 poddano wyniki ze zdjeé
fitosocjologicznych wszystkich siedlisk z wyjatkiem 3150, w przypadku ktérego metodyka PMS nie
przewiduje wykonywania zdje¢. Rozpatrywano przede wszystkim takie cechy jak stato$¢ wystepowania
poszczegdlnych gatunkdw i pokrycie nimi powierzchni zdjec. Poniewaz w zdjeciach pokrycie okreslano
metodg potilosciowg wg skali Braun-Blanquetta, konieczne byto przeliczenie punktacji z tej skali na
wartosci liczbowe. Postuzono sie nastepujacymi przelicznikami: 5 wg BB = 87,5%; 4 wg BB = 62,5%; 3
wg BB =37,5%; 2 wg BB = 15%; 1 wg BB = 3%; + wg BB = 0,5%. Jest to oczywiscie pewne uproszczenie
mogace, w przypadku matej liczby ocen, prowadzi¢ do wypaczen, ale generalnie wzglednie dobrze
oddajace sytuacje odnotowang w terenie za pomocga skali BB. Uzyskane wyniki poddano analizie
statystycznej majgcej na celu ustalenie, czy zaobserwowane réznice srednich wartosci z 1at 2015 2018
sq istotne statystycznie. Zastosowano do tego celu test t Studenta dla par skojarzonych (por. wyzej).

Na podstawie zdjeé¢ fitosocjologicznych zidentyfikowano 10 gatunkdw o najwiekszej statosci
i 10 gatunkdéw o najwiekszym pokryciu w poszczegdlnych siedliskach w 2018 r., podajac jednoczesnie
informacje o tym, czy sg to gatunki charakterystyczne wg klasyfikacji W. Matuszkiewicza [2], a jesli tak,
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to dla ktérych syntaksonéw. Nastepnie dla kazdego z siedlisk wskazano po 10 gatunkéw,
w przypadku ktdérych odnotowano odpowiednio najwiekszy wzrost i najwiekszy spadek statosci
w okresie 2015-2018. Wzrosty i spadki wyrazono w punktach procentowych, co oznacza, ze jezeli np.
w 2015 r. statos¢ wyniosta 5%, a w 2018 r. 15%, to wzrost wyniést 10 punktdw procentowych.
Wytypowanym w ten sposdéb gatunkom przypisano syntaksony, dla ktérych sg to gatunki
charakterystyczne wg [2], a takze liczby wskaznikowe wilgotnosci gleby (W) i zyznosci gleby [Tr] wedtug
Zarzyckiego i innych [3]. Zestawy gatunkdw o najwiekszym wzroscie i najwiekszym spadku statosci
przeanalizowano pod katem $rednich wartosci liczb wskaznikowych W i Tr w celu sprawdzenia, czy
zaobserwowane zmiany statoéci moga wiazaé sie ze zmianami wilgotnosci i zyznosci gleby. Srednie
poddano analizie statystycznej z zastosowaniem testu t Studenta dla dwdch préb nieskojarzonych,
zaktadajgcego réwne wariancje. Wartosci p ponizej 0,05 oznaczajg, ze rdznice Srednich wartosci W (lub
Tr) w badanych zestawach danych sg istotne statystycznie, co stanowi mocng przestanke do
twierdzenia, ze zmiany statosci gatunkéw zostaty spowodowane zmianami wilgotnosci (lub zyznosci).
W analogiczny sposdb na podstawie zdje¢ fitosocjologicznych wytypowano po 10 gatunkéw o
maksymalnym wzroscie i maksymalnym spadku pokrycia oraz przeanalizowano rdéznice miedzy
uzyskanymi srednimi wartosciami wskaznikow W i Tr dla tych gatunkow.

Ostatnim etapem analizy byta interpretacja uzyskanych wynikéw w celu wskazania mozliwych przyczyn
zaobserwowanych zmian oraz ich ewentualnych zwigzkéw ze zmianami siedliskowymi wywotanymi
realizacjg projektu REN1, w ramach ktdrego spietrzono wode na Kanale WoZnawiejskim, co, jak sie
wydaje, musiato doprowadzié¢ do przekierowania pewnej czesci wody do rzeki Jegrzni, a tym samym
do podniesienia poziomu wéd gruntowych zaréwno powyzej pietrzen na Kanale Woznawiejskim, jak
i na Jegrzni do jej ujscia do Etku i nizej, na Etku. Wykonawca nie dysponuje danymi z monitoringu
hydrologicznego, ktére pozwolityby oddzieli¢ wptyw nowych budowli regulacyjnych od wptywu
naturalnych réznic bilansu wodnego w latach hydrologicznych. Niemniej, jest faktem, ze zaréwno
2015, jak i 2018 byty latami bardzo suchymi, a poziom wody w starorzeczach wzdtuz Jegrzni i Etku byt
w 2018 r. o kilkadziesigt centymetrow wyzszy niz w 2015 r.

SIEDLISKO 2330
CHARAKTERYSTYKA PLATOW SIEDLISKA 2330

Monitorowane ptaty siedliska 2330 zajmujg gérne partie dwdch watéw wydmowych w poblizu Kanatu
Woznawiejskiego. Wedtug materiatéw kartograficznych Parku fgczna powierzchnia tych ptatéw wynosi
2,77 ha, przy czym jeden z nich (2330 _08) jest rozcztonkowany na 2 fragmenty,
a drugi na 3 fragmenty. Nizsze partie wydm zajmujg bardziej zwarte cieptolubne murawy napiaskowe
ze zwigzku Koelerion glaucae, a takze ubogie zbiorowiska tgkowe i ptaty trzcinnika piaskowego.

Na wszystkich badanych transektach siedlisko 2330 zajmowato jedynie cze$¢ (10-80%) powierzchni.
Siedlisko 2330 nalezy do pionierskich. W typowych pfatach znaczng powierzchnie zajmuje goty,
piaszczysty grunt. W zdjeciach fitosocjologicznych monitorowanych ptatéow pokrycie roslinami zielnymi
wynosito przecietnie okoto 35% (10-80%), a mszakami i porostami — niecate 20% (1-30%).
Monitorowane pfaty sg z natury niezbyt zasobne w gatunki — w zdjeciach fitosocjologicznych
stwierdzano od 10 do 29 gatunkdw. Sposrdd gatunkéw charakterystycznych wg [2] dla Corynephorion
canescentis i  syntaksondw  podrzednych ~w  badanych  ptatach  stwierdzono 5,
tj. Cladina mitis, Veronica dilleni, Agrostis vinealis, Cladonia cervicornis ssp. verticillata i Spergula
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4.2

morisonii. W znacznej czesci zdje¢ obecne byly takze gatunki ze zwigzkdéw Koelerion glaucae i Vicio
lathyroidis-Potentillion argenteae, reprezentujgcych bardziej zwarte murawy. W zdjeciach
fitosocjologicznych stwierdzono tacznie 11 gatunkdéw charakterystycznych dla klasy Koelerio-
Corynephoretea. Sposrdd nich wysoka statos¢ w 2015 i 2018 wykazywaty Corynephorus canescens,
Polytrichum piliferum i Ceratodon purpureus. Elementy charakterystyczne dla Koelerio-
Corynephoretea wyraznie przewazaty nad innymi jedynie w najlepiej zachowanych fragmentach
muraw. W zdjeciach fitosocjologicznych gatunkami o stosunkowo wysokim udziale byty miedzy innymi
Corynephorus canescens , Cladonia mitis i zwigzany z klasg Nardo-Callunetea Hieracium pilosella.

Stwierdzane w terenie zagrozenia zwigzane byly z naturalnym procesem stabilizacji wydm, na ktéry

sktadajg sie m.in. ekspansja gatunkéw typowych dla siedliska, zanik proceséw eolicznych, kumulacja
materii organicznej, wkraczanie gatunkéw typowych dla innych siedlisk murawowych oraz ekspansja
gatunkéw wybitnie niepozadanych, jak Calamagrostis epigejos i Carex acutiformis.

ANALIZA ZMIAN OCEN WSKAZNIKOW | PARAMETROW

Rozktady ocen wskaznikéw i parametrow w 2015 r. i 2018 r. wedtug liczby ptatéw przedstawiajg
odpowiednio Rysunki 1i 2. W obu latach potowa ptatow uzyskata ocene parametru struktura i funkcje
U1, a druga potowa — ocene U2. Powodem niskiej oceny byty przede wszystkim: niska liczba gatunkéw
charakterystycznych dla siedliska 2330, zanik proceséw eolicznych i ekspansja niepozadanych
gatunkdw - Calamagrostis epigejos i Carex acutiformis. Zwraca uwage pogorszenie sie wskaznika
gatunki inwazyjne —w 2015 r. gatunki takie wystepowaty w 2 z 4 ptatéw, aw 2018 —juz w 3 z 4 ptatow.

Obraz uzyskany na podstawie analizy pod katem powierzchni ptatow (rysunki 3 i 4) jest generalnie
podobny, lecz jeszcze mniej korzystny - okoto 3/5 powierzchni siedliska uzyskato ocene U2 parametru
struktura i funkcje i wskaznika procesy eoliczne. Ocena parametru ,,powierzchni siedliska” ulegta
poprawie, poniewaz w 2015 r. punktem odniesienia dla oceny zmian powierzchni byt stan sprzed
kilkunastu — kilkudziesieciu lat, kiedy proces stabilizacji wydm musiat byé mniej zaawansowany niz
obecnie, natomiast w 2018 r. powierzchnie siedliska pordwnywano ze stanem z 2015 r.

Rysunki 5 i 6 przedstawiajg przesuniecia netto w rozktadzie ocen, odpowiednio wg liczby ptatow
i powierzchni ptatéw. O$ pozioma rysunkow oznacza odpowiednio liczbe ptatéw i powierzchnie w
hektarach. Wartosci dodatnie oznaczajg wzrost w 2018 r. stosunku do 2015 r., natomiast wartosci
ujemne — spadek w 2018 r. w stosunku do 2015 r. Na przyktad, w przypadku parametru ,,Powierzchnia
siedliska” Rysunek 5 wskazuje, ze nastgpity zmiany ocen 3 ptatéw: w 2018 oceniono je na ,FV”,
podczas gdy w 2015 r. 2 z nich oceniono na U1, a 1 na U2. Z kolei brak stupkdw przy pozycjach , Gatunki
charakterystyczne” czy ,Ekspansja krzewdw i podrostu drzew” oznacza, ze we wszystkich ptatach
oceny tych wskaznikéw nie zmienity sie w stosunku do 2015 .
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Rysunek 1. Ocena parametrow i wskaznikéw siedliska 2330 wedtug liczby ptatéw w 2015 r.
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Rysunek 2. Ocena parametréow i wskaznikéw siedliska 2330 wedtug liczby ptatéw w 2018 r.
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Rysunek 3. Ocena parametrow i wskaznikéw siedliska 2330 wedtug powierzchni ptatéw w 2015 r.

Procent powierzchni siedliska
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Inne zniekszt. (rozjezdz., wydept., zasmiec.)
Ogdlnie struktura i funkcje
Perspektywy ochrony
Ocena ogdlna
Rysunek 4. Ocena parametrow i wskaznikéw siedliska 2330 wedtug powierzchni ptatéw w 2018 r.
Procent powierzchni siedliska
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Rysunek 5. Zmiany oceny parametréw i wskaznikdw siedliska 2330 wedtug liczby ptatéw w latach
2015 -2018.

Liczba ptatow
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Rysunek 6. Zmiany oceny parametréw i wskaznikow siedliska 2330 wedtug powierzchni ptatéw w
latach 2015 - 2018.
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4.3 ANALIZA ZMIAN WYBRANYCH CECH POLICZALNYCH STOSOWANYCH DO OCENY WSKAZNIKOW

mFV
Ul
muU2

W Tabeli 2 ponizej zestawiono wyniki analizy wybranych cech policzalnych stosowanych do oceny
wskaznikéw stanu siedliska 2330. Srednie wartosci wszystkich trzech badanych cech zmienity sie na
niekorzys¢, co zaznaczono kolorem pomaranczowym. Ze wzgledu na bardzo niskg liczebnos¢ préb (po
4 transekty w 2015 i 2018 r.) analiza rozktadéw t Studenta wykazata, ze rdinice $rednich nie s3

statystycznie istotne. Jednak biorgc pod uwage fakt, ze w przypadku siedliska 2330 badane trans
stanowig znaczng (28%) czes$¢ catej zaewidencjonowanej powierzchni siedlisk, mozna te zmi

ekty
any,

a w szczegdlnosci ekspansje Calamagrostis epigejos, traktowac jako reprezentatywne dla siedliska.

10

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Et

ap Il”,

wspoffinansowanego przez Instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

oraz Biebrzanski Park Narodowy



RENATURYZACJA Il * NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.

4.4

Tabela 2. Analiza zmian wybranych cech policzalnych stosowanych do oceny wskaznikéw stanu
siedliska 2330.

Wartosci srednie dla transektow 2015 2018 | Zmiana wartosc p
a b (b-a)/a x
100
Liczba gatunkdw charakterystycznych 7,50 7,25 -3,33 0,39
Calamagrostis epigejos - pokrycie 3,83 20,17 426,09 0,20
Carex acutiformis - pokrycie 2,67 4,33 62,50 0,39

ANALIZA DANYCH ZE ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH

W Tabeli 3 zestawiono wyniki analizy zdje¢ fitosocjologicznych siedliska 2330 pod katem cech
szczegolnie istotnych dla oceny struktury i funkcji. Kolorem pomarariczowym zaznaczono zmiany,
ktdre nalezy uznad za raczej niekorzystne, a kolorem zielonym — za raczej korzystne z punktu widzenia
stanu zachowania siedliska. W ostatniej kolumnie przedstawiono wartosci p, okreslajgce istotnosé
statystyczng rdznic miedzy srednimi z 2015 i 2018 r. Warto$¢é ponizej 0,05, wskazujgcy na istotng
statystycznie zmiane, uzyskano jedynie w przypadku s$redniej liczby gatunkdw inwazyjnych w
zdjeciach, co w tabeli podkreslono ttustg czcionka. Liczba ta wzrosta z 0,33 od 0,75. Obcy gatunek
stwierdzany w zdjeciach to Conyza canadensis. W skali ptatéw jego udziat jest znikomy, ale
niekorzystny trend jest wyrazny. Inne niekorzystne tendencje to miedzy innymi spadek liczby
gatunkdéw i pokrycia gatunkami z Corynephorion, spadek liczby gatunkdéw z Koelerio-Corynephoretea i
wzrost liczby gatunkdw z klas spoza Koelerio-Corynephoretea. Nastgpit bardzo duzy wzgledny wzrost
pokrycia gatunkami ekspansywnymi (gtdwnie Calamagrostis epigejos), ale i on nie byt statystycznie
istotny w swietle wynikéw testu t Studenta.

Tabela 3. Analiza zmian wybranych cech policzalnych ze zdje¢ fitosocjologicznych siedliska 2330.

Wartosci srednie dla zdjec 2015 2018 | Zmiana wartos¢ p

a b (b-a)/a x

100

Pokrycie - rosliny naczyniowe 34,17 35,83 4,88 0,64
Pokrycie - mszaki 18,50 17,58 -4,95 0,84
Liczba gatunkdéw z Corynephorion 2,75 2,33 -15,15 0,14
Pokrycie - gatunki z 13,04 11,25 -13,74 0,73
Corynephorion
Liczba gatunkéw z Koelerio- 5,83 5,67 -2,86 0,66
Corynephoretea
Pokrycie - gatunki z Koelerio- 21,21 26,75 26,13 0,09
Corynephoretea
Liczba gatunkdéw z Molinio- 3,42 3,83 12,20 0,41
Arhenatheretea, Artemisietea,
Nardo-Callunetea, Trifolio-
Geranietea, Festuco-Brometea
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Pokrycie - gatunki z Molinio- 13,46 12,83 -4,64 0,82
Arhenatheretea, Artemisietea,
Nardo-Callunetea, Trifolio-

Geranietea, Festuco-Brometea

Pokrycie - gatunki ekspansywne 0,58 1,96 235,71 0,21
(Calamagtrostis epigejos, Crepis

tectorum, Elymus repens, Carex

acutiformis)

Inwazyjne - liczba gatunkéw 0,33 0,75 125,00 0,02
Liczba gatunkow ogdtem 15,75 17,50 11,11 0,10

W 2018 r. wsrdd 10 gatunkéw o najwiekszej statosci (Tabela 4) znalazty sie 2 charakterystyczne dla
Corynephorion in 3 charakterystyczne dla Koelerio-Corynephoretea. Nie powinna szczegdlnie dziwié
ani niepokoi¢ wysoka stato$¢ Hieracium pilosella i Artemisia campestris, natomiast powodem do
niepokoju jest wysoka statos¢ Conyza canadensis i Poa angustifolia.

Tabela 4. 10 gatunkéw o maksymalnej statosci [%] w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 2330
wykonanych w 2018 r.

Gatunek charakterystyczny dla

Gatunek

Statosé

syntaksonu:

Ceratodon purpureus

100,00

Koelerio-Corynephoretea

Corynephorus canescens

100,00

Koelerio-Corynephoretea

Polytrichum piliferum

100,00

Koelerio-Corynephoretea

Cladonia mitis 91,67 | Corynephorion
Hieracium pilosella 83,33 | Nardo-Callunetea
Veronica dillenii 75,00 | Corynephorion
Conyza canadensis 75,00 | Erigeronto-Bryetum

Artemisia campestris 66,67 | Festuco-Brometea
Poa angustifolia 58,33 | Agropyretea
Cladonia fimbriata 58,33 |-

Wsréd gatunkéow o najwiekszym pokryciu (Tabela 5) zdecydowanie najwiecej jest zwigzanych
z Koelerio-Corynephoretea, chociaz tylko 1 z nich wg [2] jest charakterystyczny dla Corynephorion.
Niepokoi¢ moze wysoka pozycja Peucedanum oreoselinum, charakterystycznego dla cieptolubnych
okrajkéw i zwykle zwigzanego ze zbiorowiskami o duzym zwarciu, a takze silnie ekspansywnego
Calamagrostis epigejos.

Tabela 5. 10 gatunkéw o maksymalnym srednim pokryciu [%] w zdjeciach fitosocjologicznych
siedliska 2330 wykonanych w 2018 r.

Gatunek charakterystyczny dla
Gatunek Pokrycie |syntaksonu:
Cladonia mitis 10,33 | Corynephorion
Corynephorus canescens 9,00 | Koelerio-Corynephoretea
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Hieracium pilosella 8,29 | Nardo-Callunetea
Polytrichum piliferum 7,79 | Koelerio-Corynephoretea
Ceratodon purpureus 3,54 | Koelerio-Corynephoretea
Peucedanum

oreoselinum 3,00 | Geranion

Festuca ovina 1,67 | Koelerio-Corynephoretea
Brachythecium albicans 1,63 | Koelerio-Corynephoretea
Helichrysum arenarium 1,42 | Koelerio-Corynephoretea
Calamagrostis epigeios 1,29 | Calamagrostrietum epigei

Tabele 6 i 7 przedstawiajg wykazy gatunkow odpowiednio o najwiekszym wzroscie i najwiekszym
spadku statosci. Wsrdd tych pierwszych jedynie 3 to gatunki pozgdane w siedlisku 2330, natomiast
wsrdd ustepujgcych znalazty sie az 3 charakterystyczne dla muraw Corynepohorion i syntaksonéw
podrzednych i 3 charakterystyczne dla klasy Koelerio-Corynephoretea. Powdd do niepokoju jest tym
wiekszy, ze rdznica srednich wartosci Tr (wskaznik zyznosci) miedzy tymi zbiorami jest wyrazna
i statystycznie istotna (odpowiednio 3,00 2,10 przy wartosci p = 0,013), co stanowi mocng przestanke
za twierdzeniem o wzroscie zyznosci siedliska. Roznica $rednich wartosci W (wskaznik wilgotnosci) jest
nieco mniejsza (odpowiednio 2,50 i 2,10) i nieistotna statystycznie (p = 0,156), cho¢ sugeruje wzrost
wilgotnosci.

Tabela 6. 10 gatunkdéw o maksymalnym wzroscie statosci [punkty procentowe] w latach 2015-2018 w
zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 2330 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Wzrost Gatunek charakterystyczny dla
Gatunek statosci syntaksonu: w Tr
Conyza canadensis 41,67 | Erigeronto-Bryetum 3,50 4,00
Poa angustifolia 41,67 | Agropyretea 2,50 3,00
Festuca ovina 33,33 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00
Vicio lathyroidis-Potentillion

Potentilla argentea 33,33 | argenteae 2,00 3,00
Ceratodon purpureus 25,00 | Koelerio-Corynephoretea - -
Berteroa incana 25,00 | Berteroetum incanae 2,00 3,00
Anthoxanthum odoratum 25,00 | - 3,00 3,00
Agrostis capillaris 25,00 | Sieglingio-Agrostietum 2,50 3,50
Spergula morisonii 16,67 | Corynephorion 2,00 2,00
Elymus repens 16,67 | Agropyretea 3,00 3,50
Srednia 2,50 3,00

13

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1”,
wspoffinansowanego przez Instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Biebrzanski Park Narodowy



RENATURYZAC)A Il

NATURA 2000

- NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.

Tabela 7. 10 gatunkdéw o maksymalnym spadku statosci [punkty procentowe] w latach 2015-2018 w
zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 2330 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

(Tr] wg [3].
Spadek Gatunek charakterystyczny dla

Gatunek statosci syntaksonu: w Tr
Jasione montana -50,00 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00
Cladonia cf furcata -33,33 | Koelerio-Corynephoretea
Bryum cf caespiticium -33,33 |-
Rumex acetosella -25,00 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00
Agrostis vinealis -25,00 | Agrostrietum vinealis 2,00 2,50
Cladonia cf deformis -25,00 | Pohlio-Calunion
Cladonia cornuta -25,00 | -
Artemisia campestris -16,67 | Festuco-Brometea 2,00 2,00
Cladonia cervicornis subsp.
verticillata -16,67 | Corynephorion
Veronica dillenii -16,67 | Spergulo-Corynephoretum 2,50 2,00
Srednia 2,10 2,10

Zmiany w kierunku wiekszej zyznosci zdajg sie sugerowaé zestawienia maksymalnych wzrostéw
i spadkow pokrycia (Tabele 8 i 9), ale w tym przypadku obraz jest znacznie bardziej niejednoznaczny
niz w przypadku zmian statosci. Zarowno w czotdwce wzrostow, jak i spadkdw pokrycia dominujg
gatunki zwigzane z murawami napiaskowymi, a réznice miedzy Srednimi wartosciami W i Tr s3

niewielkie i zupetnie nieistotne statystycznie (odpowiednio p = 0,22 i p = 0,38).

Tabela 8. 10 gatunkdéw o maksymalnym wzroscie pokrycia [punkty procentowe] w latach 2015-2018
w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 2330 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Wzrost Gatunek charakterystyczny dla W Tr

pokrycia syntaksonu:

Polytrichum piliferum 5,13 | Koelerio-Corynephoretea

Peucedanum oreoselinum 1,00 | Geranion 2,00 2,50

Helichrysum arenarium 1,00 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00

Calamagrostis epigeios 1,00 | Calamagrostrietum epigei 3,00 3,00

Ceratodon purpureus 0,92 | Koelerio-Corynephoretea

Cerastium semidecandrum 0,46 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00

Festuca ovina 0,38 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00

Agrostis capillaris 0,33 | Sieglingio-Agrostietum 2,50 3,50

Crepis tectorum 0,29 | Stellarietea mediae 2,50 3,00

Syntrichia ruralis 0,29 -

Srednia 2,29 2,57
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Tabela 9. 10 gatunkdéw o maksymalnym spadku pokrycia [punkty procentowe] w latach 2015-2018 w
zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 2330 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci
[Tr] wg [3].

Gatunek Spadek Gatunek charakterystyczny dla W Tr

pokrycia syntaksonu:

Hieracium pilosella -1,46 | Nardo-Callunetea 2,00 2,00

Jasione montana -1,08 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00

Cladonia mitis -0,96 | Corynephorion

Corynephorus canescens -0,75 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00

Astragalus arenarius -0,63 | Koelerio-Astragaletum arenarii 2,00 2,00

Bryum cf caespiticium -0,58 | -

Agrostis vinealis -0,54 | Agrostrietum vinealis 2,00 2,50

Achillea millefolium -0,46 | Arrhenatheretalia 2,50 3,50

Brachythecium albicans -0,38 | Koelerio-Corynephoretea

Artemisia campestris -0,29 | Festuco-Brometea 2,00 2,00

Srednia 2,07 2,29

INTERPRETACJA STWIERDZONYCH ZMIAN W SIEDLISKU 2330

Murawy szczotlichowe to zbiorowiska pionierskie, najwczesniej kolonizujgce skrajnie mato zyzne
i suche, a do tego niestabilne, piaszczyste wydmy. Kazde zwiekszenie pokrycia wydm roslinnoscia, o ile
nie jest réwnowazone procesami eolicznymi (nawiewanie piasku na rosliny) lub podobnie
niszczycielskimi (wydeptywanie, rozjezdzanie), prowadzi do stabilizacji wydm, akumulacji materii
organicznej, a tym samym otwiera droge kolejnym fazom sukcesji — ku bardziej zwartym murawom
napiaskowym, murawom kserotermicznym, psiarom czy wreszcie zbiorowiskom tgkowym. Mimo
krotkiego czasu (3 lata), oznaki postepu tych procesow sg dosé wyrazne. Szczegdlnie przekonujgcy jest
fakt, ze rosliny wkraczajgce w zbiorowiska majg wymagania co do zyznosci siedliska znaczaco wyzsze
niz gatunki ustepujgce. Przyczyny wzrostu zyznosci sg przypuszczalnie dwojakie. Stabilizacja wydm
zaszta juz tak daleko, ze procesy eoliczne nie sg w stanie niszczy¢ roslinnosci. To, w powigzaniu z
brakiem regularnego usuwania biomasy, czy to przez wypas, czy koszenie, prowadzi do gromadzenia
sie materii organicznej, a tym samym wzrostu trofii. Drugim procesem uzyZniajacym siedlisko, ktérego
nie nalezy lekcewazyé, jest wprowadzanie biogendéw, a zwfaszcza mineralnych zwigzkéw azotu,
z opadami z powietrza, co jest wynikiem zanieczyszczen emitowanych przez energetyke, transport
i rolnictwo.

Trudno sobie wyobrazi¢ mechanizm uzyzniania szczytow wydm piaszczystych, ktory bytby
bezposrednio uruchamiany lub potegowany przez podniesienie poziomu wdd gruntowych, zwigzane
z realizacjg projektu REN1. Znaczacym problemem jest ekspansja Calamagrostis epigejos
i Carex acutiformis, ktérych wymagania co do wilgoci sg wyzsze niz przecietne wymagania gatunkow
charakterystycznych dla muraw szczotlichowych. Podniesienie poziomu wdéd mogto sie wiec w
pewnym stopniu przyczyni¢ sie do zaobserwowanego znacznego wzrostu udziatu Calamagrostis
epigejos i Carex acutiformis w monitorowanych ptatach. Nalezy jednak podkresli¢, ze problem
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ekspansji tych dwdch gatunkéw byt wyrazny juz w 2015 r.,, a wiec przed zmiang rezimu
hydrologicznego.

Trzecim istotnym problemem jest ekspansja gatunku obcego — Conyza canadensis. Jak dotad zajmuje
ona znikome powierzchnie, ale jej statos¢ w zdjeciach fitosocjologicznych wzrosta znaczgco. Konyza
byta obecna juz w 2015 r., nie mozna wiec twierdzi¢, ze projekt REN1 doprowadzit do jej pojawienia
sie w tej okolicy. Jednak dowdz wielu ton zwiru w ramach budowy drogi technologicznej, a takze
wzmozony ruch kotowy w czasie budowy i (przypuszczalnie) po jej zakonczeniu, generalnie sprzyja
rozprzestrzenianiu sie gatunkdéw inwazyjnych, w tym Conyza canadensis. Nie mozna zatem wykluczy¢,
ze projekt REN1 przyspieszyt ekspansje konyzy.

SIEDLISKO 6120
CHARAKTERYSTYKA PLATOW SIEDLISKA 6120

Wszystkie monitorowane ptaty siedliska 6120 pofozone sg na niskich piaszczystych gradzikach
o formie watdw lub ciggdw pagérkéw. Wedtug materiatdw kartograficznych parku tgczna powierzchnia
tych ptatéw wynosi 12,86 ha, a wielkos¢ poszczegdlnych ptatéw waha sie od 0,12 ha do 4,14 ha.
Otoczenie ptatéw najczesciej stanowig wilgotne tagki i szuwary turzycowe, rzadziej zadrzewienia,
zarosla lub lasy.

Monitorowane ptaty to zbiorowiska $rednio zasobne w gatunki — w zdjeciach fitosocjologicznych
stwierdzano od 15 do 35 gatunkdéw. Sposréd gatunkdw charakterystycznych wg [3] dla Koelerion
glaucae i syntaksondw podrzednych stwierdzono w badanych ptatach jedynie 4, tj. Koeleria
macrantha, Astragalus arenarius, Dianthus carthusianorum i Phleum phleoides, przy czym warto
zauwazyé, ze wystepujace z najwiekszg statoscia dwa ostatnie gatunki sg jednoczesnie
charakterystycznymi dla muraw kserotermicznych z klasy Festuco-Brometea. W zdjeciach
fitosocjologicznych stwierdzono facznie 13 gatunkédw charakterystycznych dla klasy Koelerio-
Corynephoretea, przy czym srednio w zdjeciach w 2015 i 2018 r, obecne byty odpowiednio 4 i 2 takie
gatunki. Sposréd nich najwiekszg statos¢ wykazywaty mchy Ceratodon purpureus i Brachytecium
albicans oraz rosliny naczyniowe Festuca ovina i Rumex acetosella.

Generalnie, elementy charakterystyczne dla Koelerio-Corynephoretea rzadko przewazaty w badanych
ptatach. W zbiorowiskach stwierdzano wiele nawigzan m.in. do cieptolubnych okrajkéw z Trifolio-
Geranietea, tak z Molinio-Arrrhenatheretea i muraw kserotermicznych z Festuco-Brometea. Sposréd
wszystkich stwierdzonych gatunkéw najwiekszg statoscig odznaczaty sie Galium verum z Trifolio-
Geranietea, Calamagrostis epigejos z Epilobietea, Knautia arvensis i Achillea millefolium
z Molinio-Arrhenatheretea, Hieracium pilosella z Nardo-Callunetea i Phleum phleoides
z Koelerion glaucae. W badanych zbiorowiskach na ogét brak byto wyraznych dominantéw. Najczesciej
takg role odgrywaty Calamagrostis epigejos, Festuca ovina, Dianthus carthusianorum
i Pleurozium schreberi . Z tych powoddw jedynie niektére fragmenty ptatdw mozna byto jednoznacznie
zidentyfikowac jako nalezgce do Koelerion glaucae, przy czym ze wzgledu na obecno$é Dianthus
carthusianorum i Phleum phleoides fragmenty takie czesto identyfikowano jako zespét Sileno otitis—
Festucetum. W pozostatych przypadkach nawigzania do innych syntaksondw byty na tyle silne, ze
uznano za stosowne uwzgledni¢ je w nazwach zbiorowisk podanych w kartach stanowisk.

16

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1”,
wspoffinansowanego przez Instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Biebrzanski Park Narodowy



RENATURYZAC)A Il

\

NATURA 2000

NFOSIGW

LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.

5.2

Do stwierdzonych w terenie istotnych zagrozen dla siedliska 6120 naleza:

— ekspansja Calamagrostis epigejos i Carex acutiformis

stabilizacja piaszczystych siedlisk, a w rezultacie sukcesja w kierunku zbiorowisk tgkowych
— kumulacja materii organicznej, a w rezultacie sukcesja w kierunku zbiorowisk tgkowych
ekspansja zarosli krzewiastych i drzewiastych.

Wszystkie te zjawiska bezposrednio lub posrednio wigzg sie z brakiem uzytkowania tgkowo-
pastwiskowego. W niektdrych ptatach stwierdzono obecnos$é Scisle chronionych gatunkéw -
Orobanche puruprea, Dracocephalum ruyschiana, Thesium ebracteatum, Dianthus superbus, Iris
sibirica.

ANALIZA ZMIAN OCEN WSKAZNIKOW | PARAMETROW

Rozktady ocen wskaznikdw i parametrow w 2015 r. i 2018 r. wedtug liczby ptatéow przedstawiajg
odpowiednio Rysunki 1 i 2. W obu latach ponad 4/5 ptatéw uzyskato ocene parametru struktura i
funkcje U2. Powodem niskiej oceny byta przede wszystkim ekspansja niepozgdanych gatunkéw -
Calamagrostis epigejos i Carex acutiformis — w obu latach ocene U2 uzyskato prawie 4/5 ptatow.
W 2018 r. nastgpita pod tym wzgledem niewielka poprawa — dwa ptaty oceniono na FV zamiast na U1.
Inne nisko ocenione wskazniki — zachowanie strefy ekotonowej i struktura przestrzenna pfatow
muraw, nie miaty tak wielkiego wptywu na ocene, poniewaz nie sg to wskazniki kardynalne,
a oceny U2 tych wskaznikow na ogoét wspotwystepowaty z ocenami U2 wskaznika gatunki
ekspansywne. Zwraca uwage znaczne pogorszenie sie wskaznika gatunki inwazyjne — w 2015 r.
wszystkie ptaty oceniono na FV, natomiast w 2018 r. okoto 2/3 ptatéw obnizono ocene do U1, co miato
zwigzek z pojawieniem sie Conyza canadensis i Erigeron acris.

Obraz uzyskany na podstawie analizy pod katem powierzchni ptatéw (rysunki 9 i 10) jest generalnie
bardzo podobny — ponad 4/5 powierzchni siedliska uzyskato ocene parametru struktura i funkcje U2,
a prawie 4/5 — ocene U2 wskaznika kardynalnego gatunki ekspansywne. Ocena parametru
»powierzchni siedliska” ulegta poprawie, poniewaz w 2015 r. punktem odniesienia dla oceny zmian
powierzchni byt stan sprzed kilkunastu — kilkudziesieciu lat, kiedy proces stabilizacji wydm musiat by¢
mniej zaawansowany niz obecnie, natomiast w 2018 r. powierzchnie siedliska poréwnywano ze
stanem z 2015 r.

Rysunki 11 i 12 przedstawiajg przesuniecia netto w rozktadzie ocen, odpowiednio wg liczby ptatéow
i powierzchni pfatéw. 4 ptatom obnizono ocene wskaznika gatunki inwazyjne z FV do U1, a 2 pfatom
podniesiono ocene wskaznika rodzime gatunki ekspansywne z U1 do FV. Te dwa ptaty to 6120_17 i
6120_18. W przypadku ptatu 6120_19 ocene podniesiono z U1/U2 do U1.
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Rysunek 7. Ocena parametrow i wskaznikéw siedliska 6120 wedtug liczby ptatéw w 2015 r.
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Rysunek 8. Ocena parametréow i wskaznikéw siedliska 6120 wedtug liczby ptatéw w 2018 r.
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Rysunek 9. Ocena parametrow i wskaznikéw siedliska 6120 wedtug powierzchni ptatéw w 2015 r.
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Rysunek 10. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 6120 wedtug powierzchni ptatéw w 2018 r.
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Rysunek 11. Zmiany oceny parametréw i wskaznikow siedliska 6120 wedtug liczby ptatéw w latach
2015 - 2018
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Rysunek 12. Zmiany oceny parametrow i wskaznikow siedliska 6120 wedtug powierzchni ptatéw w
latach 2015 —2018.
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ANALIZA WYBRANYCH CECH POLICZALNYCH STOSOWANYCH DO OCENY WSKAZNIKOW

W Tabeli 10 ponizej zestawiono wyniki analizy wybranych cech policzalnych stosowanych do oceny
wskaznikdw stanu siedliska 6120. Srednia liczba gatunkéw charakterystycznych na transektach oraz
pokrycie Carex acutiformis nie zmienity sie, natomiast pogorszeniu ulegly srednie odnoszgce sie do
pokrycia Calamagrostis epigejos, pokrycia rodzimymi gatunkami zielnymi ogdtem i sredniej liczby
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gatunkdéw inwazyjnych na transekcie. Zadna z tych niekorzystnych zmian nie byta zmiang istotna
statystycznie, chociaz tuz powyzej granicy istotnosci statystycznej (p = 0,05) wypadta réznica pomiedzy
Srednimi odnoszacymi sie do gatunkéw inwazyjnych (wzrost z 0,00 do 0,45).

Tabela 10. Analiza zmian wybranych cech policzalnych stosowanych do oceny wskaznikéw stanu
siedliska 6120.

Cechy transektéw - wartosci Srednie 2015 2018 | Zmiana wartosé p
a b (b-a)/a x
100
Liczba gatunkdw charakterystycznych 1,91 1,91 0,00 -
Calamagrostis epigejos - pokrycie 20,00 22,68 13,41 0,29
Carex acutiformis - pokrycie 6,41 6,41 0,00 1,00
Ekspansywne ogdtem - pokrycie 30,32 33,00 8,85 0,23
Inwazyjne - liczba gatunkéw 0,00 0,45 - 0,05

5.4 ANALIZA DANYCH ZE ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH

W Tabeli 11 zestawiono wyniki analizy zdje¢ fitosocjologicznych siedliska 6120 pod katem cech
szczegoblnie istotnych dla oceny struktury i funkcji oraz dla oceny trendéw zachodzgcych w
zbiorowiskach. Kolorem pomarafnczowym zaznaczono zmiany, ktdre nalezy uznaé za raczej
niekorzystne, a kolorem zielonym — za raczej korzystne z punktu widzenia stanu zachowania siedliska.
W ostatniej kolumnie przedstawiono wartosci p, okreslajgce istotnos¢ statystyczng réznic miedzy
Srednimi z 2015 i 2018 r. Wartosc¢ ponizej 0,05, wskazujacg na istotng statystycznie zmiane, uzyskano
jedynie w przypadku facznego pokrycia zdje¢ gatunkami z klasy Festuco-Brometea, ktdre wzrosto
z niecatych 2% do niecatych 4%. Wzrost ten wynikat przede wszystkim z umocnienia sie pozycji Avenula
pratensis w zbiorowiskach. Wydawatoby sie, ze dos¢ wyrazne, ale nieznaczgce statystycznie, byty
korzystne zmiany dotyczace liczby i pokrycia gatunkéw z Koelerion i syntaksonéw podrzednych
(wzrost) oraz gatunkow z Molinio-Arrhenatheretea i syntaksonéw podrzednych (spadek) w zdjeciach
fitosofjologicznych). W analizie Dianthus carthusianorum i Phleum phleoides potraktowano jako
charakterystyczne dla Sileno otitis-Festucetum, chociaz sg to jednoczes$nie gatunki charakterystyczne
dla Festuco-Brometea. Niekorzystne, ale nieistotne statystycznie trendy dotyczyly gatunkéw
inwazyjnych i rodzimych gatunkéw ekspansywnych.

Tabela 11. Analiza zmian wybranych cech policzalnych ze zdjeé fitosocjologicznych siedliska 6120.

Wartosci srednie w zdjeciach 2015 2018 Zmiana | warto$ép
a b (b-a)/a x
100
Koelerion - liczba gatunkow 1,36 1,48 8,89 0,10
Koelerion - pokrycie 10,17 12,45 22,50 0,10
Koelerio-Corynephoretea - liczba gatunkéw 5,52 5,42 -1,65 0,79
Koelerio-Corynephoretea - pokrycie 67,27 66,42 -1,26 0,86
Molinio-Arrhenatheretea - liczba gatunkow 5,61 5,58 -0,54 0,92
Molinio-Arrhenatheretea - pokrycie 17,35 15,82 -8,82 0,57
Festuco-Brometea - liczba gatunkéw 1,27 1,45 14,29 0,31
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Festuco-Brometea - pokrycie 1,68 3,68 118,92 0,01
Ekspansywne - pokrycie 22,12 23,53 6,37 0,65
Inwazyjne - liczba gatunkéw 0,03 0,06 100,00 0,57
Scisle chronione i PCLR>LC - liczba gatunkéw 0,58 0,58 0,00 1,00
Liczba gatunkdow ogdtem 24,21 25,00 3,25 0,24

W 2018 r. wsérdd 10 gatunkdéw o najwiekszej statosci (Tabela 12) znalazt sie tylko 1 charakterystyczny
dla Silene otitis-Festucetum (Dianthus carthusianorum) i 1 charakterystyczny dla Koelerio-
Corynephoretea (Ceratodon purpureus). Pozostate reprezentujg inne klasy, cho¢ w wiekszosci sg to
dosc cieptolubne gatunki ubogich siedlisk.

Tabela 12. 10 gatunkdéw o maksymalnej statosci [%] w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6120

wykonanych w 2018 r.

Gatunek charakterystyczny
Gatunek Statos¢ | dla syntaksonu:
Achillea millefolium 78,79 | Arrhenatheretalia
Galium verum 78,79 | Trifolio-Geranietea
Phleum phleoides 75,76 | Sileno otitis-Festucetum
Knautia arvensis 75,76 | Arrhenatherion
Calamagrostis epigeios 72,73 | Calamagrostrietum epigei
Galium album 72,73 | Arrhenatherion
Hieracium pilosella 69,70 | Nardo-Callunetea
Peucedanum oreoselinum 69,70 | Geranion
Ceratodon purpureus 63,64 | Koelerio-Corynephoretea
Briza media 63,64 | -

W 2018 r. wsérdéd 10 gatunkédw o najwiekszym pokryciu (Tabela 13) znalazty sie 3 z Koelerio-
Corynephoretea, w tym 2 decydujgce dla przynaleznosci, lub przynajmniej silnego nawigzania,
zbiorowisk do zwiagzku Koelerion glaucae (Dianthus carthusianorum, Phleum phleoides), ale
zdecydowanie najwiekszy udziat miat bardzo niepozadany Calamagrostis epigejos (>16%), a na drugim
miejscu byt zwigzany z cieptolubnymi okrajkami Peucedanum oeroselinum.

Tabela 13. 10 gatunkéw o maksymalnym Srednim pokryciu [%] w zdjeciach fitosocjologicznych
siedliska 6120 wykonanych w 2018 r.

Gatunek charakterystyczny

Gatunek Pokrycie |dla syntaksonu:
Calamagrostis epigeios 16,35 | Calamagrostrietum epigei
Peucedanum oreoselinum 8,52 | Geranion

Festuca ovina 8,12 | Koelerio-Corynephoretea

Dianthus carthusianorum 6,18 | Sileno otitis-Festucetum

5,85 | Sileno otitis-Festucetum
5,35
4,83

Phleum phleoides

Hieracium pilosella Nardo-Callunetea

Pleurozium schreberi Vaccinio-Piceetea
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Poa angustifolia 4,14 | Agropyretea
Galium album 4,09 | Arrhenatherion
Festuca rubra 3,88 | Molinio-Arrhenatheretea

Tabele 14 i 15 przedstawiajg wykazy gatunkédw odpowiednio o najwiekszym wzroscie i najwiekszym
spadku statosci. Wsrdd tych pierwszych nie znalazt sie zaden z Koelerio-Corynephoretea, a kilka moze
budzi¢ niepokdj (Poa pratensis, Poa angustifolia, Melandrium album, Berteroa incana) ze wzgledu na
zwigzki ze zbiorowiskami tgkowymi i cieptolubnymi zbiorowiskami ruderalnymi. Wsréd gatunkéw o
najwiekszym spadku statosci znalazty sie zwigzane z murawami napiaskowymi Veronica dilleni,
Helichrysum arenarium i Arenaria serpyllifolia, ale takze Stellaria graminea i typowo fgkowa Vicia
cracca. Srednie z wskaznikdw wilgotnosci W i trofii Tr byty wyisze w przypadku gatunkéw
zwiekszajgcych statosc niz tych, ktére znikaty ze zdje¢, ale rdznice te nie byty istotne statystycznie (p =
0,71 i p = 0,52 odpowiednio dla W i Tr). Jeszcze bardziej niejednoznaczny obraz wytania sie z analizy
list gatunkéw o najwiekszym wzroscie i najwiekszym spadku pokrycia (Tabele 16 i 17). Na obu listach
jest po kilka gatunkéw typowych dla muraw napiaskowych przy przewadze gatunkdéw z innych klas, a
roznice miedzy listami jesli chodzi o Srednie wartosci W i Tr sg nieistotne statystycznie, przy czym
zmiany W sugerujg lekki wzrost wilgotnosci, a zmiany Tr — lekki spadek zyznosci siedliska.

Tabela 14. 10 gatunkdéw o maksymalnym wzroscie statosci [punkty procentowe] w latach 2015-2018
w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6120 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].

Gatunek Wzrtost | Gatunek charakterystyczny W Tr

statosci dla syntaksonu:

Brachythecium rutabulum 24,24 | -
Poa angustifolia 21,21 | Agropyretea 2,50 3,00
Poa pratensis 18,18 | Molinio-Arrhenatheretea 3,00 4,00
Dicranum scoparium 18,18 | Pohlio-Calunion
Melandrium album 15,15 | Artemisienea 3,00 4,00
Pimpinella saxifraga 15,15 - 2,00 3,00
Briza media 15,15 - 3,00 3,00
Artemisia campestris 15,15 | Festuco-Brometea 2,00 2,00
Berteroa incana 12,12 | Berteroetum incanae 2,00 3,00
Quercus robur ¢ 12,12 | - 3,50 3,50
Srednia 2,63 3,19

Tabela 15. 10 gatunkéw o maksymalnym spadku statosci [punkty procentowe] w latach 2015-2018 w
zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6120 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Spadek | Gatunek charakterystyczny w Tr
statosci dla syntaksonu:
Stellaria graminea -33,33 | - 3,00 4,00
Vicia cracca -18,18 | Molinio-Arrhenatheretea 3,00 4,00
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Helichrysum arenarium -18,18 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00
Hypericum perforatum -18,18 | - 2,50 3,50
Brachythecium albicans -9,09 | Koelerio-Corynephoretea

Viola canina -9,09 | Nardo-Callunetea 3,50 2,50
Veronica dillenii -9,09 | Spergulo-Corynephoretum 2,50 2,00
Agrostis gigantea -9,09 | Molinio-Arrhenatheretea 3,00 3,50
Polygala vulgaris -9,09 | Nardetalia 3,00 3,00
Arenaria serpyllifolia -9,09 | - 2,00 2,00
Srednia 2,72 2,94

Tabela 16. 10 gatunkdéw o maksymalnym wzroscie pokrycia [punkty procentowe] w latach 2015-2018
w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6120 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].

Gatunek Wzrost | Gatunek charakterystyczny w Tr

pokrycia dla syntaksonu:

Pleurozium schreberi 1,85 | Vaccinio-Piceetea
Poa angustifolia 1,58 | Agropyretea 2,50 3,00
Avenula pratensis 1,30 | Festuco-Brometea 2,00 2,00
Briza media 1,17 |- 3,00 3,00
Phleum phleoides 1,05 | Sileno otitis-Festucetum 2,00 2,50
Dianthus carthusianorum 0,98 | Sileno otitis-Festucetum 2,00 2,00
Cladonia mitis 0,85 | Corynephorion
Peucedanum oreoselinum 0,67 | Geranion 2,00 2,50
Festuca pratensis 0,50 | Molinio-Arrhenatheretea 3,00 4,00
Koeleria cf pyramidata 0,50 | Festuco-Brometea 3,00 3,00
Srednia 2,44 2,75

Tabela 17. 10 gatunkéw o maksymalnym spadku pokrycia [punkty procentowe] w latach 2015-2018
w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6120 oraz ich liczby wskaZznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Spadek | Gatunek charakterystyczny w Tr
pokrycia dla syntaksonu:

Hieracium pilosella -1,94 | Nardo-Callunetea 2,00 2,00
Galium verum -1,27 | Trifolio-Geranietea 2,00 3,00
Galium album -1,08 | Arrhenatherion 3,00 4,00
Agrostis capillaris -1,05 | Sieglingio-Agrostietum 2,50 3,50
Brachythecium albicans -0,92 | Koelerio-Corynephoretea

Festuca ovina -0,91 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00
Fragaria viridis -0,88 | Geranion 2,00 3,00
Achillea millefolium -0,80 | Arrhenatheretalia 2,50 3,50
Helichrysum arenarium -0,76 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 2,00
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Aegopodium podagraria -0,68 | Querco-Fagetea 3,50 4,00

Srednia 2,39 3,00

INTERPRETACJA STWIERDZONYCH ZMIAN W SIEDLISKU 6120

Zmiany, jakie zaszty w ptatach siedliska miedzy 2015 a 2018 r. sg niewielkie i niejednoznaczne.
Najbardziej rzuca sie w oczy obnizenie oceny wskaznika ,,obce gatunki inwazyjne”. W 2015 r. wszystkie
ptaty oceniono na FV, aw 2018 r. czterem ptatom obnizono ocene do U1 w zwigzku z pojawieniem sie
Conyza canadensis. Udziat tego gatunku w zbiorowiskach jest na razie na tyle znikomy, ze jego
pojawienie sie w zdjeciach jest na granicy statystycznej istotnosci. Niemniej jednak nalezy sie liczy¢ z
dalszg ekspansjg gatunku, ktéry miejscami, poza monitorowanymi transektami, jest juz dos$é liczny.
Konyza byta obecna juz w 2015 r., nie mozna wiec twierdzi¢, ze projekt REN1 doprowadzit do jej
pojawienia sie w tej okolicy. Jednak dowdz wielu ton zwiru w ramach budowy drogi technologicznej, a
takze wzmozony ruch kotowy w czasie budowy i (przypuszczalnie) po jej zakonczeniu, generalnie
sprzyja rozprzestrzenianiu sie gatunkdéw inwazyjnych, w tym Conyza canadensis. Nie mozna zatem
wykluczy¢, ze projekt REN1 przyspieszyt ekspansje konyzy.

Inaczej niz w przypadku siedliska 2330, w zmianach, jakie zaszty w ptatach siedliska 6120 trudno
dopatrzy¢ sie wyraznego trendu w kierunku wzrostu wilgotnosci czy zyznosci siedliska. Tym samym nie
ma podstaw, by te niewielkie zmiany w siedlisku 6120 wigzaé ze wzrostem poziomu wéd gruntowych,
spowodowanym realizacjg projektu REN1. Cho¢ w okresie 2015-2018 zmiany w zbiorowiskach nie byty
ani duze, ani jednoznacznie niekorzystne, to na dtuzszg mete niewatpliwie najwiekszym zagrozeniem
dla siedliska 6120 pozostaje brak uzytkowania, ktéry sprzyja sukces;ji.

SIEDLISKO 6210
CHARAKTERYSTYKA PLATOW SIEDLISKA 6210

Dwa monitorowane ptaty siedliska 6210 znajdujg sie w centralnej czesci obszaru REN2, na pétnocnych
obrzezach kompleksu lesnego potozonego miedzy Wdlka Piaseczng a rzeka Etk. Powierzchnia ptatow
6210_02 i 6210_03 wynosi odpowiednio 0,26 ha i 0,13 ha. Oba pfaty lezg na niewielkich mineralnych
wyniesieniach otoczonych terenami o duzym uwilgotnieniu. Pierwszy z ptatdw zajmuje srédlesna
polane, drugi otoczony jest czesciowo zadrzewieniami, a czesciowo wilgotnymi fgkami.

Monitorowane ptaty to zbiorowiska Srednio zasobne w gatunki — w zdjeciach fitosocjologicznych
stwierdzano w latach 2015 i 2018 od 26 do 37 gatunkéw. W badanych ptatach stwierdzono 14
gatunkdéw charakterystycznych wg [2] dla klasy Festuco-Brometea i syntaksonow podrzednych. Wsréd
nich najwiekszg statoscig odznaczaty sie Achillea pannonica oraz Dianthus carthusianorum, Avenula
pratensis i Phleum phleoides. Udziat ilosciowy gatunkéw z Festuco-Brometea nie jest duzy, a
towarzyszg im miedzy innymi gatunki tgkowe z Molinio-Arrhenatheretea (m.in. liczna Galium boreale),
gatunki cieptolubnych okrajkdw z Trifolio-Geranietea (m.in. Fragraria vesca, Galium verum,
Peucedanum oreoselinum). W ptacie 6210 03 dominujgcg pozycje zajmuje ekspansywny
Calamagrostis epigejos z Epilobietea.

Zbiorowiska obu ptatéw pozbawione sg storczykdw, ale w obu stwierdzono liczne wystepowanie Scisle
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chronionego pszczelnika waskolistnego Dracocephalum ruyschiana, a w ptacie 6210_02 — obecnos¢
lenca bezpodkwiatkowego Thesium ebracteatum.

Stwierdzone w terenie zagrozenia dla siedliska 6210 to ekspansja trzcinnika piaskowego i zacienienie
(oba ptaty), a ponadto ekspansja drzew i zarosli oraz trzeslicy modrej (ptat 6210_03).

ANALIZA ZMIAN OCEN WSKAZNIKOW | PARAMETROW

Rozktady ocen wskaznikéw i parametréw w 2015 r. i 2018 r. wedtug liczby ptatow przedstawia
odpowiednio Rysunek 13. W monitorowanych latach nie zaszty zadne zmiany uzasadniajgce korekty
ocen poszczegoblnych wskaznikéw i parametréw. Jeden z ptatéw (6210 _02) uzyskat ocene parametru
struktura i funkcje U1, a drugi (6210 _03) — ocene U2. Czynnikiem decydujacym o ocenie parametru
byta w obu przypadkach ocena wskaznika rodzime gatunki ekspansywne roslin zielnych. Gatunkiem
takim byt przede wszystkim Calamagrostis epigejos, a w ptacie 6210_03 — takze Molinia caerulea.

Obraz uzyskany na podstawie analizy pod katem powierzchni ptatéw (Rysunek 14) jest generalnie
podobny, lecz korzystniejszy, poniewaz wyzej oceniony ptat 6210 02 jest okoto dwukrotnie wiekszy
od nizej ocenionego ptata 6210_03.

Poniewaz miedzy rokiem 2015 a 2018 nie zaszty zadne zmiany uzasadniajgce zmiane ocen wskaznikéw
i parametrow, w przypadku siedliska odstgpiono od graficznego przedstawiania réznic netto miedzy
sytuacjg z 20152018 r.

Rysunek 13. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 6210 wedtug liczby ptatéw w 2015 2018 r.
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Rysunek 14. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 6210 wedtug powierzchni ptatéw w 2015 r.
i2018r
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6.3 ANALIZA WYBRANYCH CECH POLICZALNYCH STOSOWANYCH DO OCENY WSKAZNIKOW

Sposrdd pieciu przeanalizowanych jedynie dwie wykazaty zmiany miedzy 2015 a 2018 r. Sg to: $rednia
liczba gatunkéw charakterystycznych (wzrost o 13%) i srednie pokrycie transektu Calamagrostis
epigejos (wzrost o 33%). Poniewaz ze wzgledu na znikomos¢ ptatéw ich powierzchnia jest niemal
tozsama z powierzchnia transektéw, nalezy uznaé, ze zmiany na transektach odzwierciedlajg zmiany
na catej powierzchni siedliska w obszarze REN2. Szybki wzrost udziatu Calamagrostis epigejos
w zbiorowiskach musi niepokoic.

Tabela 18. Analiza zmian wybranych cech policzalnych stosowanych do oceny wskaznikéw stanu
siedliska 6210.

Cechy transektow - wartosci Srednie 2015 2018 | Zmiana
a b (b-a)/a x

100
Liczba gatunkéw charakterystycznych 7,5 8,5 13,33
Liczba gatunkdéw inwazyjnych 0 0 -
Pokrycie Calamagrostis epigejos 22,5 30 33,33
Pokrycie Molinia caerulea 5 5 0,00
Pokrycie Carex acutiformis 0,5 0,5 0,00
Podrost i nalot drzew tacznie 2,5 2,5 0,00

6.4 ANALIZA DANYCH ZE ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH
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Analiza danych ze zdje¢ fitosocjologicznych daje niejednoznaczny obraz zmian (Tabela 19).
Statystycznie istotna jest tylko jedna zmiana, a mianowicie wzrost sredniej liczby gatunkéw z Molinio-
Arrhenatheretea w zdjeciach (33% przy p = 0,00). Jest to zmiana niekorzystna i dotyczy obu ptatow —
wzrost z 4,6 do 6,0 w ptacie 6210 _02iz 7,3 do 10,0 w ptacie 6210_03. Niekorzystne zmiany polegajgce
na zmniejszeniu liczby gatunkéw i pokrycia gatunkami z Festuco-Brometea oraz wzroscie udziatu
gatunkdw z Trifolio-Geranietea nie sg istotne statystycznie. Co ciekawe, zdjecia nie potwierdzajg
uzyskanej na podstawie analizy transektow wiedzy o ekspansji Calamagrostis epigejos, ale réwniez
w tym przypadku rdéznice miedzy zdjeciami z 2015 i z 2018 nie sg istotne statystycznie.

Tabela 19. Analiza zmian wybranych cech policzalnych ze zdjeé fitosocjologicznych siedliska 6210.

Wartosci srednie w zdjeciach 2015 2018 Zmiana | Wartosc p
a b (b-a)/a x
100
Festuco-Brometea i podrzedne - liczba gatunkéw 7,33 6,17 -15,91 0,11
Festuco-Brometea i podrzedne - pokrycie 18,33 18,08 -1,36 0,95
Molinio-Arrhenatheretea - liczba gatunkéw 6,00 8,00 33,33 0,00
Molinio-Arrhenatheretea - pokrycie 32,50 18,58 -42,82 0,25
Trifolio-Geranietea - liczba gatunkow 4,50 3,83 -14,81 0,24
Trifolio-Geranietea - pokrycie 16,58 26,25 58,29 0,09
Ekspansywne - pokrycie 33,33 25,00 -25,00 0,17
Scisle chronione + CL >LC - liczba gatunkéw 1,33 1,50 12,50 0,74

Wykazy gatunkéw o najwiekszej statosci i najwiekszym pokryciu w 2018 r zawierajg odpowiednio
Tabele 20 i 21. W wykazach tych zdecydowanie przewazajg gatunki cieptolubne z klas Festuco-
Brometea i Trifolio-Geranietea. Za cieptolubne nalezy uzna¢ takze Galium boreale z Molinion i Poa

angustifolia z Agropyreteal[3].

Tabela 20. 10 gatunkéw o maksymalnej statosci [%] w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6210

wykonanych w 2018 r.

Gatunek charakterystyczny
Gatunek Statos¢ | dla syntaksonu:
Achillea cf pannonica 100,00 | Festucetalia valesiaceae
Poa angustifolia 100,00 | Agropyretea
Galium boreale 100,00 | Molinion
Avenula pratensis 83,33 | Festuco-Brometea
Phleum phleoides 83,33 | Festuco-Brometea
Dianthus carthusianorum 83,33 | Festuco-Brometea
Calamagrostis epigeios 83,33 | Calamagrostrietum epigei
Galium album 83,33 | Arrhenatherion
Galium verum 83,33 | Trifolio-Geranietea
Peucedanum oreoselinum 83,33 | Geranion

Tabela 21. 10 gatunkéw o maksymalnym $rednim pokryciu [%] w zdjeciach fitosocjologicznych
siedliska 6210 wykonanych w 2018 r.
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Gatunek charakterystyczny
Gatunek Pokrycie |dla syntaksonu:
Calamagrostis epigeios 20,00 | Calamagrostrietum epigei
Peucedanum oreoselinum 13,83 | Geranion
Poa angustifolia 13,00 | Agropyretea
Galium boreale 6,17 | Molinion
Geranium sanguineum 5,58 | Geranion
Fragaria viridis 5,58 | Geranion
Dianthus carthusianorum 5,25 | Festuco-Brometea
Brachypodium pinnatum 5,00 | Festuco-Brometea
Phleum phleoides 3,67 | Festuco-Brometea
Galium album 3,67 | Arrhenatherion

Analiza wzrostéw i spadkow statosci (Tabele 22 i 23) wykazata, ze srednia wskaznikow W i Tr jest nieco
wyzsza u gatunkéw zwiekszajgcych statos¢ niz u ustepujgcych, co moze sugerowac wzrost wilgotnosci
i zyznosci siedliska. Nie s3 to jednak rdznice istotne statystycznie (p = 0,72 i 0,52 odpowiednio dla W i
Tr). Brak wyrazniejszego trendu wilgotnosci badz zyznosci siedliska potwierdzajg listy gatunkow o
maksymalnych wzrostach i spadkach pokrycia (Tabele 24 i 25), ktére z kolei sugerujg niewielki spadek
wilgotnosci i Zzyznosci, ale sg rowniez bardzo dalekie od istotnosci statystycznej (p = 0,85 i p = 0,50
odpowiednio dla Wi Tr).

Tabela 22. 10 gatunkéw o maksymalnym wzroscie statosci [punkty procentowe] w latach 2015-2018
w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6210 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Wozrtost | Gatunek charakterystyczny w Tr
statosci dla syntaksonu:
Allium oleraceum 50,00 | Festuco-Brometea 2,00 3,00
Achillea millefolium 50,00 | Arrhenatheretalia 2,50 3,50
Melandrium album 33,33 | Artemisienea 3,00 4,00
Serratula tinctoria 33,33 | Molinietalia 3,50 3,00
Bromus inermis 33,33 | Festucetalia valesiaceae 2,50 3,00
Trifolium arvense 33,33 | Koelerio-Corynephoretea 2,00 1,50
Pulmonaria angustifolia 33,33 | Potentillo albae-Quercion 2,50 4,00
petraeae

Peucedanum oreoselinum 16,67 | Geranion 2,00 2,50
Quercus robur ¢ 16,67 | - 3,50 3,50
Vicia cracca 16,67 | Molinio-Arrhenatheretea 3,00 4,00
Srednia 2,65 3,20

Tabela 23. 10 gatunkéw o maksymalnym spadku statosci [punkty procentowe] w latach 2015-2018 w
zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6210 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci
(Tr] wg [3].
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Gatunek Spadek | Gatunek charakterystyczny w Tr
statosci dla syntaksonu:

Clinopodium vulgare -83,33 | Trifolio-Geranietea 2,00 2,50
Agrostis capillaris -50,00 | Sieglingio-Agrostietum 2,50 3,50
Verbascum nigrum -50,00 | Verbasco-Epilobietum 3,00 3,00
Helianthemum -33,33 | Festuco-Brometea 2,00 2,00
nummularium

Veronica teucrium -33,33 | Geranion 2,00 3,00
Festuca rubra -16,67 | Molinio-Arrhenatheretea 3,00 3,00
Centaurea scabiosa -16,67 | Festuco-Brometea 2,50 3,00
Brachypodium pinnatum -16,67 | Festuco-Brometea 2,00 2,00
Sedum maximum -16,67 | - 2,00 3,00
Thesium ebracteatum -16,67 | - 2,00 3,00
Srednia 2,30 2,80

Tabela 24. 10 gatunkéw o maksymalnym wzroscie pokrycia [punkty procentowe] w latach 2015-2018
w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6210 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Wzrost | Gatunek charakterystyczny w Tr
pokrycia dla syntaksonu:

Peucedanum oreoselinum 12,67 | Geranion 2,00 2,50
Poa angustifolia 10,00 | Agropyretea 2,50 3,00
Geranium sanguineum 4,83 | Geranion 2,00 3,00
Dianthus carthusianorum 3,50 | Festuco-Brometea 2,00 2,00
Phleum phleoides 2,42 | Festuco-Brometea 2,00 2,50
Carex ericetorum 2,00 | Calluno-Ulicetalia 2,00 2,00
Brachypodium pinnatum 1,92 | Festuco-Brometea 2,00 2,00
Festuca rubra 1,08 | Molinio-Arrhenatheretea 3,00 3,00
Convallaria majalis 0,92 |- 2,50 3,00
Quercus robur ¢ 0,50 - 3,50 3,50
Srednia 2,35 2,65

Tabela 25. 10 gatunkéw o maksymalnym spadku pokrycia [punkty procentowe] w latach 2015-2018
w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6210 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Spadek | Gatunek charakterystyczny w Tr
pokrycia dla syntaksonu:
Galium boreale -16,08 | Molinion 3,00 3,00
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Calamagrostis epigeios -8,33 | Calamagrostrietum epigei 3,00 3,00
Filipendula vulgaris -6,83 | Festuco-Brometea 2,50 3,00
Fragaria viridis -6,17 | Geranion 2,00 3,00
Centaurea phrygia -2,00 | - 3,00 3,00
Galium verum -0,92 | Trifolio-Geranietea 2,00 3,00
Clinopodium vulgare -0,83 | Trifolio-Geranietea 2,00 2,50
Agrostis capillaris -0,67 | Sieglingio-Agrostietum 2,50 3,50
Veronica teucrium -0,58 | Geranion 2,00 3,00
Thesium ebracteatum -0,50 | - 2,00 3,00
Srednia 2,40 3,00

INTERPRETACJA STWIERDZONYCH ZMIAN

Zmiany w ptatach siedliska 6210 byty na tyle niewielkie, ze nie uwidocznity sie w ocenach wskaznikéw
sktadajacych sie na parametr struktura i funkcje. Niemniej jednak, analiza danych z transektéw
wskazuje na wyrazng ekspansje Calamagrostis epigejos w obu ptatach. Ponadto, statystycznie istotny
okazat sie niekorzystny trend wzrostu liczby gatunkéw tgkowych z Molinio-Arrhenatheretea. Analiza
wskaznikdw W i Tr gatunkdw wykazujacych najwiekszg dynamike zmian nie daje podstaw do
twierdzen, ze ich motorem jest zmiana wilgotnosci siedliska czy inne zmiany spowodowane realizacjg
projektu REN1. Podstawowym powodem ekspansji Calamagrostis epigejos wydaje sie byé brak
uzytkowania kosnego czy pastwiskowego.

SIEDLISKO 6410
CHARAKTERYSTYKA PLATOW SIEDLISKA 6410

Monitorowane ptaty siedliska 6410 skupione sg w kilku rejonach obszaru REN2. Najwieksze
powierzchnie wg materiatéw kartograficznych Parku zajmujg ptaty na potudniowym brzegu Jegrzni,
jednak w rzeczywistosci sg one silnie pofragmentowane. Znaczne, zwarte powierzchnie zajmujg taki
trzeslicowe w potudniowej czesci tzw. Osowych Grzed, miedzy Etkiem a Kanatem WoZnawiejskim. Poza
tym, niewielkie pfaty tak trzeslicowych wystepujg w powigzaniu z waskimi, niskimi gradzikami na
potudniowym brzegu Etku i w poblizu kanatu Woznawiejskiego, gdzie wystepujg w kompleksach ze
zbiorowiskami murawowymi.

Na monitorowanych fgkach stwierdzono tacznie 11 gatunkéw charakterystycznych i 9 gatunkow
wyrdzniajacych dla zwigzku Molinion. Sposréd gatunkdéw charakterystycznych najwiekszg statoscig
(obecnos¢ w blisko 90% zdjec fitosocjologicznych) cechowata sie Molinia caerulea, ktéra jednoczesnie
byta najczestszym dominantem (w blisko potowie zdje¢ odnotowano ilosciowos¢ 4 lub 5). Drugim
najczesciej stwierdzanym gatunkiem charakterystycznym byta Gentiana pneumonanthe, dalej
plasowaty sie Galium boreale Succisa pratensis i Selinum carviflora. Poza gatunkami
charakterystycznymi dla Molinion i Molinietalia waznym elementem wielu pfatéw byty gatunki
przechodzace z tgk wigzéwkowych Filipendulion, jak Filipendula ulmaria czy Lysimachia vulgaris . Poza
wigzéwka, sposrdd niepozgdanych, potencjalnie ekspansywnych gatunkéw zielnych stosunkowo
czesto spotykane byty gatunki szuwarowe, jak Carex acutiformis (36%), Phragmites communis (23%),
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Phalaris arundinacea (20%), ale takze Calamagrostis epigejos (26%). Na wytyczonych transektach
gatunki te, podobnie jak potencjalnie ekspansywne drzewa i krzewy (Salix spp., Betula spp.) nie
odgrywaty na ogét zbyt duzej roli, jednak na obrzezach szeregu ptatéw ich ekspansywnosé¢ byta
wyraznie zauwazalna.

Monitorowane faki trzeslicowe sg ostojg szeregu cennych gatunkdéw, w tym miedzy innymi $cisle
chronionych: Gentiana pneumonanthe , Trollius europaeus, Succisella inflexa, Iris sibirica, Dianthus
superbus, Thesium ebracteatum, Gentianella uliginosa, Polemonium cearulem i Gladiolus imbricatus.

Najwazniejszym zagrozeniem dla tgk trzeslicowych jest zaniechanie uzytkowania kosnego lub zbyt
rzadkie koszenie, prowadzgce do kumulacji materii organicznej oraz sprzyjajace ekspansji
niepozgdanych roslin zielnych i zarosli, a w efekcie — zmniejszaniu réznorodnosci biologicznej. Problem
dotyczy znacznej wiekszosci zbadanych transektow. Innym zagrozeniem jest przesuszenie czesci
siedlisk, powodujgce mineralizacje gleb organicznych. Na wiekszosci stanowisk, gdzie w 2015 r.
przesuszenie byto szczegdlnie silne, w 2018 r. odnotowano wieksze uwilgotnienie pomimo, ze byt to
rowniez rok bardzo suchy. Wiele wskazuje na to, ze ta zmiana to skutek dziatarn w ramach projektu
REN1, chociaz wptyw na nig mdgt mieé rowniez mokry rok 2017.

ANALIZA ZMIAN OCEN WSKAZNIKOW | PARAMETROW

Rozktady ocen wskaznikdw i parametrow w 2015 r. i 2018 r. wedtug liczby ptatéow przedstawiajg
odpowiednio Rysunki 15 i 16. Sposrdd 30 ptatéw uwzglednionych w poréwnaniach (1 ptat pominieto,
bo w 2018 r. zostat tuz przed kontrolg skoszony), w 2015 r. oceny U1 i U2 parametru struktura i funkcje
uzyskato odpowiednio 18 i 12 ptatéw (60% i 40%), a w 2018 — odpowiednio 17 i 13 ptatow (57% i 43%).
W obu latach najczestszym powodem obnizenia oceny do U2 byt wskaznik kardynalny ekspansywne
gatunki roslin zielnych (odpowiednio 7 i 10 ptatéw w 2015 i 2018 r.). Inne powody to oceniony na U2
wskaznik kardynalny gatunki dominujgce (odpowiednio 7 i 6 ptatéw w 2015 i 2018) oraz oceniony na
U2 wskaznik kardynalny ekspansja krzewdw i podrostu drzew (po 3 ptaty w 2015 i 2018 r.). Zwraca
uwage znaczna poprawa rozktadu wskaznika kardynalnego gatunki typowe — w 2015 r. ocene FV
uzyskato 11 ptatéw, aw 2018 r. — juz 18 ptatow.

W 2018 r. znacznie wyzej oceniono parametr perspektywy ochrony (tylko 4 oceny U2 w porédwnaniu z
11 ocenami U2 w 2015 r.). Wynika to uznania, iz widoczna poprawa uwilgotnienia jest w duzej mierze
efektem realizacji projektu REN1 i bedzie miata zatem trwaty pozytywny wptyw na tgki. W kontekscie
perspektyw ochrony jest to sprawa pierwszorzedna w poréwnaniu z m.in. ekspansjg niepozgdanych
gatunkéw, jako ze tg mozna na ogdt skutecznie powstrzymywaé poprawiajgc rezim uzytkowania
kosnego.

Obraz uzyskany na podstawie analizy pod katem powierzchni ptatow (Rysunki 17 i 18) jest generalnie
podobny, cho¢ nieco korzystniejszy —w 2015 r. oceny U1 i U2 parametru struktura i funkcje uzyskato
odpowiednio 71% i 29% powierzchni gk, a w 2018 — odpowiednio 59% i 41%. Niekorzystna zmiana
proporcji ocen w okresie 2015-2018 wynikta, podobnie jak w przypadku rozktadu wg liczby ptatéw,
przede wszystkim z ekspansji niepozgdanych rodzimych gatunkdw roslin zielnych. Nalezy zauwazy¢, ze
w niniejszym raporcie korncowym do sporzadzenia rozktaddw ocen wedtug powierzchni postuzono sie
powierzchniami podanymi przez Zamawiajacego, a nie, jak w raportach rocznych, powierzchniami
oszacowanymi zgrubnie podczas prac terenowych w 2015 r.
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Rysunki 19 i 20 przedstawiajg przesuniecia netto w rozktadzie ocen, odpowiednio wg liczby ptatéow
i powierzchni pfatéw. Mimo nieco pogorszonego rozktadu ocen struktura i funkcje, rozktad ocen
ogdlnych stanu ochrony poprawit sie — 6 ptatow o powierzchni ponad 140 ha poprawito ocene ogdlng
z U2 na U1, a to z powodu poprawy perspektyw ochrony. Nalezy jednak pamietaé, ze perspektywy
ochrony to najbardziej arbitralny i podatny na btedy element oceny ogélnej.

Rysunek 15. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 6410 wedtug liczby ptatéw w 2015 r.
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Rysunek 16. Ocena parametréow i wskaznikéw siedliska 6410 wedtug liczby ptatow w 2018 r.
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Rysunek 17. Ocena parametrow i wskaznikéw siedliska 6410 wedtug powierzchni ptatow w 2015 r.
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Rysunek 18. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 6410 wedtug powierzchni ptatéw w 2018 r.
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Rysunek 19. Zmiany oceny parametréw i wskaznikow siedliska 6410 wedtug liczby ptatéw w latach
2015 - 2018
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Rysunek 20. Zmiany oceny parametrow i wskaznikéw siedliska 6410 wedtug powierzchni ptatow w
latach 2015 — 2018.

Powierzchnia siedliska [ha]

-300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600
Powierzchnia siedliska
Proc. pow. zaj. przez siedl. na transekcie mEV
Struktura przestrzenna ptatéw siedliska
Gatunki typowe = FV/U1
Gatunki dominujgce U1
Obce gatunki inwazyjne
Gatunki eks u1/u2
Ekspansja krzewoéw i podrostu|drzew m U2
Wojtok (martwa materia organiczn
Ogolnie struktura i funkcje

7.3 ANALIZA WYBRANYCH CECH POLICZALNYCH STOSOWANYCH DO OCENY WSKAZNIKOW

Blizszej analizie poddano cechy zwigzane z wskaznikami, ktdrych ocena znacznie sie zmienita, tj. liczbe
gatunkéw typowych (charakterystyczne + wyrdzniajace dla Molinion) na transektach oraz pokrycie
transektow poszczegdlnymi gatunkami ekspansywnymi oddzielnie i tgcznie. Wzrost liczby gatunkéw
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typowych stwierdzanych na transektach o 21% okazat sie znaczacy statycznie (p = 0,00). Sposrdd cech
zwigzanych z gatunkami ekspansywnymi znaczgcy okazat sie jedynie wzrost sredniego pokrycia
Potentilla anserina z 0,00% w 2015 r. (nie odnotowany wsrdod ekspansywnych) do 2,6% w 2018 r.
Pozostate analizowane gatunki rdwniez zanotowaty wzrosty, niekiedy bardzo wysokie, jednak nie byty
one statystycznie istotne. Wyjagtkiem byt Calamagrostis epigejos, ktérego srednie pokrycie spadto, przy
czym i ta zmiana nie byta istotna statystycznie. Warto odnotowaé, ze obszarem, gdzie ekspansja
gatunkdw niepozadanych byta ogdélnie najwieksza, byty ptaty w pétnocno-wschodniej czesci obszaru,
gdzie rozprzestrzenity sie gatunki tgkowe, jak Potentilla anserina (wydaje sie, ze czesto na dawnych
buchtowiskach), Deschampsia caespitosa i Filipendula ulmaria. To bardzo nieréwnomierne roztozenie
ekspansji na pewno miato wptyw na uzyskanie w analizie statystycznej wysokich wartosci p,
oznaczajgcych brak znaczacych rézinic statystycznych miedzy 2015 a 2018 r. Nalezy réwniez
odnotowac, ze wzrosty dotyczg gatunkow typowych dla siedlisk mokrych lub silnie wilgotnych,
ewentualnie (Potentilla anserina) muraw zalewowych, natomiast Calamagrostis epigejos, ktéry
odnotowat spadek, jest gatunkiem siedlisk swiezych.

Tabela 26. Analiza zmian wybranych cech policzalnych stosowanych do oceny wskaznikdéw stanu
siedliska 6410.

Cechy transektow - wartosci Srednie 2015 2018 | Zmiana wartosé p
a b (b-a)/ax
100

Molinion - liczba gatunkéw 6,7 8,1 20,90 0,00
charakterystycznych i wyrdzniajacych

Pokrycie - Calamagrostis canescens 2,61 3,32 27,16 0,48
Pokrycie - Calamagrostis epigejos 8,45 7,65 -9,48 0,66
Pokrycie - Carex acutiformis 1,77 1,81 1,82 0,97
Pokrycie - Deschampsia caespitosa 2,29 2,32 1,41 0,97
Pokrycie - Filipendula ulmaria 0,32 1,39 330,00 0,15
Pokrycie - Phragmites australis 1,13 1,92 70,00 0,17
Pokrycie - Potentilla anserina 0,00 2,58 - 0,02
Pokrycie — ekspansywne ogétem 17,68 22,62 27,95 0,12

ANALIZA DANYCH ZE ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH

W analizie danych ze zdje¢ fitosocjologicznych (Tabela 27) skupiono sie na gatunkach typowych dla
Molinion, niepozadanych gatunkach ekspansywnych, gatunkach $cisle chronionych i/lub
umieszczonych na Polskiej Czerwonej Liscie Roslin z kategorig NT lub wyzszg, oraz na obfitosci
gatunkéw ogdtem. Wiekszos¢ stwierdzonych zmian to zmiany korzystne. Co wazne, szereg z nich to
zmiany ewidentnie istotne statystycznie (wzrost liczby gatunkéw wyrézniajgcych i charakterystycznych
dla Molinion, liczby gatunkow ogdtem i liczby gatunkow szczegdlnie cennych). Istotny statystycznie byt
jednak takze wzrost sredniego pokrycia gatunkami niepozadanymi z 18% do 25%, co by oznaczato, ze
zjawisko to jest bardziej réwnomiernie roztozone pod wzgledem geograficznym niz wynikatoby to z
analizy danych z transektéw. Jest to o tyle zrozumiate, ze w ramach oceny transektow ocenia sie przede
wszystkim pokrycie najbardziej rzucajgcych sie w oczy gatunkédw ekspansywnych lub potencjalnie
ekspansywnych, podczas gdy w zdjeciach notowane sg wszystkie gatunki.

36

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1”,
wspoffinansowanego przez Instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Biebrzanski Park Narodowy



RENATURYZAC)A Il

3 NATURA 2000
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.

NFOSIGW

Tabela 27. Analiza zmian wybranych cech policzalnych ze zdje¢ fitosocjologicznych siedliska 6410.

Cecha: Srednia | Srednia | Zmiana | Warto$¢
2015 2018 (b-a)/ p
a x 100
a b C d
Charakterystyczne dla Molinion - liczba 2,16 2,29 5,85 0,160
gatunkéw
Wyrdziniajgce dla Molinion - liczba gatunkéw 1,79 2,20 22,44 0,001
Charakterystyczne i wyrdzniajace dla Molinion 3,95 4,48 13,37 0,001
- liczba gatunkow
Charakterystyczne dla Molinion - pokrycie 47,97 47,93 -0,07 0,988
Wyrdzniajgce dla Molinion - pokrycie 11,55 11,96 3,58 0,700
Charakterystyczne i wyrdzniajace dla Molinion - 59,51 59,89 0,64 0,858
pokrycie
Charakterystyczne i wyrdzniajace dla Molinion - 13,78 14,73 6,88 0,464
pokrycie bez Molinia caerulea
Molinia caerulea- pokrycie 45,73 45,16 -1,24 0,800
Ekspansywne ogétem - pokrycie 17,56 24,99 42,28 0,000
Gatunki - liczba ogétem 19,85 24,18 21,83 0,000
Scisle chronione +CL>LC 1,61 2,13 32,14 0,000

Wsrod gatunkow o maksymalnej statosci w zdjeciach z 2018 r. (Tablica 28) wtasciwie nie ma gatunkéw,
ktére powinny budzi¢ szczegdlny niepokdj. Gatunki spoza Molinio-Arrhenatheretea sg gatunkami
wyrézniajacymi Molinion, selernica zytkowana to gatunek charakterystyczny dla chronionego i
zblizonego do Molinion zwigzku Cnidion dubii. Filipendula ulmaria, dopdki wystepuje w nieznacznych
ilosciach, stanowi normalny sktadnik wszelkich wilgotnych tak.

Wsrdd gatunkéw o maksymalny pokryciu (Tabela 29) zdecydowanie dominuje Molinia caerulea
z przecietnym pokryciem 45%, a na drugim miejscu jest Carex panicea, gatunek wyrdzniajacy Molinion.
Niepokd] mogg budzi¢ przede wszystkim trzcinniki: Calamagrostis canescens, szczegélnie liczny
w potudniowe] czesci obszaru, oraz Calamagrostis epigejos.

Analiza zmian statosci (Tabele 30 i 31) sugerujg, ze zmiany te mogg by¢ powodowane wzrostem
wilgotnosci siedliska — Srednia wartos¢ wskaznika W wynosi 4,00 dla 10 gatunkdw o maksymalnym
wzroscie statosci i 3,45 dla 10 gatunkdéw o maksymalnym spadku statosci. Wartos¢ p dla tych $rednich
to 0,06, a wiec bliska granicy istotnosci statystycznej. Wsrdd gatunkow silnie zwiekszajgcych statosé
warto odnotowaé Carex buxbaumi i Cnidium dubium z Polskiej Czerwonej Listy Roslin.

Za istotng statystycznie (p = 0,04) nalezy uzna¢ réznice miedzy $rednimi wartosciami W dla 10
gatunkéw o maksymalnych wzrostach i 10 gatunkéw o maksymalnych spadkach pokrycia (Tabele 32 i
33). Wsrdd gatunkow zwiekszajgcych udziat w zdjeciach jest szereg gatunkow, ktérych nadmiar jest
zdecydowanie niepozgdany w takach trzesdlicowych. Sg to Potentilla anserina, Calamagrostis
cansescens, Phalaris arundinacea i (co stoi w sprzecznosci z wynikami analizy danych z transektéw)
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Calamagrostis epigejos. Warto jednak odnotowac tez wzrost obfitosci Carex lasiocarpa, co miato
miejsce w ptatach na potudniu obszaru i moze byé¢ zapowiedzig dalszych nawigzarn do torfowisk z
Scheuzcheriuo-Caricetea. Wsrdod gatunkdw najszybciej zmniejszajacych pokrycie znalazta sie sama
trze$lica modra, co w $wietle metodyki PMS jest zjawiskiem pozytywnym, ale takze gatunki ewidentnie
nie pasujace do fak trzeslicowych, jak Cirsium arvense i Sonchus arvensis.

Zardéwno trendy statosci, jak i pokrycia sugerujg, ze poziom zyznosci siedlisk tgk trzeslicowych nie ulegt
w badanym okresie znaczagcym zmianom. Srednie wartosci wskaznika Tr dla gatunkdw najszybciej
zwiekszajgcych i najszybciej zmniejszajgcych statosé byty identyczne przy (p = 1,00), natomiast dla
gatunkéw najszybciej zwiekszajgcych i najszybciej zmniejszajgcych porycie byty zblizone (odpowiednio
3,55 3,25), a réznica nie byta istotna statystycznie (p = 0,16).

Tabela 28. 10 gatunkéw o maksymalnej statosci [%] w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6410
wykonanych w 2018 r.

Gatunek charakterystyczny
Gatunek Statos¢ | dla syntaksonu:
Molinia caerulea 88,51 | Molinion
Filipendula ulmaria 80,46 | Filipendulion
Cnidium dubium 58,62 | Cnidion
Carex flava 50,57 | Caricetalia davallianae
Deschampsia caespitosa 48,28 | Molinietalia
Poa pratensis 48,28 | Molinio-Arrhenatheretea
Festuca rubra 44,83 | Molinio-Arrhenatheretea
Salix rosmarinifolia ¢ 44,83 | Alnetea
Potentilla erecta 42,53 | Nardo-Callunetea
Gentiana pneumonanthe 41,38 | Molinion

Tabela 29. 10 gatunkéw o maksymalnym $rednim pokryciu [%] w zdjeciach fitosocjologicznych
siedliska 6410 wykonanych w 2018 r.

Gatunek charakterystyczny
Gatunek Pokrycie | dla syntaksonu:
Molinia caerulea 45,16 | Molinion
Carex panicea 6,78 | -
Calamagrostis canescens 5,07 | Alnetea
Calamagrostis epigeios 4,75 | Epilobietea
Festuca rubra 4,07 | Molinio-Arrhenatheretea
Carex nigra 3,90 | Caricetalia nigrae
Deschampsia caespitosa 3,46 | Molinietalia
Potentilla anserina 3,35 | Trifolio-Agrostrietalia
Filipendula ulmaria 2,87 | Filipendulion
Salix rosmarinifolia ¢ 2,49 | Alnetea
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Tabela 30. 10 gatunkdéw o maksymalnym wzroscie statos$ci [punkty procentowe] w latach 2015-2018
w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6410 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

(Tr] wg [3].
Gatunek Wzrost | Gatunek charakterystyczny w Tr
statosci dla syntaksonu:

Viola canina 18,39 | Nardo-Callunetea 3,50 2,50
Odontites serotina 17,24 |- 3,50 4,00
Festuca rubra 16,09 | Molinio-Arrhenatheretea 3,00 3,00
Scutellaria galericulata 14,94 | Magnocaricion 5,00 3,50
Cnidium dubium 14,94 | Cnidion 4,00 3,00
Mentha arvensis 13,79 - 3,50 3,50
Filipendula ulmaria 12,64 | Filipendulion 4,50 4,00
Carex buxbaumii 12,64 | Caricetum buxbaumii 5,00 3,50
Ranunculus repens 12,64 | Trifolio-Agrostrietalia 3,50 4,00
Salix cinerea ¢ 11,49 | Alnetea 4,50 3,50
Srednia 4,00 3,45

Tabela 31. 10 gatunkéw o maksymalnym spadku statosci [punkty procentowe] w latach 2015-2018 w
zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6410 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Spadek | Gatunek charakterystyczny W Tr
statosci dla syntaksonu:

Anthoxanthum odoratum -19,54 | - 3,00 3,00
Cirsium palustre -11,49 | Molinietalia 4,00 3,00
Lychnis flos-cuculi -10,34 | Molinietalia 4,00 4,00
Cirsium arvense -9,20 | Artemisietea 2,50 3,50
Cerastium holosteoides -6,90 | Molinio-Arrhenatheretea 3,50 3,50
Inula britannica -6,90 | Trifolio-Agrostrietalia 4,00 4,00
Luzula multiflora -6,90 | Nardo-Callunetea 3,00 3,00
Holcus lanatus -5,75 | Molinio-Arrhenatheretea 4,00 3,50
Sonchus arvensis -5,75 | - 3,50 3,50
Galeopsis bifida -5,75| - 3,00 3,50
Srednia 3,45 3,45
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Tabela 32. 10 gatunkdéw o maksymalnym wzroscie pokrycia [punkty procentowe] w latach 2015-2018
w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6410 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

(Tr] wg [3].
Gatunek Wzrost | Gatunek charakterystyczny w Tr
pokrycia dla syntaksonu:

Potentilla anserina 2,09 | Trifolio-Agrostrietalia 3,50 3,50
Calamagrostis canescens 1,63 | Alnetea 5,00 3,50
Calamagrostis epigeios 1,63 | Calamagrostrietum epigei 3,00 3,00
Poa palustris 1,57 | Calthion 4,50 4,00
Salix rosmarinifolia ¢ 1,33 | Alnetea 4,50 3,00
Filipendula ulmaria 0,75 | Filipendulion 4,50 4,00
Poa pratensis 0,72 | Molinio-Arrhenatheretea 3,00 4,00
Phalaris arundinacea 0,69 | Phalaridetum arundinaceae 5,00 4,00
Deschampsia caespitosa 0,68 | Molinietalia 4,00 3,50
Carex lasiocarpa 0,64 | Caricetum lasiocarpae 5,00 3,00
Srednia 4,20 3,55

Tabela 33. 10 gatunkéw o maksymalnym spadku pokrycia [punkty procentowe] w latach 2015-2018
w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 6410 oraz ich liczby wskaZznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Spadek | Gatunek charakterystyczny W Tr
pokrycia dla syntaksonu:

Galium uliginosum -1,17 | Molinietalia 4,00 3,00
Festuca rubra -0,62 | Molinio-Arrhenatheretea 3,00 3,00
Molinia caerulea -0,57 | Molinion 4,50 2,50
Linum catharticum -0,51 |- 3,00 3,00
Anthoxanthum odoratum -0,47 | - 3,00 3,00
Carex panicea -0,42 | - 4,00 3,00
Cirsium arvense -0,41 | Artemisietea 2,50 3,50
Sonchus arvensis -0,40 | - 3,50 3,50
Odontites serotina -0,39 - 3,50 4,00
Geum rivale -0,39 | - 4,00 4,00
Srednia 3,50 3,25

7.5 INTERPRETACJA STWIERDZONYCH ZMIAN

W 2015 r. w sierpniu wiekszos¢ tak trzeslicowych w obszarze REN2 byto na tyle silnie przesuszonych,
ze spod kot pojazddéw jadacych po tgkach wydobywaty sie chmury torfowego pytu. W 2018 r. skutki
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suszy nie byty tak widoczne — wiekszo$é ptatéw miata wilgotng glebe. Wedtug danych IUNG [4],
wartos$¢ Klimatycznego Bilansu Wodnego (KBW), bedaca réznicg miedzy opadami a ewapotranspiracjg,
za okres 1 maja — 30 czerwca wyniosta okoto (-)115 mm w 2015 r. i okoto (-)225 mm w 2018 r.. Z kolei
w okresie 21 czerwca — 20 sierpnia warto$s¢ KBW wyniosta okoto (-) 185 mm w 2015 i okoto (-) 50 mm
w 2018 r. Inaczej mowigc, obydwa lata byty bardzo suche, ale w 2015 r. apogeum suszy nastgpito
pdéznym latem, natomiast w 2018 r. — pdzng wiosng. Trudno powiedzie¢, ktéry scenariusz rozwoju
suszy jest bardziej szkodliwy dla gk trzeslicowych. Generalnie, zbiorowiska z Molinion wystepujg tam,
gdzie wahania poziomu wody gruntowej sg bardzo duze, od wysokiego (niekiedy podtopienia) wiosna
do niskiego (niekiedy ponizej strefy korzeniowej) latem [1]. Tak wiec, przebieg suszy w 2018 r.
teoretycznie bardziej przypominat typowg dla tgk trzeslicowych zmiennosé uwilgotnienia w czasie.
Z drugiej jednak strony fakt, ze w zbiorowiskach tych wiele gatunkéw pdzno wchodzi w generatywng
faze rozwoju moze oznacza¢, ze poprawa sytuacji latem 2018 pomogta im odbi¢, co uwidocznito sie w
wynikach monitoringu. Tak czy inaczej, w Swietle wiedzy dostepnej autorowi pewniki dotyczgce
sytuacji w obu rozpatrywanych latach sg nastepujgce: 1) obydwa okresy wegetacyjne byty
katastrofalnie suche; 2) uwilgotnienie gleb w sierpniu 2018 byto znacznie wieksze niz w sierpniu 2015;
3) stan gatunkow typowych dla Molinion byt wyraznie lepszy,
a ogdlna biordéznorodnos¢ zbiorowisk - znacznie wyzsza w 2018 r.; 4) realizacja projektu REN1,
podnoszac poziom wody w Kanale WozZnawiejskim i zwiekszajgc przeptyw w Jegrzni oraz w Etku ponizej
Jegrzni, musiata przyczynié sie do poprawy stanu uwilgotnieniaw gtdwnych strefach wystepowania gk
trzeslicowych; 5) bez zastosowania zaawansowanego modelu hydrologicznego nie ma mozliwosci
nawet zgrubnego okreslenia na ile zaobserwowana poprawa jest wynikiem realizacji projektu REN1, a
na ile — réznic w przebiegu suszy w 2015 i 2018 r.

Obserwowana wyrazna i statystycznie istotna ekspansja niepozadanych gatunkdéw rodlin zielnych
dotyczyta w duzej mierze gatunkéw o wysokich wymaganiach dotyczacych wilgotnosci siedliska
(Calamagrostis canescens, Filipendula ulmaria, Phalaris arundinacea) lub zwigzanych z murawami
zalewowymi (Potentilla anserina). Do ekspansji tego ostatniego gatunku mogty przyczyni¢ sie
zwierzeta (buchtowanie).

Za tym, ze waznym motorem pozytywnych, jak i negatywnych zmian na tgkach trzeslicowych moze by¢
wzrost uwilgotnienia przemawia fakt, ze srednia wartos¢ wskaznika W 10 gatunkdédw o maksymalnym
wzroscie pokrycie (W = 4,20) jest wyraZznie wyzsza niz srednia wartos¢ tego wskaznika 10 gatunkéw
o maksymalnym spadku pokrycia (W = 3,50) i jest to réznica istotna statystycznie (p = 0,04).

Na ogdt pierwszorzedng przyczyng ekspansji niepozadanych gatunkow roslin zielnych na tgkach
trzeslicowych jest zaniechanie koszenia. Jednak o tym, jakie gatunki sg w okreslonych ptatach
ekspansywne, decyduje szereg warunkow siedliskowych, poczawszy od wilgotnosci, poprzez sktad
granulometryczny, zasobno$¢ w azot, po nastonecznienie. Oczywiscie, przy porownywalnych
warunkach siedliskowych, prawidtowa intensywnos¢ koszenia powinna sprzyjac¢ gatunkom wtasciwym
dla fak trzeslicowych, brak lub sporadyczne koszenie - gatunkom szuwarowym, ziotoroslowym,
ruderalnym czy porebowym (w zaleznosci od charakteru siedliska), natomiast zbyt czeste koszenie —
gatunkom ogédlnotgkowym i/lub typowym dla zwigzkéw Calthion, Alopecurion itp. taki trzeslicowe
w obszarze REN2 zajmujg bardzo rézne siedliska i sg réznie uzytkowane (informacje o uzytkowaniu
opierajg sie nie na dokumentach, lecz na wifasnych obserwacjach terenowych i rozmowach
w pracownikami Zamawiajgcego). Ogolnie mozna je podzieli¢ na:
— S$rednio wilgotne, regularnie koszone taki nad Jegrznig (ptat 36)
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— S$rednio wilgotne, na ogot regularnie koszone tgki w rejonie Kutalino (u zbiegu Jegrzni i Etku)
(ptat 40)

— silnie wilgotne, sporadycznie koszone taki w widtach Kanatu WozZnawiejskiego i Etku (ptaty 13
i22)

— 1gki na mineralnych gradzikach, czesto obfitujgce w gatunki cieptolubne (pozostate drobne
ptaty).

Teoretycznie, zmiany rezimu hydrologicznego powinny wywotaé w tych zbiorowiskach
zréznicowane reakcje, wynikajgce z réznic w wyjsciowym stanie uwilgotnienia, réznic w nasileniu
zmian wilgotnosciowych (mozna przypuszczaé, ze na tgkach silnie wilgotnych beda one wieksze niz
na wyniesionych gradzikach) oraz réznic w intensywnosci uzytkowania. Te rdznice przedstawia
Tabela 34, gdzie zestawiono szacunkowe zmiany (w punktach procentowych) sredniego pokrycia
zdje¢ fitosocjologicznych niepozgdanymi gatunkami zielnymi. Okazuje sie, ze faczne pokrycie
takimi gatunkami wzrosto najmniej na gradzikach, ktére prawdopodobnie w ogdle nie sg koszone,
natomiast réznica miedzy tagkami regularnie koszonymi (36 i 40) a koszonymi sporadycznie (13
i 22), jesli jest, to na niekorzys¢ tych pierwszych. Sporo mozna wywnioskowaé z informacji
o poszczegolnych gatunkach. | tak, Filipendula ulmaria wyraznie zwiekszyta swéj udziat na Srednio
wilgotnych regularnie koszonych tgkach, natomiast na niekoszonych, silnie wilgotnych raczej
cofata sie. Mozna wiec przypuszczaé, ze przyczyng zmian nie jest sposéb uzytkowania, tylko wzrost
uwilgotnienia, ktéry umozliwit ekspansje wigzéwki w koszonych ptatach 36 i 40 i spowodowat jej
odwrét z silniej (zbyt silnie?) uwodnionego ptata 22. Odwrotnie wyglada sytuacja z Calamagrostis
canescens, ktéry ustgpit nieco z tgk srednio wilgotnych i koszonych, natomiast bardzo silnie
rozwinat sie na czesci fak silnie wilgotnych i koszonych sporadycznie (ptat 22). Moze to oznaczad,
ze ptaty u zbiegu Etku i Kanatu Woznawiejskiego dopiero teraz zyskujg uwilgotnienie wymagane
przez ten gatunek. Spdjny z tg interpretacjg jest fakt wzrostu udziatu m.in. Carex lasiocarpa w tych
zbiorowiskach. Jesli chodzi o Potentilla anserina, to bardzo duzy wzrost w ptatach tgk koszonych
moze mie¢ kilka przyczyn. Slady w terenie wskazuja na to, ze gatunek ten zyskat najwiecej w
miejscach starych buchtowisk. Czynnikami sprzyjajgcymi moga by¢ jednak takze intensywniejsze
wiosenne zalewy (pieciornik gesi to gatunek muraw zalewowych) oraz samo koszenie (jest to
gatunek drobny, ktéry z braku Swiatta powoli ustepuje z tgk opuszczonych). Calamagrostis epigejos
to duze znaczenie ma jedynie na gradzikach i jedynie tam odnotowano silny wzrost jego udziatu.
Wydaje sie, ze w tym przypadku podstawowym motorem zmian byt brak uzytkowania. Jednak w
przypadku ruderalnych gatunkdw Cirsium arvense i Sonchus arvensis, ktére s3 w wyraznym
regresie na fakach uzytkowanych (ptaty 36 i 40) wydaje sie, ze wieksza role niz koszenie mogt
odegra¢ wzrost wilgotnosci poza zakres wartosci sprzyjajgcych tym gatunkom. Oczywiscie,
wszystkie powyzsze wnioski i sugestie nalezy traktowac z duzg ostroznoscig, jako oparte na
wyltgcznie pétilosciowych danych ze zdjeé fitosocjologicznych, nie poparte analizg statystyczng i
bazujace na bardzo ogdlnikowych wiadomosciach i przypuszczeniach dotyczacych uzytkowania.
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Tabela 34. Zmiany pokrycia (punkty procentowe) zdjec¢ fitosocjologicznych niepozadanymi
gatunkami zielnymi.

Niepozadane gatunki zielne © © 22 2e .
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Ogétem 8,96 9,30 3,28 10,78 4,27
Anthriscus sylvestris 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55
Calamagrostis canescens 0,00 -1,50 1,67 7,53 0,42
Calamagrostis epigejos 0,00 0 0,00 0,03 4,29
Carex acutiformis -0,38 0,00 1,61 0,00 -0,24
Cirsium arvense -0,04 -1,27 -0,06 -0,17 -0,39
Deschampsia caespitosa 2,67 -1,57 0,00 2,92 -0,05
Filipendula ulmaria 4,04 4,13 0,06 -1,75 -0,44
Phalaris arundinacea 0,29 2,87 0,00 0,72 0,02
Phragmites australis -1,38 0,03 0,00 1,50 -0,47
Potentilla anserina 2,21 10,23 0,00 0,00 0,05
Ranunculus repens 1,54 -1,33 0,00 0,03 0,14
Sonchus arvensis 0,00 0,00 0,00 0,00
Urtica dioica 0,00 0,00 0,00 -0,03 0,41

8. SIEDLISKO 9170
8.1 CHARAKTERYSTYKA PLATOW SIEDLISKA 9170

Wszystkie monitorowane ptaty siedliska 9170 potozone sg w lesie na pétnocny wschéd od lesniczéwki
Woélka Piaseczna. Jest to kompleks na ogét mtodych, podmoktych laséw, w ktérym znajduje sie cigg
gradzikdéw, mineralnych wyniesien w ksztatcie wydm, na ktorych wyksztatcity sie ptaty gradu
subkontynentalnego. Wedtug materiatéw kartograficznych przekazanych przez Zamawiajgcego,
wielko$¢ ptatow waha sie od 1,21 do 5,79 ha, a ich faczna powierzchnia to 14,81 ha. Grady zajmujg
siedliska odpowiadajgce L$w i Lw, miejscami takze LMs$w. Sg to na ogét drzewostany dojrzewajace ze
zdecydowang przewaga gatunkow lisciastych. Swierka nie ma w ogdle, a sosna jako zadecydowanie
najstarszy element drzewostanu (z dawnych nasadzen lub najwczesniejszych stadiow sukcesji w
kierunku zbiorowisk lesnych) wystepuje nielicznie tylko w dwdch ptatach. W warstwie drzew dominuja
w réznych ptatach i fragmentach pfatéw dab szyputkowy, lipa drobnolistna, grab pospolity, olsza
czarna i brzoza brodawkowata, a jako domieszki pojawiajg sie m.in. klon pospolity, klon jawor, jesion
wyniosty, osika i wigz szyputkowy. W czesci ptatéw zaznacza sie podwyzszony lub wysoki udziat
gatunkéw wczesnosukcesyjnych (brzoza, a na siedliskach wilgotnych olsza). Charakter drzewostanow
pozwala przypuszczac, ze powstawaty one na ogdét spontanicznie. W wiekszosci ptatéw zdecydowanym
dominantem w podszycie jest leszczyna, ale towarzyszg jej miedzy innymi trzmielina brodawkowata,
trzmielina pospolita, kalina koralowa, szaktak pospolity i wiciokrzew suchodrzew. W wielu miejscach
leszczyna osigga petne zwarcie. Runo zdominowane jest przez gatunki dwuliscienne typowe dla
zbiorowisk grgdowych na zyznych siedliskach wilgotnych i Swiezych. Do najczestszych sktadnikdéw runa
nalezg gwiazdnica wielkokwiatowa, kopytnik pospolity, czosnaczek pospolity, zawilec gajowy,
kokoryczka wielkokwiatowa, gajowiec z6tty, podagrycznik pospolity i przylaszczka pospolita. llosci
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8.2

martwego drewna sg na ogoét nieco wyzisze niz w lasach gospodarczych, natomiast brakuje
najgrubszych frakcji martwego drewna, co wigze sie ze stosunkowo mtodym wiekiem laséw.

W zwigzku z catkowitym wytgczeniem laséw z uzytkowania, podczas prac terenowych nie odnotowano
istotniejszych zagrozen dla siedliska 9170.

ANALIZA ZMIAN OCEN WSKAZNIKOW | PARAMETROW

Rozktad ocen wskaznikdw i parametréow siedliska 9170 wedtug liczby ptatéw w 2015 i 2018 r.
przedstawiajg odpowiednio Rysunki 21 i 22.

Monitorowane ptaty w wiekszosci oceniono wysoko pod wzgledem takich wskaznikéw, jak
charakterystyczna kombinacja florystyczna, udziat gatunkdow lisciastych bez wczesnosukcesyjnych,
gatunki ekologicznie obce w drzewostanie, gatunki geograficznie obce w drzewostanie, ekspansywne
gatunki rodzime w runie i podszycie, zniszczenia runa i gleby zwigzane z pozyskaniem drewna orazinne
znieksztatcenia. Jednoczesnie jednak nisko (przewaga ocen U2) oceniono dwa wskazniki kardynalne,
tj. obecnosé grubego martwego drewna i udziat graba w drzewostanie. Brak grubego drewna wigze sie
ze stosunkowo mtodym wiekiem lasu. W 2018 r. w stosunku do 2015 r. odnotowano kilka pozytywnych
zmian, wynikajacych z dojrzewania zbiorowisk gragdowych. W ptacie 9170 76 udziat graba i udziat
objetosciowy drzew ponad 100-letnich oceniono na ponad 10% (w obu przypadkach zmiana oceny
z FV/U1 na FV). W tym samym ptacie réwniez ogdlne zasoby martwego drewna osiggnety poziom
odpowiadajgcy ocenie FV, ale z kolei w ptacie 9170_74 ocena tego wskaznika wypadta gorzej niz w
2015 r. (zmiana z U1 na U2). W ptacie 9170_72 ocene wskaznika apofity obnizono do U1 ze wzgledu
na miejscami liczne wystepowanie Chelidonium majus. Ogdlna ocena parametru struktura i funkcje
pozostaje zta z powodu niskiej oceny kardynalnych wskaznikdw grube martwe drewno, martwe
drewno ogdtem i obecnosc¢ graba.

Ogodlny obraz sytuacji uwzgledniajacy powierzchnie ptatéw (Rysunki 23 i 24) jest podobny do
opisanego wyzej, ale nieco korzystniejszy, poniewaz pozytywne zmiany dotyczyty ptatu stosunkowo
duzego, a negatywne — stosunkowo matego.

Perspektywy ochrony wszystkich ptatéw oceniono wysoko, poniewaz brak jest wyraznych zagrozen dla
gradéw (wytaczenie z gospodarki lesnej, brak gatunkéw inwazyjnych w runie i tylko pojedyncze deby
czerwone w nalocie), a procesy naturalnej sukcesji z reguty sprzyjajg jakosci gradow, jako zbiorowisk
klimaksowych.
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Rysunek 21. Ocena parametrow i wskaznikéw siedliska 9170 wedtug liczby ptatow w 2015 r.

Procent liczby ptatow
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Powierzchnia siedliska

Charakterystyka kombinacja florystyczna

Gatunki dominujgce w poszczegdlnych warstwach fitocenozy
Udziat w d-stanie gat. liSc. (bez wezesnosukces.){FV>60> U1>30-U2)
Udziat Swierka FV<30<U1<60<U2

Udziat graba

Udziat gatunkdéw , wczesnosukcesyjnych”w drzewostanie mFV
Gatunki obce ekologicznie w drzewostanie HFV/U1
Gatunki obce geograficznie w drzewostanie Ul
Martwe drewno (faczne zasoby)
Martwe drewno lezgce lub stojace>3m diugosci i>50cm grubosci u1/u2
Wiek drzewostanu 2
Naturalne odnowienie drzewostanu
BXX

Struktura pionowa i przestrzenna drzewostanu

Inwazyjne gatunki obce w podszycie i runie

Ekspansywne gatunki rodzime {apofity) w runie

Zniszczenia runa i gleby zwigzane z pozyskaniem drewna

Inne znieksztatcenia (rozjeidzanie, wydeptywanie, zasmiecanie)
Stan klucz. dla rézn. biol. gat. lokalnie typowych dla siedliska
Ogdtem struktura i funkcje

Perspektywy ochrony
Ocena ogolna

Rysunek 22. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 9170 wedtug liczby ptatéw w 2018 r.

Procent liczby platow
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Powierzchnia siedliska

Charakterystyka kombinacja florystyczna

Gatunki dominujace w poszczegdlnych warstwach fitocenozy
Udziat w d-stanie gat. lisc. (bez wezesnosukces.) (FV>60> U1>30>U2)
Udziat Swierka Fv<30<U1<60<U2

Udziat graba

Udziat gatunkdw ,,wczesnosukcesyjnych”w drzewostanie
Gatunki obce ekologicznie w drzewostanie

Gatunki obce geograficznie w drzewostanie

Martwe drewno (fgczne zasoby)

Martwe drewno lezace lub stojace>3m dtugosci i>50cm grubodci
Wiek drzewostanu

Naturalne odnowienie drzewostanu

Struktura pionowa i przestrzenna drzewostanu

Inwazyjne gatunki obce w podszycie i runie

Ekspansywne gatunki rodzime (apofity) w runie

7niszczenia runa i gleby zwigzane 7 pozyskaniem drewna

Inne znieksztatcenia (rozjezdzanie, wydeptywanie, zasmiecanie)
Stan klucz. dla rozn. biol. gat. lokalnie typowych dla siedliska
Ogdtem struktura i funkcje

Perspektywy ochrony
Ocena ogdlna

mFYV

mFV/UL
u1
u1/u2

mu2

m XX
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Rysunek 23. Ocena parametréw i wskaznikow siedliska 9170 wedtug powierzchni ptatow w 2015 r

Procent powierzchni siedliska
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Powierzchnia siedliska

Charakterystyka kombinacja florystyczna

Gatunki dominujace w poszczegdlnych warstwach fitocenozy

Udziat w d-stanie gat. lisc. (bez wczesnosukces.)(FV>60> U1>30>U2)
Udziat Swierka FV<30<U1<60<U2

Udziat graba

Udziat gatunkow ,wczesnosukcesyjnych”w drzewostanie mEV
Gatunki obce ekologicznie w drzewostanie mFRV/U1
Gatunki obce geograficznie w drzewostanie UL
Martwe drewno (taczne zasoby)
Martwe drewno lezace lub stojace>3m dhugosci i>50cm grubosci u1/uz
Wiek drzewostanu B2
Naturalne odnowienie drzewostanu
XX

Struktura pionowa i przestrzenna drzewostanu

Inwazyjne gatunki obce w podszycie i runie

Ekspansywne gatunki rodzime (apofity) w runie

Zniszczenia runa i gleby zwigzane z pozyskaniem drewna

Inne znieksztatcenia (rozjezdzanie, wydeptywanie, zasmiecanie)
Stan klucz. dla réin. biol. gat. lokalnie typowych dla siedliska
Ogdtem struktura i funkcje

Perspektywy ochrony
Ocena ogdlna

Rysunek 24. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 9170 wedtug powierzchni ptatéw w 2018 r.

Procent powierzchni siedliska
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Powierzchnia siedliska

Charakterystyka kombinacja florystyczna

Gatunki dominujace w poszczegdinych warstwach fitocenozy

Udziat w d-stanie gat. lisc. (bez wczesnosukces.) (FV>60> U1>30>U2)
Udziat Swierka Fv<30<U1<60<U2

Udziat graba

Udziat gatunkdw ,wczesnosukcesyjnych”w drzewostanie mFV
Gatunki obce ekologicznie w drzewostanie B VUL
Gatunki obce geograficznie w drzewostanie U1
Martwe drewno (faczne zasoby)
Martwe drewno lezgce lub stojace>3m diugosci i>50cm grubosci u1/uz2
Wiek drzewostanu 2
Naturalne odnowienie drzewostanu
m XX

Struktura pionowa i przestrzenna drzewostanu

Inwazyjne gatunki obce w podszycie i runie

Ekspansywne gatunki rodzime (apofity) w runie

Zniszczenia runa i gleby zwigzane z pozyskaniem drewna

Inne znieksztatcenia (rozjezdzanie, wydeptywanie, zaémiecanie)
Stan klucz. dla rézn. biol. gat. lokalnie typowych dla siedliska
Ogofem struktura i funkcje

Perspektywy ochrony
Ocena ogolna
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Rysunek 25. Zmiany oceny parametréw i wskaznikow siedliska 9170 wedtug liczby ptatéw w latach
2015 - 2018

Liczba ptatow
-2 -1 0 1 2

Powierzchnia siedliska

Charakterystyka kombinacja florystyczna ’
Gatunki dominujace w poszczegélnych warstwach fitocenozy 1
Udziat w d-stanie gat. lisc. (bez wezesnosukces.)(FV>60> U1>30>U2) |
Udziat Swierka FV<30<U1<60<U2 |

Udziaf gatunkow , wczesnosukcesyjnych”w drzewostanie

Gatunki obce ekologicznie w drzewostanie i mEV
Gatunki obce geograficznie w drzewostanie i mFV/UL
Martwe drewno (taczne zasoby) 1 u1
Martwe drewno lezace lub stojace=3m dtugosci i>50cm grubosci u1/u2
mu2
Natiiraine odnowienie drzewostanu | XX

Struktura pionowa i przestrzenna drzewostanu

Inwazyjne gatunki obce w podszycie i runie

Fispansywne o RN

Zniszczenia runa i gleby zwigzane z pozyskaniem drewna

Inne znieksztatcenia (rozjezdzanje, wydeptywanie, zamiecanie)

Stan klucz. dla rézn. biol. gat. lokalnie typowych dla siedliska

Ogotem struktura i funkcje
Perspektywy achrony

Ocena ogdlna

Rysunek 26. Zmiany oceny parametréw i wskaznikow siedliska 9170 wedtug powierzchni ptatéw
w latach 2015 - 2018

Powierzchnia siedliska [ha]
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

Powierzchhia siedliska

harakterystyka kombinacja florystyczna

Gatunki dominujace W poszczegdlnych warstwach fitocenozy
Udziat w d-stanie gat. lisc. (bez wezesnosukces.){FV>60>U1>30>U2)
Udziat $wierka FV<30<U1<60<U2
Udziat gatunkoéw |, wczesnosukgesyjnych”w diizewostanie

Gafunki obce ekologicznie w dfzewostanie La
Gatunki obce geograficznie w drzewostanie ] mFV/U1l
Martwe drewno (taczne zasoby) ] Ul
Martwe diiewno lezgce Iub stojgce>3m| diugosci i>50cm grubosci u1/u2
mu2
Naturalne| odnowienie drzewostanu ] XX

Struktura pionowa i przestrzenna drzewostanu

Inwazyjne gatunkj obce w podszycie i runie

Ekspansywne gatunki rodzime (apo_

Zniszczenia runai gleby zwigzane z pozyskanjem drewna

Inne znieksztatcenia (rogjezdzanie, wydeptywanie, zaémiecanie)

Stan klucz. dla réin. piol. gat. lokalnie typowych dla siedliska

gétem struktuira i funkcje

Perspektywy ochrony

Ocena ogolna
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8.3 ANALIZA WYBRANYCH CECH POLICZALNYCH STOSOWANYCH DO OCENY WSKAZNIKOW
Poza trudno mierzalnymi wskaznikami odnoszgcymi sie do wieku drzewostanu oraz bardzo wolno
zmieniajgcymi sie wskaznikami dotyczacymi sktadu drzewostanu, najwazniejszymi wskaZznikami
mierzalnymi sg te odnoszace sie do zasobdw martwego drewna. Grubego martwego drewna (> 50 cm
grubosci i > 3 m dtugosci). Miedzy 2015 a 2018 r. nastgpit wyrazny (ponad 30%) wzrost sredniej ilosci
martwego drewna w ptatach siedliska 9170 (Tabela 35). Z powodu nieréwnomiernego przyrostu
zapasow (w 2 z 5 ptatow zanotowano spadki) w swietle wynikdw testu t Studenta nie sg to zmiany
statystycznie istotne (p = 0,33). Nie moze by¢ jednak zadnej watpliwosci, ze na dtuzszg mete martwego
drewna w nieuzytkowanym lesie bedzie przybywad.
Tabela 35. Analiza zmian wybranych cech policzalnych stosowanych do oceny wskaznikdéw stanu
siedliska 9170.
Cechy transektow - 2015 2018 | Zmiana wartosé p
wartosci srednie a b (b-a)/a x

100

Martwe drewno ogétem 8,49 11,1 30,74 0,33

8.4 ANALIZA DANYCH ZE ZDJF,('Z FITOSOCJOLOGICZNYCH

Dane ze zdjec fitosocjologicznych dotyczace bioréznorodnosci, liczby gatunkdédw charakterystycznych
oraz ruderalnych (klasa Artemisietea) sugerujg obecnos¢ korzystnych tendencji w analizowanych
zbiorowiskach gragdowych (Tabela 36). Trendy te jednak nie sg na tyle jednoznaczne, by réznice miedzy
sytuacjg z 2015 r atg z 2018 r. uznac za istotne statystycznie. Warto odnotowac, ze w badanych ptatach
pojawit sie nie notowany w 2015 r. Epipactis helleborine.

Tabela 36. Analiza zmian wybranych cech policzalnych ze zdje¢ fitosocjologicznych siedliska 9170.

Wartosci srednie w zdjeciach 2015 2018 | Zmiana | wartosc
a b (b-a)/a x p
100

Liczba gatunkdéw ogdtem 30,20 31,47 4,19 0,27
Liczba gatunkdéw runa charakterystycznych dla 6,33 6,53 3,16 0,67
Carpinion i Fagetalia

Pokrycie Artemisietea 8,67 6,37 -26,54 0,40
Chronione - liczba gatunkéw 0,00 0,13 - 0,16

Gatunkami o najwiekszej statosci i najwiekszym pokryciu w zdjeciach w 2018 r. byty niemal wyfacznie
gatunki bardzo typowe dla dojrzatych gradéw (Tabele 37 i 38). Drobne wyjatki to Alliaria petiolata,
czesto zwigzany z miejscami zaburzonymi lub przeswietlonymi w zyznych lasach, oraz
wczesnosukcesyjna Betula pendula. Udziat obu w zdjeciach nie byt jednak zbyt duzy.

48

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1”,
wspoffinansowanego przez Instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Biebrzanski Park Narodowy



RENATURYZACJA Il * NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.

Tabela 37. Gatunki o maksymalnej statosci [%] w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 9170
wykonanych w 2018 r.

Gatunek charakterystyczny
Gatunek Stato$¢ | dla syntaksonu:
Stellaria holostea 100,00 | Carpinion
Corylus avellana b 93,33 | Querco-Fagetea
Hypnum cupressiforme 93,33 | Quercetea robori-petrae
Polygonatum multiflorum 86,67 | Fagetalia
Alliaria petiolata 86,67 | Glechometalia
Anemone nemorosa 80,00 | Querco-Fagetea
Tilia cordata c 73,33 | Carpinion
Hepatica nobilis 73,33 | Querco-Fagetea
Quercus robur ¢ 73,33 |-
Tilia cordata b 66,67 | Carpinion

Tabela 38. Gatunki o maksymalnym srednim pokryciu [%] w zdjeciach fitosocjologicznych siedliska
9170 wykonanych w 2018 r.

Gatunek charakterystyczny

Gatunek Pokrycie | dla syntaksonu:
Corylus avellana b 51,43 Querco-Fagetea
Quercus robur a 33,67 -

Carpinus betulus a 14,33 Carpinion

Tilia cordata a 12,83 Carpinion
Betula pendula a 11,93 -

Stellaria holostea 8,80 Carpinion

Acer platanoides a 6,67 Querco-Fagetea
Tilia cordata b 6,37 Carpinion
Impatiens noli-tangere 6,23 Fagetalia
Carpinus betulus b 5,50 Carpinion

Tabele 39 i 40 przedstawiajg gatunki odpowiednio o maksymalnym wzroscie i maksymalnym spadku
statosci miedzy 2015 a 2018 r. Na obu listach dominujg gatunki typowo lesne, ale sg tez takie (zwigzane
gtéwnie z Glechometalia), ktérych nadmiar w runie jest niepozgdany. Na liscie wzrostow s3g to
Chelidonium majus, Anthriscus sylvestris i Fallopia dumetorum, a na liscie spadkéw - Galeopsis bifida,
Geum urbanum, Galium aparine i Rubus idaeus. Srednie wartoéci wskaznikéw wilgotnoéci (W) i
zyznosci (Tr) sg dla obu list bardzo podobne, a rdznice nieistotne statystycznie (p = 0,23 i 0,91
odpowiednio dla W i Tr). Z kolei Tabele 41 i 42 przedstawiajg gatunki odpowiednio o maksymalnym
wzroscie i maksymalnym spadku pokrycia miedzy 2015 a 2018 r. Na liScie wzrostéw znajdujg sie
gatunki wytgcznie typowe dla gragdéw, z wyjatkiem Chelidonium majus (9 miejsce na liscie). Najwiekszy
wzrost (8%) odnotowata leszczyna Corylus avellana, co moze oznacza¢, ze proces sukcesji w kierunku
klasycznych, dojrzatych gradéw bedzie przebiegat dos¢ powoli z powodu utrudnionych warunkdéw
rozwoju nalotu i podrostu drzew. Na drugim miejscu znalazta sie lipa w pietrze drzewostanu. Z
gatunkéw runa najwieksze wzrosty odnotowaty typowo grgdowe Stellaria holostea i Polygontaum
multiflorum. Maksymalne spadki pokrycia byly generalnie mniejsze niz maksymalne wzrosty.
Najwiekszy spadek (niecate 4%) dotyczy Alliara petiolata, a wiec gatunkum ktéry w nadmiarze jest
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niepozadany. Na liscie spadkéw znalazty sie jednak takze dobre gatunki runa gragdowego, jak
Galeobdolon luteum, Corydalis solida, Anemone nemorosa czy Ficaria verna. W przypadku trzech
ostatnich jedng z przyczyn mégt by¢ fakt, ze grady w 2018 r. skontrolowano o ponad tydzien pdzniej
niz w 2015 r. Rdznice miedzy srednimi wskaznikami W i Tr gatunkéw o maksymalnych wzrostach
i spadkach pokrycia byty niewielkie. W przypadku wskaZnika Tr byly one zupetnie nieistotne
statystycznie (p = 0,246), ale w przypadku wskaznika W otarty sie o granice istotnosci (p = 0,055).

Tabela 39. Gatunki o maksymalnym wzroscie statosci [punkty procentowe] w latach 2015-2018 w
zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 9170 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznoSci

[Tr] wg [3].
Gatunek Wzrost | Gatunek charakterystyczny w Tr
statosci dla syntaksonu:

Quercus robur ¢ 60,00 | - 3,50 3,50
Dryopteris carthusiana 33,33 |- 3,50 3,50
Tilia cordata b 26,67 | Carpinion 3,00 3,50
Adoxa moschatellina 20,00 | Fagetalia 3,50 4,00
Carpinus betulus c 20,00 | Carpinion 3,00 3,50
Tilia cordata c 20,00 | Carpinion 3,00 3,50
Chelidonium majus 13,33 | Glechometalia 3,00 4,50
Anthriscus sylvestris 13,33 | Glechometalia 3,00 4,50
Euonymus verrucosus ¢ 13,33 | Tilio-Carpinetum 2,50 3,50
Fallopia dumetorum 13,33 | Galio-Urticenea 3,00 4,00
Srednia 3,10 3,80

Tabela 40. Gatunki o maksymalnym spadku statosci [punkty procentowe] w latach 2015-2018 w
zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 9170 oraz ich liczby wskaZnikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Spadek | Gatunek charakterystyczny w Tr
statosci dla syntaksonu:

Corydalis solida -40,00 | - 4,00 4,00
Galeopsis bifida -40,00 | - 3,00 3,50
Moebhringia trinervia -33,33 | - 3,00 3,50
Ficaria verna -26,67 | Alno-Ulmion 4,00 4,50
Geum urbanum -13,33 | Glechometalia 3,50 3,50
Galium aparine -13,33 | Galio-Urticenea 3,50 4,50
Torilis japonica -13,33 | Toridiletum japonicae 3,00 4,00
Rubus idaeus -13,33 | Rubietum idaei 3,50 3,50
Orthodicranum montanum -13,33 | -

Viola mirabilis -13,33 | - 2,50 3,00
Srednia 3,33 3,78
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Tabela 41. Gatunki o maksymalnym wzroscie pokrycia [punkty procentowe] w latach 2015-2018 w
zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 9170 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Wzrost | Gatunek charakterystyczny w Tr
pokrycia dla syntaksonu:

Corylus avellana b 8,17 | Querco-Fagetea 2,50 3,50
Tilia cordata a 7,33 | Carpinion 3,00 3,50
Polygonatum multiflorum 3,70 | Fagetalia 3,00 4,00
Stellaria holostea 3,23 | Carpinion 3,00 3,50
Acer platanoides ¢ 3,07 | Querco-Fagetea 3,00 3,50
Carpinus betulus a 2,30 | Carpinion 3,00 3,50
Carpinus betulus b 2,30 | Carpinion 3,00 3,50
Athyrium filix-femina 2,03 |- 3,50 3,00
Chelidonium majus 2,00 | Glechometalia 3,00 4,50
Quercus robur a 1,63 |- 3,50 3,50
Srednia 3,05 3,60

Tabela 42. Gatunki o maksymalnym spadku pokrycia [punkty procentowe] w latach 2015-2018 w
zdjeciach fitosocjologicznych siedliska 9170 oraz ich liczby wskaznikowe wilgotnosci [W] i zyznosci

[Tr] wg [3].
Gatunek Spadek | Gatunek charakterystyczny W Tr
pokrycia dla syntaksonu:

Alliaria petiolata -3,90 | Glechometalia 3,00 3,50
Galeobdolon luteum -2,53 | Fagetalia 3,00 4,00
Corydalis solida -2,17 | - 4,00 4,00
Impatiens noli-tangere -2,00 | Fagetalia 4,00 4,00
Anemone nemorosa -1,90 | Querco-Fagetea 3,00 3,50
Acer platanoides a -1,67 | Querco-Fagetea 3,00 3,50
Ficaria verna -1,27 | Alno-Ulmion 4,00 4,50
Tilia cordata b -1,23 | Carpinion 3,00 3,50
Aegopodium podagraria -1,20 | Querco-Fagetea 3,50 4,00
Rubus idaeus -1,03 | Rubietum idaei 3,50 3,50
Srednia 3,40 3,80

8.5 INTERPRETACJA STWIERDZONYCH ZMIAN W SIEDLISKU 9170

Siedlisko 9170, jako jedyne sposrdd objetych monitoringiem, jest zbiorowiskiem klimaksowym, co
oznacza, ze im dtuzej pozostaje bez uzytkowania, tym lepszy jest jego stan. Z tego powodu nie dziwi
zaobserwowane umacnianie sie podstawowych cech struktury gatunkowej oraz przestrzennej gradu.
Mozna by¢ niemal pewnym, ze te korzystne trendy bedg sie utrzymywaty tak dtugo, jak dtugo lasy beda
wytgczone z uzytkowania. Grab jest gatunkiem cieniolubnym, ktdry przy naturalnej sukcesji wkracza
na ogot po takich gatunkach, jak brzoza czy osika. Mozna przypuszczaé, ze z czasem zaréwno ilosé
martwego drewna, jak i udziat graba w drzewostanach bedzie sie zwiekszat, chociaz na ogét nie jest on
gatunkiem dominujgcym w nalocie i podroscie. Na ogot niezadowalajgce oceny uzyskaty wskazniki

51

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1”,
wspoffinansowanego przez Instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Biebrzanski Park Narodowy



RENATURYZACJA Il * NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.

9.1

9.2

wiek drzewostanu i gatunki dominujgce w poszczegélnych warstwach fitocenozy. W tym drugim
przypadku powodem byt zbyt wysoki udziat olszy i brzozy w warstwie drzewostanu.
W jednym z ptatow olsza czarna byta wrecz gatunkiem dominujagcym. Mozna oczekiwaé, ze rowniez
ten wskaznik bedzie ulegat poprawie z biegiem czasu, w wyniku wypadania tych drzew i zastepowania
ich przez cieniolubne i cienioznos$ne gatunki gragdowe.

Zaréwno analiza zmian stato$ci, jak i zmian pokrycia, jesli sugeruja jakis kierunek zmian siedliskowych,
to ku mniejszej wilgotnosci. Tym samym mozna z duzg dozg pewnosci przyja¢, ze motorem zmian
zaobserwowanych w gradach nie byly zmiany rezimu hydrologicznego zwigzane z realizacjg projektu
REN1.

SIEDLISKO 3150
CHARAKTERYSTYKA PLATOW SIEDLISKA 3150

Sposrdd 31 badanych starorzeczy 5 znajduje sie w dolinie Jegrzni, 24 w dolinie Etku i 2 w dolinie Biebrzy.
taczna powierzchnia ptatéw wedtug materiatdw kartograficznych przekazanych przez Zamawiajacego
wynosi 8,33 ha, przy czym na dwa najwieksze starorzecza w dolinie Biebrzy (5,60 ha
i 1,25 ha) przypada 82% powierzchni. Wsréd pozostatych 29 az 20 ma powierzchnie do 0,05 ha, 4 —
powierzchnie w przedziale 0,05 — 0,1 ha i 5 powierzchnie w przedziale 0,1 — 0,25 ha. Jedynie dwa
najwieksze starorzecza majg wzglednie bogate gatunkowo fitocenozy zblizone do jeziornych,
z kilkoma gatunkami elodeidéw, w tym rdestnicami. Oba zbiorniki sg jeszcze wzglednie gtebokie.
Wsréd pozostatych zbiornikéw ilosciowo dominujg skrajnie wyptycone oczka wodne bedace
pozostatosciami dawnych starorzeczy. Dominujgca grupa ekologiczng s w nich typowe dla
zanikajgcych, silnie eutroficznych i zamulonych zbiornikdw pleustofity, wsréd ktdrych nalezy wymienic
osoke aloesowaty, rzese tréjrowkows, spirodele wielokorzeniowg, rzese drobng, zabierica babke
wodng i ptywacza zwyczajnego. Elodeidy i nymfeidy, jezeli sg obecne, to w postaci kadtubowych
jednogatunkowych zbiorowisk, zwykle z rogatkiem sztywnym (elodeidy) i grazelem z6ttym (nymfeidy).
W 2015 r. 5 zbiornikow byto catkowicie wyschnietych tak, ze nie mozna bylo nawet zmierzy¢
konduktywnosci i odczynu. Az 14 zbiornikéw jest catkowicie pozbawionych nymfeidéw i elodeidéw,
wiec formalnie nie powinny by¢ juz identyfikowane jako siedlisko 3150.

ANALIZA ZMIAN OCEN WSKAZNIKOW | PARAMETROW

Rozktad ocen wskaznikéw i parametrow siedliska 3150 wedtug liczby ptatéw w 2015 i 2018 r.
przedstawiajg odpowiednio Rysunki 27 i 28. Decydujacy o ocenie parametru powierzchnia siedliska
wskaznik zmiana powierzchni siedliska w czasie zostat w 2015 r. w 28 na 31 przypadkdéw oceniony na
U2 lub U1, poniewaz wizje terenowe i analizy map wykazaty, ze sg to zbiorniki zanikajgce, stanowigce
niewielkie fragmenty znacznie rozleglejszych starorzeczy. W 2018 r. 30 zbiornikéw uzyskato ocene FV
poniewaz za punkt wyjscia brano stan z 2015 r., w pordwnaniu z ktérym w 2018 r. nastgpita w
wiekszosci przypadkdw znaczna poprawa — mierzona kotwiczky gtebokos¢ zbiornikéw wzrosta
przecietnie 0 0,7 m, a powierzchnia lustra wody drobnych zbiornikéw znacznie sie zwiekszyta (nalezy
pamietac, ze w 2015 r. kilka zbiornikéw byto catkowicie wyschnietych.

Kluczowy i decydujacy o identyfikacji siedliska wskaznik charakterystyczna kombinacja zbiorowisk
zostat w 2015 r. oceniony w 26 przypadkach na U2, w 1 przypadku na U1/U2 i w 4 przypadkach na U1.
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W 2018 r. mimo znacznego wzrostu poziomu wody sytuacja pod tym wzgledem sie nie poprawita — 27
zbiornikdw oceniono na U2, a 4 na U1.

Ani w 2015 r. ani w 2018 r. nie stwierdzono zadnych gatunkdéw inwazyjnych, w tym nawet
zadomowionej moczarki kanadyjskiej Elodea canadensis.

Jesli chodzi o parametry fizykochemiczne, to sytuacja w 2018 r. byta o tyle lepsza niz w 2015 r. ,ze we
wszystkich zbiornikach byta woda, w zwigzku z czym mozna byto zmierzyé pH i konduktywno$é. W obu
latach odczyn prawie wszystkich zbadanych zbiornikéw odpowiadat ocenie FV. W 2015 r. 11 sposréd
26 pomiaréw konduktywnosci nie odpowiadato ocenie FV, natomiast w 2018 r. ocene nizszg niz FV
uzyskaty jedynie 4 z 31 zbadanych zbiornikdw. Wszystko wskazuje na to, ze wyniki z 2015 r. nalezy
ttumaczy¢ odparowaniem znacznej czeSci wody ze zbiornikéw. Jesli chodzi o przezroczystos¢ wody
(widzialnosc¢ krazka Secchiego), to w 2015 udato sie jg zmierzyé w 13 zbiornikach, a w 2018 r., pomimo
wyzszego poziomu wod — jedynie w 9 zbiornikach. Pomiar w pozostatych zbiornikach uniemozliwit
bujny rozwéj pleustonu, tworzacy na powierzchni gruby i gesty kozuch roslinnosci, a w 2015 r., poza
pleustonem, takze wyschniecie czesci zbiornikdéw. Znaczna wiekszos¢ pomiaréw miescita sie w zakresie
opowiadajgcym ocenom U2 (<1 m) i Ul (1 — 2,5 m). Jedynie jeden ptytki zbiornik w 2018 r. uzyskat
ocene FV, poniewaz udato sie w nim przeprowadzi¢ pomiar i ustali¢, ze widzialno$¢ siega dna, tj
gtebokosci ok. 0,5 m, a widzialno$¢ do dna zgodnie z metodyka oznacza stan FV.

Wskaznik barwa wody wypadt w obydwu latach stosunkowo dobrze. W 2015 r. na FV oceniono 11
z 26 zbadanych zbiornikdw (pozostate 5 wyschnietych), natomiast w 2018 r. ocene FV uzyskaty 23 z 31
zbiornikdw. Poprawa miata zwigzek przede wszystkim z podniesieniem poziomu wody.
W przewazajacych liczebnie drobnych zbiornikach oceny nizsze od FV wigzaty bowiem sie nie tyle
z zakwitami, ile z zamuleniem.

Wskaznikéw pomocniczych, odnoszacych sie do sktadu fitoplanktonu i zooplanktonu, nie badano.

O bardzo niskiej ocenie parametru struktura i funkcje zaréwno w 2015, jak i w 2018 zadecydowat
kluczowy wskaznik charakterystyczna kombinacja zbiorowisk.

Perspektywy ochrony znacznej wiekszosci ptatéw oceniono w obu latach na U2, poniewaz s3g to
zbiorniki w koncowych fazach zaniku, zdominowane przez pleustofity, albo zupetnie pozbawione
roslinnosci z Potamion i Nymphaeion albo ze szczgtkowymi zbiorowiskami z tych zwigzkéw. Proces
ladowacenia jest w duzej mierze procesem jednokierunkowym.

Bardzo zty obraz sytuacji wytaniajgcy sie z Rysunkdéw 27 i 28 mocno rozni sie od tego, ktory
przedstawiajg Rysunki 29 i 30, na ktérych pokazano rozktad ocen wedtug powierzchni. O rozktadzie
tym decydujg dwa najwieksze i stosunkowo najlepiej zachowane starorzecza, tj. zbiornik 3150 _043 o
powierzchni 1,25 ha oraz zbiornik 3150_048.2 o powierzchni 5,6 ha, skupiajgce facznie 82%
powierzchni wszystkich badanych zbiornikéw. W ujeciu powierzchniowym ocene Ul za
charakterystyczng kombinacje zbiorowisk uzyskato 87% zbiornikéw, a ocene U2 jedynie 13%. To
oczywiscie przetozyto sie na znacznie korzystniejszy rozktad ocen parametru struktura i funkcje.

Zmiany netto miedzy 2015 a 2018 wedtug liczby ptatéw i wedtug ich powierzchni przedstawiajg
odpowiednio Rysunki 31 i 32.

53

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1”,
wspoffinansowanego przez Instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Biebrzanski Park Narodowy



N
RENATURYZACJA II - NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.

Rysunek 27. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 3150 wedtug liczby ptatow w 2015 r.
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Rysunek 28. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 3150 wedtug liczby ptatéw w 2018 r.
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Rysunek 29. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 3150 wedtug powierzchni ptatéw w 2015 r
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Rysunek 30. Ocena parametréw i wskaznikéw siedliska 3150 wedtug powierzchni ptatow w 2018 r

Procent powierzchni siedliska

0%  20%  40%  60%  80%  100% "'V
Powierzchnia siedliska [ha] mFV/Ul
Zmiany powierzchni siedliska w czasie
Charakt. kombinacja zbiorowisk Ul
Gatunki Swiadczace o degeneracji
Opis barwy wody u1/u2
Konduktywnos¢
Przezroczystos¢ mu2
Odczyn
Fitoplankton | XX
Zooplankton
Ogolnie struktura i funkcje O Brak
wody

Perspektywy ochrony
Ocena ogdlna

55

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1”,
wspoffinansowanego przez Instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Biebrzanski Park Narodowy



"
RENATURYZAC]A II NATURA 2000 NFOSIGW

LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.

Rysunek 31. Zmiany oceny parametréw i wskaznikow siedliska 3150 wedtug liczby ptatéw w latach
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Rysunek 32. Zmiany oceny parametréw i wskaznikéw siedliska 3150 wedtug powierzchni ptatéw w
latach 2015 —2018.
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9.3 ANALIZA WYBRANYCH CECH POLICZALNYCH STOSOWANYCH DO OCENY WSKAZNIKOW

W Tabeli 43 przedstawiono wyniki analizy statystycznej wazniejszych danych policzalnych,
stosowanych do oceny wskaznikow sktadajgcych sie na parametr struktura i funkcje. W analizie danych
fizykochemicznych uwzgledniono tylko te zbiorniki, w ktérych pomiar udato sie wykona¢ zaréwno w
2015 jak i w 2018 r., a wiec niewielkg czes¢ starorzeczy. Zanotowany wyrazny (Srednio o 20%) spadek
konduktywnosci okazat sie istotny statystycznie (p = 0,003), natomiast wzrost przezroczystosci (15%)
byt nieistotny statystycznie. W badanym okresie zupetnie nie zmienita sie bardzo niska $rednia liczba
gatunkéw z Potamion (0,77 gatunku/zbiornik). Nalezy podkresli¢, ze w znacznej wiekszosci
przypadkéw jedynym gatunkiem z Potamion byt rogatek sztywny Ceratophyllum demersum. Jest to
gatunek uznawany za wskaznik opanowujacy zbiorniki eutroficzne w pdznych fazach ich ewolucji,
przyczyniajacy sie do zaniku innych elodeidéw, a w metodyce PMS powodujacy obnizenie oceny
wskaznika charakterystyczna kombinacja zbiorowisk. W ostatnich fazach zaniku zbiornikéw
eutroficznych rogatek sam jest narazony na zanik w wyniku ekspansji pleustonu, odcinajacego dostep
Swiatta. W latach 2015 -2018 nastgpit spadek przecietnego pokrycia dna gatunkami z Potamion, niemal
identyczny ze spadkiem pokrycia dna rogatkiem, co pokazuje jego zdecydowanie dominujaca role w
zbiorowiskach elodeidéw. Z drugiej strony nastgpit lekki wzrost Sredniej liczby gatunkdw z Nymphaeion
(z 0,35 do 0,45 gatunku/transekt) oraz pokrycia zbiornika tymi gatunkami. Mozna to uznac za zjawisko
pozytywne (poprawa wskaznika charakterystyczna kombinacja zbiorowisk) ale z drugiej strony nalezy
pamietaé, ze zwigzek Nymphaeion ze swej istoty zwigzany jest z silnie wyptyconymi partiami
zbiornikéw, wiec ekspansja nymfeidéw moze by¢ interpretowana jako przejaw lagdowacenia. Zaréwno
zmiany dotyczace Potamion, jak i Nymphaeion nie byly istotne statystycznie. W przypadku Potamion
wynika to z nieliniowych zmian pokrycia zbiornika rogatkiem w czasie (por. nizej). Zdecydowanie
istotne statystycznie okazaty sie natomiast zmiany dotyczace pleustonu, a doktadniej —wzrost pokrycia
zbiornikéw gatunkami pleustonowymi ogdétem, a takie osoka aloesowatg Stratiotes aloides i
zabisciekiem ptywajacym Hydrocharis morsus-ranae.

Tabela 43. Analiza zmian wybranych cech policzalnych stosowanych do oceny wskaznikéw stanu
siedliska 3150.

Cechy pfatow - wartosci Srednie 2015 2018 | Zmiana wartosé p
a b (b-a)/a x
100

Konduktywnos¢ 576,60 458,36 -20,51 0,003
Przezroczysto$¢ 0,89 1,02 15,32 0,356
Odczyn 7,33 7,42 1,20 0,313
Potamion - liczba gatunkéw 0,77 0,77 0,00 1,000
Potamion - pokrycie 16,58 12,67 | -23,60 0,254
Ceratophyllum demersum - pokrycie 15,90 12,33| -22,43 0,302
Nymphaeion - liczba gatunkéw 0,35 0,45 27,27 0,184
Nymphaeion - pokrycie 1,17 1,35 15,24 0,296
Pleuston - pokrycie 90,09 116,71 29,55 0,044
Stratiotes aloides - pokrycie 30,27 40,66 34,34 0,002
Hydrocharis morsus-ranae - pokrycie 1,28 14,80 | 1058,84 0,001
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W pewnym uproszczeniu mozna przyjgé, ze na obszarze REN2 powierzchnia zbiornikéw eutroficznych
jest odwrotnie proporcjonalna do zaawansowania proceséw sukcesji. Poniewaz zmiany w takich
starzejgcych sie zbiornikach niekoniecznie przebiegajg liniowo, ich istote tatwiej uchwyci¢ postugujac
sie wykresami x-y, na ktdrych na osi x umieszczone sg wartosci badanej cechy, natomiast na osiy —
powierzchnia zbiornikéw, przedstawiona w skali logarytmicznej (Rysunki 33 — 38).

Rysunek 33 przedstawia zalezno$¢ miedzy zmianami konduktywnosci w okresie 2015-2018 a
powierzchnig zbiornikdw. W dwdch najwiekszych zbiornikach, stosunkowo bardzo stabilnych pod
wzgledem warunkoéw fizykochemicznych, konduktywno$¢ prawie sie nie zmienita. Wéréd niestabilnych
zbiornikéw o powierzchni < 0,1 ha zmiany (przede wszystkim spadki) konduktywnosci byty niekiedy
bardzo spektakularne, nawet o 600 uS, co wigzato sie niewatpliwie z podniesieniem poziomu wéd.
Warto odnotowaé, ze po dramatycznej suszy z 2015 r. wartosci konduktywnosci w 2018 r. generalnie
dazyty do poziomu odnotowanego w rzece, tj. okoto 440 pS.

Rysunek 33. Zaleznos¢ miedzy zmianami konduktywnosci a powierzchnig starorzeczy.
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Liczba gatunkdéw ze zwigzku Potamion generalnie spada w miare postepow eutrofizacji i lgdowacenia,
chociaz nie jest to oczywiscie prosta, liniowa reguta (Rysunek 34). W obszarze REN2 w 2018 r. tylko w
zbiorniku 3150_43 o powierzchni 1,25 ha odnotowano 6 gatunkéw. Po 2 gatunki stwierdzono jeszcze
tylko w 4 zbiornikach, z ktérych 2 nalezaty do tréjki najwiekszych w obszarze. W zbiornikach o
powierzchni < 0,1 ha tylko raz stwierdzono 2 gatunki z Potamion, poza tym nie byto ich wcale albo
obecny byt tylko Ceratophyllum demersum.

Pokrycie dna gatunkami z Potamion w 2018 r. przedstawia Rysunek 35. W najwiekszych starorzeczach
wynosito ono okoto 30% i byto niewiele wieksze od pokrycia Ceratophyllum demersum. W pozostatych
ten ostatni gatunek byt bezwzglednym dominantem, a inne wystepowaty sporadycznie. Wsréd
zbiornikéw o powierzchni ponizej 0,5 ha mozna wyrdzni¢ 2 grupy, tj. mniej liczng, gdzie pokrycie
rogatkiem jest znaczne (10-90%), oraz znacznie bardziej liczng, gdzie jego obecnos¢ jest symboliczna
lub nie ma go wcale. Ta ostatnia grupa to te zbiorniki, ktére maksimum ekspansji rogatka maja juz za
sobg i gdzie gatunek ten ustgpit zupetnie lub prawie zupetnie pleustonowi. Tempo tego procesu
przedstawia Rysunek 36, obrazujacy zwigzek miedzy powierzchnig zbiornika a zmianami pokrycia
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Potamion. W zbiornikach duzych dzieki ekspansji rogatka zwigzek Potamion w okresie 2015-2018
zwiekszyt pokrycie dna, przy czym proces ten byt stosunkowo najwolniejszy w zbiornikach
najwiekszych i najszybszy (przyrost o ponad 50 punktdéw procentowych) w zbiorniku o powierzchni
0,24 ha. W zbiornikach mniejszych wyraznie przewazaty sytuacje, w ktérych rogatek drastycznie
zmniejszyt zajmowang powierzchnie, a w przypadkach, gdy zmiany byty bliskie zeru — zdotat jedynie
zachowac swojg symboliczng obecno$é w zbiorniku. Mozna powiedzieé, ze te najmniejsze zbiorniki, w
ktérych rogatek szybko ustepuje, przekroczyty juz ,punkt bez powrotu”, poza ktérym ekspansja
pleustonu uniemozliwia odbicie sie populacji rogatka. Powszechnie obserwowany fakt, ze zbiorniki w
ostatnich fazach sukcesji, a wiec najmniejsze, sg zwykle opanowywane przez pleustofity, jak rzesa,
zabisciek i osoka aloesowata, ilustruje Rysunek 37. O ile w zbiornikach najwiekszych pleuston zajmowat
drobny utamek lustra wody, o tyle w zbiornikach < 0,1 ha znakomita wiekszos¢ byta niemal catkowicie
pokryta roslinami ptywajgcymi. W kontekscie trwatej eliminacji rogatka sztywnego jako ostatniego
przedstawiciela siedliska 3150 szczegdlnie znaczenie zdaje sie mie¢ osoka aloesowata Stratiotes
aloides. Osoka, jako pokaznych rozmiardow roslina, wypetnia znaczng czesc¢ toni silnie wyptyconego
zbiornika, odcina swiatto, a do tego zdaje sie sprzyjac¢ rozwojowi zabiscieku Hydrocharis morsus-ranae,
wypetniajgcemu przestrzenie miedzy osobnikami osoki, oraz rzesy tréjrowkowej Lemna trisulca, ktéra
potrafi tworzy¢ gesty i gruby kozuch pod warstwg osoki. W takich warunkach rogatek nie jest w stanie
sie dtugo utrzymad. Rysunek 38 pokazuje bardzo wysokie tempo ekspansji osoki w matych zbiornikach
—az w 13 zbiornikach o powierzchni < 0,15 ha gatunek ten w ciggu 3 lat zwiekszyt pokrycie o 10 — 55
punktéw procentowych. Tempo ekspansji towarzyszgcego osoce zabiscieku Hydrocharis morsus-ranae
byto jeszcze wyisze (por Tabela 43), choé nie mozna wykluczy¢, ze liczebnosé tego gatunku bedzie
podlegac duzym fluktuacjom.

Rysunek 34. Zalezno$¢ miedzy liczbg gatunkéw z Potamion w 2018 r. a powierzchnig starorzeczy.
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Rysunek 35. Zalezno$¢ miedzy pokryciem gatunkami z Potamion w 2018 r. a powierzchnig

starorzeczy.
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Rysunek 36. Zaleznos¢ miedzy zmianami pokrycia gatunkami z Potamion a powierzchnig starorzeczy.
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Rysunek 37. Zaleznos$¢ miedzy tgcznym pokryciem gatunkami pleustonowymi a powierzchnig

starorzeczy.
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Rysunek 38. Zalezno$¢ miedzy zmianami pokrycia osokg aloesowatg Stratiotes aloides a
powierzchnig starorzeczy

10
°
©
=
kY 1 @
S20 -10 0 10 20 30 40 50 60
S
N
©
o] [ )] [ )
& ® 01 ° °
ko ° .
g )
a [ )
o0 ® ®
° Ps ° ® °
001e e e ®

Stratiotes aloides - zmiana pokrycia [punkty procentowe]

9.4 INTERPRETACJA STWIERDZONYCH ZMIAN W SIEDLISKU 3150

Jak wszystkie naturalne zbiorniki $rédlgdowe, starorzecza podlegajg procesom sukcesji, ktdre
nieuchronnie koricza sie zanikiem zbiornika. W poréwnaniu do polodowcowych jezior sg to na ogét
zbiorniki o matej powierzchni, bardzo waskie i ptytkie. Cechy te sprzyjajg szybszemu zarastaniu
i zamulaniu starorzeczy niz typowych jezior eutroficznych. Mozna postawic teze, ze typowe dla dolin
rzecznych bardzo silne wahania poziomu wody, niespotykane w jeziorach polodowcowych na terenach
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pojeziernych, sg czynnikiem dodatkowo znacznie zmniejszajgcym trwato$¢ starorzeczy. Podczas
wezbran, gdy zalana jest cata dolina rzeki, s3 one narazone na przyspieszone zamulanie, natomiast
podczas silnych nizéwek ich brzegi sg tatwiej opanowywane przez rosliny szuwarowe. Zbiorniki
monitorowane w obszarze REN2 reprezentujg rézne stadia lgdowacenia starorzeczy, przy czym
wilasciwie mozna by uznaé, Ze starorzeczami s jedynie dwa najwieksze zbiorniki, ktérych
uksztattowanie jest bardzo zblizone do odcinkéw meandrujacej rzeki. Pozostate zbiorniki nalezatoby
raczej okreslac¢ jako niewielkie pozostatosci po starorzeczach.

Projekt REN1 doprowadzit do przekierowania do Jegrzni (i Etku ponizej Jegrzni) znacznych ilosci wody,
ktére dotychczas ptynety Kanatem WozZznawiejskim. Tym samym powstaty warunki do lepszego
zasilania w wode badanych zbiornikdw, potozonych w dolinach tych rzek. Przecietna gtebokos¢ tych
drobnych zbiornikdw wzrosta miedzy 2015 r a 2018 r. o okoto 0,7 m. Mozna przypuszczaé, ze jest to w
znacznej mierze zastuga projektu REN1, ale bez zaawansowanego modelowania hydrologicznego nie
sposob ustali¢ na ile jest to skutek projektu, a na ile wynika z réznic klimatycznego bilansu wodnego
miedzy 2015 a 2018 r. Dwa zdecydowanie najwieksze, najlepiej zachowane i najbardziej stabilne
starorzecza zwigzane sg z doling Biebrzy, przy czym lepiej zachowane jest to, ktére ma staty kontakt z
rzeka (3150 _43), co na pewno zapobiega zbyt silnej stagnacji i pozwala na tatwg migracje gatunkow
roslin z rzeki do starorzecza. W zbiorniku tym wyrazny jest gradient bioréznorodnosci roslin wodnych,
ktdra spada wraz z oddalaniem sie od rzeki. Oddziatywanie projektu na rezim hydrologiczny tych
dwodch duzych zbiornikdw jest przypuszczalnie mniejsze niz oddziatywanie na mate zbiorniki wzdtuz
Jegrzni i Etku.

Analiza roslinnosci badanych zbiornikdw, zaréwno poprzez pryzmat wielkosci zbiornikéw, jak
i w kontekscie zmian, jakie zaszty w latach 2015-2018, wykazata bardzo jasno, ze pomimo podniesienia
poziomu wody w zbiornikach oraz poprawy warunkoéw fizykochemicznych (konduktywnosc), procesy
sukcesji prowadzgce do zaniku zbiornikdw nie zostaty cofniete, ani nawet zatrzymane, ale zachodzg
nadal w duzym tempie. Sposrdd elodeiddw, drobne zbiorniki wzdtuz Jegrzni i Etku sg w stanie utrzymac
jedynie rogatka sztywnego, ktéry do pewnego momentu silnie rozprzestrzenia sie w zbiorniku,
a nastepnie, gdy zaognia sie konkurencja o Swiatto z gatunkami pleustonowymi, zaczyna ta
konkurencje przegrywac i w szybkim tempie (nawet w ciggu 3 lat) potrafi zmniejszy¢ pokrycie z 50%
do niemal zera.

10. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Przeprowadzona analiza danych z monitoringu siedlisk w latach 2015 i 2018 pozwolita na uchwycenie
zmian, jakie zaszty w tych siedliskach oraz data podstawy do ostroznych wnioskéw dotyczacych
ewentualnego wptywu projektu REN1 na procesy w tych siedliskach:

1. Zmiany zaobserwowane w siedlisku 2330 (wydmy $rodlgdowe) byty raczej niekorzystne i polegaty
miedzy innymi na spadku liczby gatunkéw typowych dla muraw szczotlichowych i wzroscie liczby
gatunkéw obcych ekologicznie, ekspans;ji trzcinnika piaskowego oraz ekspansji inwazyjnej konyzy
kanadyjskiej. Nie mozna wykluczy¢, ze projekt REN1 utatwit ekspansje konyzy poprzez wniesienie
obcego materiatu do budowy drogi technologicznej oraz wzrost ruchu kotowego wzdtuz kanatu
Woznawiejskiego. Nie mozna tez wykluczy¢, ze podniesienie poziomu wéd gruntowych, jesli takie
nastgpito w rejonie wydm, utatwito ekspansje trzcinnika piaskowego i turzycy btotnej. Wydaje sie
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jednak, ze podstawowym powodem tych zmian jest brak dziatan z zakresu ochrony czynnej, ktére
przeciwdziatatyby stabilizacji wydm.

Zmiany w ptatach siedlisk 6120 (cieptolubne murawy napiaskowe) byly mniejsze i mniej
jednoznaczne niz w przypadku siedliska 2330. Cho¢ w okresie 2015-2018 zmiany w zbiorowiskach
nie byly ani duze, ani jednoznacznie niekorzystne, to na dtuzszg mete niewatpliwie najwiekszym
zagrozeniem dla siedliska 6120 pozostaje brak uzytkowania, ktéry sprzyja sukcesji. Nie dopatrzono
sie wyrazniejszego zwigzku zmian roslinnosci z ewentualnymi zmianami wilgotnosci. Problemem,
ktéry sie zaostrzyt w badanym okresie, byta ekspansja gatunkéw obcych, w tym zwtaszcza konyzy
kanadyjskiej. Nie mozna wykluczyé, ze proces ten zostat przyspieszony przez budowe drogi
technologicznej wzdtuz Kanatu Woznawiejskiego.

W ptatach siedliska 6210 (murawy kserotermiczne) nastgpita dalsza ekspansja trzcinnika
piaskowego oraz wzrost roli gatunkéw tgkowych. Nie ma jednak podstaw do przypuszczen, by te
nieduze, ale niekorzystne zmiany, byty spowodowane oddziatywaniem projektu REN1, w
szczegblnosci poprzez wzrost wilgotnosci siedliska. Podstawowym powodem ekspansji
Calamagrostis epigejos wydaje sie by¢ brak uzytkowania kosnego czy pastwiskowego.

W siedlisku 6410 (tgki trzeslicowe) zarysowaty sie trzy wazne kierunki zmian, a mianowicie: wzrost
roli gatunkéw typowych dla zwigzku Molinion, innych niz trzeslica modra, wzrost ogdlnej
bioréznorodnosci zbiorowisk i ekspansja kilku niepozgadanych gatunkéw roslin zielnych. Sposréd
czterech badanych Igdowych siedlisk nielesnych, tgki trzeslicowe sg najbardziej uzaleznione od
wilgoci i wiele wskazuje na to, ze najsilniej, i generalnie pozytywnie, zareagowaty na zmiany rezimu
hydrologicznego spowodowane projektem REN1 (spietrzenie na Kanale Woznawiejskim i wzrost
przeptywu w Jegrzni). Przemawia za tym miedzy innymi wyrazny trend do ekspansji w
zbiorowiskach gatunkdw, zaréwno pozadanych, jak i niepozgdanych, o wiekszych wymaganiach
wilgotnosciowych niz gatunki, ktére z badanych zbiorowisk najszybciej ustepuja.

Zmiany zaobserwowane w siedlisku 9170 (grad subkontynentalny) byly na ogét pozytywne i
odzwierciedlaty proces dojrzewania zbiorowisk grgdowych uwolnionych spod presji uzytkowania
lesnego. Nie zaobserwowano niczego, co wskazywatoby wyraznie, ze zmiany te sg w jakikolwiek
sposdb zwigzane z realizacjg projektu REN1.

Siedlisko 3150 (starorzecza), jako jedyne siedlisko wodne, w sposdb bardzo bezposredni zostato
poddane oddziatywaniom projektu REN1, ktéry musi by¢ przynajmniej w czesci przyczyna
zaobserwowanego w 2018 r znacznego wzrostu poziomu wody w wiekszosci zbiornikow. Tej
pozytywnej zmianie towarzyszyta tez korzystna zmiana polegajgca na spadku konduktywnosci,
szczegblnie w najmniejszych zbiornikach. Jednak poprawa warunkéw hydrologicznych i
fizykochemicznych nie przetozyta sie na cofniecie czy chociazby zatrzymanie proceséw
sukcesyjnych prowadzacych do lgdowacenia starorzeczy. Procesy te zachodzg nadal i generalnie
sg tym intensywniejsze, im mniejszy zbiornik.
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