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| MAKROBEZKREGOWCE BENTOSOWE

1.1. Pobor prob i analizy laboratoryjne makrobezkregowcow bentosowych -
wiosna

W dniach 31. 05. - 2. 06. 2015 dokonano poboru prob makrobezkr¢gowcow
bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie
badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie elementow
biologicznych wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050.
Pobér obejmowat wszystkie 14 stanowisk badawczych (Fot. 1-42). Poboru dokonano
zgodnie z metodyka reprezentatywnego poboru probek makrobezkregowcow
bentosowych z roéznych siedlisk rzecznych (Multi-Habitat Sampling MHS; wedlug
normy unijnej EN 16150:2012). Metodyka ta zostata zaakceptowana przez Polski
Komitet Normalizacyjny (PN-EN 16150:2012E) i wdrozona do krajowego Systemu
monitoringu rzek, stanowigc jeden z podstawowych elementéw systemu oceny stanu
ekologicznego rzek w Polsce (RIVECOmacro), prowadzonego w oparciu o analize
zespolow makrobezkregowcow bentosowych (Bis B., Mikulec M. 2013). Przewodnik
do oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie makrobezkrggowcow bentosowych.

Biblioteka Monitoringu Srodowiska, I0S, Warszawa).

Wybor punktow poboru probek czastkowych na stanowisku

Badane cieki zaliczaja si¢ w wigkszosci do rzek trudnodostepnych, przede
wszystkim z uwagi na glebokos$¢ 1 mata przezroczystos¢ wody, jak rowniez znaczng
migzszos¢ osadow dennych. Dlatego tez punkty poboru probek czastkowych na
stanowisku zostaly wybrane tak, aby zachowaé reprezentatywnos¢ siedlisk. Pobierano
nastepujace ilosci probek czastkowych: 8 probek czastkowych przy brzegu (gltebokos¢
do 0,5 m), 4 probki czastkowe blisko brzegu (do glebokosci ok. 0,7-1,0 m), 4 probki
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czastkowe w 1/3 odlegtosci migdzy brzegiem a skrajem nurtu i 4 probki czastkowe na
skraju nurtu. Kazdorazowo na jednym stanowisku pobrano tacznie 20 probek
czastkowych. Probki czastkowe pobrano z podlozy mineralnych i organicznych, w
ilo$ci proporcjonalnej do ich wystepowania na badanym stanowisku. Podtoza mineralne
stanowily: drobne zwiry, piaski, piaski pokryte mutem i drobnoczasteczkowa materig
organiczng FPOM. Podloza organiczne stanowily: zanurzone czg¢sci roslinnosci ladowej
nadbrzeznej, makrofity zanurzone, gruboczasteczkowy material organiczny

(gruboczasteczkowa materia organiczna CPOM, drewno (ksylal), rumosz organiczny).

Metoda poboru prob makrobezkregowcow bentosowych

Poboru prob dokonano siatkg hydrobiologiczng (norma PN-EN 16150:2012E):
jest to metalowa kwadratowa rama o dtugosci boku 0,25 m, obszyta gazg mtynarskg o
srednicy oczek 500 um, w ksztalcie stozkowatego worka, wyposazona w dtugi kij (Fot.
43-47). Kazda probka czastkowa odpowiada powierzchni ramy siatki hydrobiologicznej
tj. 0,625 m?.

Pobrany materiat z 3-4 probek czastkowych przenoszono z siatki
hydrobiologicznej do siatki cedzacej obszytej gazg mtynarskg o $rednicy oczek 500 pum.
(Fot.48). Delikatnie przeptukiwano probki, eliminujgc wszelkie czgstki mineralne oraz
zmniejszajac i1los¢ duzych czastek organicznych, tak aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
mechanicznego zebranego materialu. Postgpowano tak ze wszystkimi pobranymi
probkami czastkowymi. Gatunki rzadkie oraz gatunki o duzych rozmiarach ciata,
licznie wystgpujace na stanowiskach: §limaki (Gastropoda), matze (Bivalvia), raki
(Decapoda) byty liczone przezyciowo, a nastepnie wypuszczane do Srodowiska. Po
przeplukaniu wszystkie probki czastkowe laczono w jedng prébe i przenoszono do
pojemnikow (Fot. 73). Kazda proba zostala zaetykietowana (data poboru proby, nazwa
cieku, nazwa stanowiska, liczba probek czastkowych, nazwisko osoby pobierajacej).
Préby utrwalano w terenie 4% roztworem formaldehydu.

W laboratorium kazda pobrana proba zostala przeptukana na siatce cedzacej, a
nastepnie zostala przebrana przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (Fot.74).
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Kazdorazowo przebierano cata probeg; w przypadku taksonow bardzo licznych
stosowano technike pobierania podprob. Obecne w probie makrobezkregowce
bentosowe zostaly oznaczone wedlug normy do poziomu rodziny; skaposzczety
(Oligochaeta), gabki (Porifera) 1 mszywioty (Bryozoa) zostaly oznaczone z mniejsza
doktadnoscig. Otrzymane wyniki liczebno$ci makrobezkrggowcow bentosowych

zostaly przeliczone na 1 m? powierzchni dna cieku.

Wyniki analiz laboratoryjnych makrobezkregowcow bentosowych

Wyniki analiz  laboratoryjnych  przedstawiono w  Arkuszu  Excel
Makrobezkregowce wiosna2015  (Zatacznik 1). Przedstawiono réwniez protokoty
laboratoryjne  RIVECO macro (RIVECO wiosna2015) dla kazdego stanowiska
(zgodnie z norma PN-EN 16150:2012E) (Zalacznik 3).

1.2. Pobor préb i analizy laboratoryjne makrobezkregowcéw bentosowych - jesien
W dniach 18-21.09.2015 dokonano drugiego, jesiennego poboru prob
makrobezkregowcow bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie
prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie
elementow biologicznych wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13
NAT/PL/000050. Pobor materiatu biologicznego obejmowat 12 stanowisk badawczych.
Dwa stanowiska, tj. St. 10 Kanat Kapicki gora i St. 11 Kanal Kapicki dot catkowicie
wyschty (Fot.30 1 Fot.33). Przyczyng takiego stanu bylo bardzo suche lato, praktycznie
bez opadéw. Nizsze stany wody obserwowano rowniez na innych stanowiskach: St. 1
Etk 1, St. 2 Etk 2, St. 4 Etk 4, St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, St. 14 Kanat
Kuwaski. Znacznie nizsze od normalnych stany wody niewatpliwie wptywaja
niekorzystnie na faung wodng, poprzez wysychanie strefy litoralnej 1 w zwigzku z tym
zanik wielu mezosiedlisk zasiedlanych przez organizmy, wysychanie ztozonych jaj,
uniemozliwienie rozwoju miodym larwom. Niekorzystny wpltyw na zespoty
makrofauny wodnej ma réwniez wyzsza niz normalnie temperatura wody, obniZzenie
poziomu tlenu rozpuszczonego, czy zwigkszona eutrofizacja (poprzez zatgzanie réznych
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substancji rozpuszczonych w wodzie). Na kilku stanowiskach (St. 5 Jegrznia Kuligi, St.
6 Jegrznia Ciszewo, St. 14 Kanal Kuwaski) dno i makrofity pokryte byty duza ilo$cia
osadow mulasto-ilastych, z rozwini¢tymi na nich glonami, czego nie obserwowano w
poprzednim okresie poboru prob. Ma to zapewne zwigzek z mniejszymi niz normalnie
przeptywami wody. Pokrycie powierzchni przez taki typ osadow jest niekorzystne dla
organizm6éw wodnych, gdyz znacznie ogranicza ilo$¢ dostepnych mikrosiedlik i bazy
pokarmowej (na powierzchniach pokrytych osadami nie rozwija si¢ wlasciwy fitobentos
i powloki bakteryjne). Obserwowano rowniez liczne pojawienie si¢ sinic w postaci
nalotdw na dnie (St. 1 Elk 1, St. 8 Biebrza Goniadz, St. 12 Kanat Rudzki Modzelowka).
Takie naloty sinicowe ograniczajag znacznie dostepnos¢ dna cieku, a zwlaszcza
przestrzeni interstycjalnych dla organizméw, moga tez oddzialywac niekorzystnie na
organizmy na drodze chemicznej, poprzez toksyny sinicowe. Poboru dokonano zgodnie
z metodyka reprezentatywnego poboru probek makrobezkregowcow bentosowych z
réznych siedlisk rzecznych (Multi-Habitat Sampling MHS; wedlug normy unijnej EN
16150:2012). Metodyka ta zostata zaakceptowana przez Polski Komitet Normalizacyjny
(PN-EN 16150:2012E) i wdrozona do krajowego systemu monitoringu rzek, stanowigc
jeden z podstawowych elementoéw systemu oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce
(RIVECOmacro), prowadzonego w oparciu o analize zespotow makrobezkrggowcow
bentosowych (Bis B., Mikulec M. 1013. Przewodnik do oceny stanu ekologicznego rzek
na podstawie makrobezkregowcow bentosowych. Biblioteka Monitoringu Srodowiska,

108, Warszawa).

Wybor punktow poboru prébek czastkowych na stanowisku

Badane cieki zaliczaja si¢ w wigkszosci do rzek trudnodostepnych, przede
wszystkim z uwagi na glebokos$¢ 1 mata przezroczystos¢ wody, jak rowniez znaczng
migzszos¢ osadow dennych. Dlatego tez punkty poboru probek czastkowych na
stanowisku zostaty wybrane tak, aby zachowac reprezentatywnos¢ siedlisk. Pobierano
nastepujace ilosci probek czastkowych: 8 probek czastkowych przy brzegu (gltebokos¢
do 0,5 m), 4 probki czastkowe blisko brzegu (do glebokosci ok. 0,7-1,0 m), 4 probki
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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czastkowe w 1/3 odlegtosci migdzy brzegiem a skrajem nurtu i 4 probki czastkowe na
skraju nurtu. Kazdorazowo na jednym stanowisku pobrano tacznie 20 probek
czastkowych. Probki czastkowe pobrano z podlozy mineralnych i organicznych, w
ilosci proporcjonalnej do ich wystepowania na badanym stanowisku. Podtoza mineralne
stanowily: drobne zwiry, piaski, piaski pokryte mutem i drobnoczasteczkowa materig
organiczng FPOM. Podloza organiczne stanowity: zanurzone czg$ci roslinnosci ladowej
nadbrzeznej, makrofity zanurzone, gruboczasteczkowy materiat organiczny

(gruboczasteczkowa materia organiczna CPOM, drewno (ksylal), rumosz organiczny).

Metoda poboru prob makrobezkregowcow bentosowych

Poboru prob dokonano siatkg hydrobiologiczng (norma PN-EN 16150:2012E):
jest to metalowa kwadratowa rama o dtugosci boku 0,25 m, obszyta gaza mtynarska o
srednicy oczek 500 um, w ksztalcie stozkowatego worka, wyposazona w dhugi kij. Na
Kazda probka czastkowa odpowiada powierzchni ramy siatki hydrobiologicznej tj.
0,625 m? (Fot.43-47).

Pobrany materiat z 3-4 probek czastkowych przenoszono z siatki
hydrobiologicznej do siatki cedzacej obszytej gazg mtynarska o srednicy oczek 500 pm.
Delikatnie przeptukiwano probki, eliminujagc wszelkie czastki mineralne oraz
zmniejszajac i1los¢ duzych czastek organicznych, tak aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
mechanicznego zebranego materialu (Fot.48). Postepowano tak ze wszystkimi
pobranymi proébkami czastkowymi. Gatunki rzadkie oraz gatunki o duzych rozmiarach
ciata, licznie wystepujace na stanowiskach (§limaki, matze, raki, duze chrzgszcze z
rodziny Dytyscidae, duze pluskwiaki Heteroptera) byty liczone przezyciowo, a
nastepnie wypuszczane do $rodowiska. Po przeptukaniu wszystkie probki czastkowe
faczono w jedng probe 1 przenoszono do pojemnikow. Kazda proba zostata
zaetykietowana (data poboru proby, nazwa cieku, nazwa stanowiska, liczba probek
czastkowych, nazwisko osoby pobierajacej). Proby utrwalano w terenie 4% roztworem
formaldehydu (Fot.73).
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W laboratorium kazda pobrana proba zostata przeptukana na siatce cedzacej, a
nastepnie zostala przebrana przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Kazdorazowo
przebierano catg probe; w przypadku taksondéw bardzo licznych stosowano technike
pobierania podprob. Obecne w probie makrobezkregowce bentosowe zostaly oznaczone
wedtug normy do poziomu rodziny; skaposzczety (Oligochaeta) zostalty oznaczone z
mniejsza dokladno$cig. Otrzymane wyniki liczebno$ci makrobezkrgegowcoOw

bentosowych zostaly przeliczone na 1 m? powierzchni dna cieku.

Wyniki analiz laboratoryjnych makrobezkregowcow bentosowych

Wyniki  analiz  laboratoryjnych  przedstawiono ~w  Zataczniku 2
Markobezkregowce jesien2015, arkusz Excel. Przedstawiono réwniez protokoty
laboratoryjne  RIVECOmacro dla kazdego stanowiska (zgodnie z norma PN-EN
16150:2012E) (Zatacznik 4 RIVECO jesien 2015, arkusz Excel).

1.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrobezkregowcow

bentosowych w roku 2015

Metodyka wynikéw monitoringu: wskaznik MMI PL

Badania makrobezkr¢gowcoéw bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-
JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem
wynikow w zakresie elementow biologicznych wod powierzchniowych na obszarze
projektu LIFE13 NAT/PL/000050, przeprowadzono w dwodch terminach, tj. 31.05 -
2.06.2015 r. oraz 18.09 — 21.09.2015 r. Opis procedur pobierania probek terenowych,
ich sortowania oraz wstgpnych wynikow badaf zostal przedstawiony w poprzednich
raportach czastkowych (tj. Pobor prob i analizy laboratoryjne makrobezkrggowcow
bentosowych - wiosna str. 4-6 oraz pobér prob 1 analizy laboratoryjne
makrobezkregowcow bentosowych — jesien str. 6-9). Sklad makrobezkregowcow
bentosowych w obydwu terminach badan na poszczegdlnych stanowiskach, ich
liczebnos¢, zageszczenie (1.0s/1 m2) 1 liczbe rodzin na stanowisku przedstawiaja tabele
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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Excel: (Zat. 1. Makrobezkregowce wiosna2015 oraz Zat. 2.
Makrobezkregowce jesien2015). Dane z tej tabeli postuzyly jako dane wyjsciowe do
obliczania polskiego wielometrycznego wskaznika MMI PL, ktory umozliwia ocen¢
stanu/potencjalu  ekologicznego ~ wod  powierzchniowych ~w  oparciu 0
makrobezkregowce bentosowe (Bis, Mikulec 2013). Wskaznik MMI PL jest
wskaznikiem, w sktad ktorego wchodzi szes¢ wskaznikow czastkowych: ASPT
(usredniony wskaznik jakosci wod; suma punktow wskaznika BMWP dla rodzin
makrobezkregowcow bentosowych przez liczbe tych rodzin), Logig(sel EPDT + 1)
(logip (suma osobnikow z wybranych rodzin Heptageniidae, Ephemeridae,
Leptophlebiidae, Brachycentridae, Goeridae, Polycentropodidae, Limnephilidae,
Odontoceridae, Dolichopodidae, Stratiomyidae, Dixidae, Empididae, Athericidae,
Nemouridae + 1); 1-GOLD% (frekwencja, czyli % liczebnosci osobnikéw z rodzin
Gastropoda + Oligochaeta + Diptera); catkowita liczba rodzin S (liczba wszystkich
rodzin S stwierdzona na stanowisku), liczba rodzin grupy EPT (liczba rodzin z rzedow:
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera stwierdzona na stanowisku), indeks
réznorodnosci biologicznej Shannona-Wienera (H”). Wskazniki te pozwalajg ocenié
skale roznych zaburzen w $rodowisku wodnym, i sa bardzo dobrymi wskaznikami
antropopresji. I tak, taksony wrazliwe oceniajg wskazniki ASPT, EPT 1 EPDT,
szczegblnie wrazliwe na zanieczyszczenia organiczne 1 nutrienty oraz wielko$é
degradacji hydromorfoloficznej ciekow. Istotna jest roéwniez catkowita liczba rodzin S
stwierdzona na stanowisku, ktora wraz z wymienionymi powyzej wskaznikami pozwala
okresli¢ stopien niekorzystnych zmian na stanowisku.

W celu przeprowadzenia klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego badanych
stanowisk wartos$ci wielometrycznego wskaznika MMI PL przypisano do odpowiednich
klas jakosci wody, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22
pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod
powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz. U. z 2014 r., poz. 1482). Zaznaczy¢ nalezy, ze nie mozna stosowa¢ w klasyfikacji
warto$ci zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFEL3 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego 1 stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz.
1549), jak =zaznaczono w specyfikacji wynikéw badan makrobezkrecowcow
bentosowych w SIWZ. W niniejszym rozporzadzeniu nie ma wartosci granicznych dla
okreslenia klas jako$ci na podstawie makrobezkregowcoé6w bentosowych, gdyz jest to,
jak napisano: element czasowo nieuwzgledniany w klasyfikacji woéd (warunki
referencyjne w trakcie ustalania) (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

Badane stanowiska mozna podzieli¢ na znajdujace si¢ w obrebie wod
naturalnych (St. 1-8), dla ktorych okresla si¢ stan ekologiczny oraz sztucznych (St. 9-
14), dla ktorych okresla sie potencjat ekologiczny.

Klasyfikacja stanu ekologicznego na podstawie makrobezkregowcow
bentosowych polega na nadaniu kazdemu badanemu stanowisku jednej z pigciu klas
jakosci wod powierzchniowych. Zaklasyfikowania wskaznika MMI PL do jednej z
pieciu klas jakosci wod powierzchniowych dokonuje si¢ przez poréwnanie wartosci
wskaznika jakosci wod uzyskanego w wyniku badan monitoringowych z warto$ciami
wskaznikow jako$ci wod okreslonych w zatacznikach nr 1-4 do rozporzadzenia, przy
czym: 1) klasa I oznacza stan bardzo dobry biologicznego wskaznika jakosci wod; 2)
klasa II oznacza stan dobry biologicznego wskaznika jakosci wod; 3) klasa III oznacza
stan umiarkowany biologicznego wskaznika jakosci wod; 4) klasa IV oznacza stan
staby biologicznego wskaznika jako$ci wod; 5) klasa V oznacza stan zty biologicznego
wskaznika jako$ci wod.

Klasyfikacja potencjatu ekologicznego wod powierzchniowych polega na nadaniu
kazdemu badanemu stanowisku wod sztucznych lub silnie zmienionych jednej z pigciu
klas potencjatu ekologicznego, przy czym: 1) klasa I oznacza maksymalny potencjat
ekologiczny; 2) klasa II oznacza dobry potencjat ekologiczny; 3) klasa III oznacza
umiarkowany potencjat ekologiczny; 4) klasa IV oznacza staby potencjat ekologiczny;

5) klasa V oznacza zty potencjat ekologiczny.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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Metodyka wynikow monitoringu: protokol laboratoryjny RIVECOmacro,
protokoél terenowy RIVECOmacro

Dodatkowo jako wynik procedur laboratoryjnych przedstawiono arkusze
RIVECOmacro dla poszczegolnych stanowisk i dwoch terminow badan, zgodnie z
normg PN-EN 16150:2012E (Zat. 3. RIVECO wiosna2015 oraz Zat. 4 RIVECO _
jesien2015). W poréwnaniu z przedstawionymi poprzednio arkuszami, protokoty te
zostaty poprawione i uzupetnione. Zgodnie z procedurami dotaczono rowniez protokoty
terenowe RIVECOmacro dla wielosiedliskowego poboru probek makrobezkregowcow
wodnych do celow monitoringu ekologicznego rzek Polski, zgodne z zatozeniami
Ramowej Dyrektywy Wodnej. Opis stanowisk badawczych wykonano raz dla catego
sezonu, z wyjatkiem karty ,,Protokot terenowy RIVECOmacro: monitoring
bezkrggowcoéw bentosowych w rzekach”, ktorg wypelniano kazdorazowo w terminie
poboru probek dla poszczegodlnych stanowisk (Zat. 5. Protokoty terenowe wiosna2015

Zat. 6. Protokoty terenowe jesien2015).

Wyniki stanu/potencjalu ekologicznego ciekow w oparciu o wskaznik MMI PL
Stan ekologiczny ciekow naturalnych i potencjat ekologiczny ciekow sztucznych
na badanych stanowiskach na podstawie wskaznika MMI PL nie jest zbyt dobry
(wyniki z calego sezonu badawczego). Na zadnym ze stanowisk nie stwierdzono klasy
jakosci I, czyli bardzo dobrego stanu/potencjatu ekologicznego (Zat. 7. Polski
wielometryczny wskaznik MMI orz Zatl. 21. Wyniki monitoringu hydrobiologicznego).
Klas¢ jakosci II, i stan/potencjat ekologiczny dobry, stwierdzono zaledwie na trzech
stanowiskach: St.1 Etk 1, St. 12 Kanal Rudzki Modzelowka, St. 14 Kanal Kuwaski.
Klasg jakosci III 1 stan/potencjat ekologiczny umiarkowany reprezentuje wigkszos¢ (az
osiem) stanowisk: St. 3 Etk 3, St. 4 Etk 4, St. 5 Jegrznia Kuligi, St. 6 Jegrznia Ciszewo,
St. 7 Biebrza Wrocen, St. 8 Biebrza Goniadz, St. 9 Kanal WozZnawiejski, St. 13 Kanat
Rudzki Sojczyn Gradowy. Klasg jakosci IV 1 stan/potencjal ekologiczny staby
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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stwierdzono na trzech stanowiskach: St. 2 Etk 2, St. 10 Kanat Kapicki gora, St. 11
Kanatl Kapicki dot. Na zadnym z badanych stanowisk nie stwierdzono klasy V jakosci,
czyli zlego stanu/potencjalu ekologicznego. Nalezy nadmienié¢, ze poszczegodlne
stanowiska wykazywaly ten sam stan/potencjat ekologiczny w poszczegdlnych
terminach badawczych; jedynie St. 6 Jegrznia Ciszewo i St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn
Gradowy, o umiarkowanym stanie/potencjale ekologicznym okreslanym dla catego
sezonu, przyjmowaly dla jednego terminu wartosci MMI PL wskazujace na stan staby.
Rowniez St. 8 Biebrza Gonigdz w jednym terminie miato stan ekologiczny dobry, ale
wynik koncowy wskazal na stan umiarkowany. W przypadku ciekéw naturalnych
najczestszy jest stan ekologiczny umiarkowany; tylko jedno stanowisko, St. 1 Etk 1 ma
stan ekologiczny dobry, 1 jedno stanowisko, St. 2 Elk 2, ma stan ekologiczny slaby.
Cieki sztuczne, w tym przypadku kanaly, majg bardzo zrdznicowany potencjat
ekologiczny: dwa (St. 12 Kanal Rudzki Modzelowka i St. 14 Kanal Kuwaski) maja
potencjat ekologiczny dobry; dwa (St. 9 Kanal Woznawiejski i St. 13 Kanat Rudzki
Sojczyn Gradowy) maja potencjat ekologiczny umiarkowany i dwa (St. 10 Kanat
Kapicki gora i St. 11 Kanat Kapicki dot) maja potencjal ekologiczny staby.

Dyskusja

Dlaczego wyniki wskaznika MMI PL wskazuja na zdecydowanie nizszy
stan/potencjal ekologiczny wiekszosci badanych stanowisk w pordéwnaniu z
pozostalymi wskaznikami dla elementow biologicznych? Wydaje si¢, ze wynika to ze
specyfiki zespoléw makrobezkregowcow bentosowych. Sg to organizmy majace dtugie
(zwykle roczne) cykle rozwojowe, prawie stale obecne w srodowisku, 1 w tym czasie
poddane dzialaniom wielorakich czynnikéw $rodowiskowych, tak naturalnych, jak i
wynikajacych z dziatalnosci cztowieka. Wiekszos¢ taksonow jest bardzo czulymi
wskaznikami stanu Srodowiska, reagujagcymi na wszelkie zaburzenia 1 zmiany. Bardzo
istotne dla wartosci wskaznika MMI PL jest obecno$¢ na stanowisku taksondéw
szczegblnie wrazliwych na wszelkie zmiany w $rodowisku wodnym, czyli jetek
(Ephemeroptera), widelnic (Plecoptera) i chruscikéw (Trichoptera). Szczegdlnie dwa
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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pierwsze rzedy owadow to organizmy bardzo wrazliwe na zmiany w $rodowisku, o
waskich spektrach ekologicznych, wysoce wyspecjalizowane 1 przywigzane do
okreslonych siedlisk (Bauernfeind, Moog 2000, Soldan et al. 1998). Analizujac wyniki
wskaznikow czastkowych dla obliczania MMI PL mozna zauwazy¢, ze stan/potencjat
ekologiczny dobry osiagnely te stanowiska, w ktérych warto§¢ EPT wynosita 10-9
rodzin z wymienionych powyzej grup. Analogicznie stan/potencjat ekologiczny
umiarkowany wykazywaly stanowiska z EPT o wartosci 5-8, a staby z EPT o wartosci
1-4. Podobne tendencje da si¢ zauwazy¢ w  roznorodnosci  zespotow
makrobezkregowcow bentosowych. Najbardziej czytelny wskaznik, liczba rodzin S, na
stanowiskach o dobrym stanie/potencjale ekologicznym przyjmowat wartosci 37-34,
podczas gdy na stanowiskach o umiarkowanym stanie/potencjale ekologicznym
wystepowato 30-24 rodziny, a na stanowiskach o stabym stanie/potencjale
ekologicznym tylko 22-15 rodzin. Mozna tez zauwazy¢ prawidlowos¢, ze stanowiska z
najwickszg liczbg rodzin S majg roéwniez najwigkszg liczbe EPT; i odwrotnie.
Réznorodnos¢ zespotow makrobezkregowcow bentosowych wptywa réwniez znaczaco
na pozostale wskazniki czastkowe MMI PL.

W przypadku badanych wdd réznorodno$¢ zespotow makrobezkregowcoOw
bentosowych jest ograniczona przez wiele czynnikéw §rodowiskowych. Za najbardziej
wplywajace na zespoty makrofauny uwaza si¢: typ i granulacj¢ podloza cieku, warunki
przeptywu wody, temperatur¢ wody, parametry fizyko-chemiczne, w tym natlenienie
(Allan, Castillo 2007, Ward 1992). Im wigksza réznorodnos¢ podtozy, tym bogatsza
fauna makrobezkregowcdéw bentosowych. Podloze na badanych stanowiskach jest
piaszczyste lub piaszczysto-organiczne, czesto bardzo mocno zamulone. Te
wymienione wyzej typy podlozy nie sprzyjaja zasiedlaniu ich przez makrofaung.
Podtoza piaszczyste s3 homogeniczne 1 bardzo mato stabilne, co znacznie ogranicza
liczbe potencjalnych siedlisk. Ich ciggle mieszanie dodatkowo nie sprzyja gromadzeniu
si¢ miedzy jego czasteczkami mineralnymi gruboczasteczkowej i drobnoczasteczkowej
materii organicznej (CPOM I FPOM), co bardzo zubaza potencjalng baz¢ pokarmows.
Podtoza muliste s3 jeszcze stabiej zasiedlane, gdyz moga w nich zy¢ tylko
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFEL3 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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wyspecjalizowane organizmy. Badane stanowiska cz¢sto maja bardzo stabo rozwinigta
strefe litoralng, ze wzgledu na przekrdj koryt, co réwniez wpltywa na zubozenie
zespotow makrofauny wodnej. Predkos¢ przeptywu wody na badanych stanowiskach
czesto nie jest duza i1 wskazuje na charakter lenityczny siedlisk; na niektorych
stanowiskach przeptyw jest praktycznie niezauwazalny, a woda ma charakter
stagnujacy (np. St. 2 Etk 2, St. 10 Kanat Kapicki gora, St. 11 Kanal Kapicki dot).
Temperatura wody w ciekach, i tak przyjmujgca warto$ci wyzsze w nizinnych,
nastonecznionych rzekach (takich, jak badane cieki), w miejscach stagnujacych jest
jeszcze bardziej podwyzszona. Ma to przetozenie szczegdlnie na mniejsza zawartos¢
tlenu rozpuszczonego w wodzie, co jest kolejnym czynnikiem ograniczajagcym dla
makrobezkregowcoéw bentosowych. Cieki wystgpujacy na badanym terenie mozna
zaliczy¢ wg. teorii river continuum do potamalu, czyli maja one charakter rzek
nizinnych, w ktérych czesto panuja warunki abiotyczne takie, jak wymienione powyzej
(Vannote et al., 1980). W ciekach tych obserwuje si¢ czesto specyficzne zespoly
makrofauny bezkregowcoOw, ktére s3 mniej zrdéznicowane, niz fauna w ciekach
gorskich.

Stanowiska o dobrym stanie/potencjale ekologicznym (St.1 Etk 1, St. 12 Kanat
Rudzki Modzelowka, St. 14 Kanal Kuwaski) majg zdecydowanie najkorzystniejsze
warunki siedliskowe dla makrobezkrggowcoéw bentosowych: podloze piaszczyste, z
matg ilo$cig osadow mulistych (St. 1 Etk 1 ze stosunkowo dobrze rozwinigta strefg
litoralng), z wyraznym przeplywem wody prawie na calym przekroju koryta, a wiec z
duza iloscig siedlisk lotycznych, a co za tym idzie z lepszym natlenieniem wody.
Siedliska o stabym stanie/potencjale ekologicznym (St. 2 Etk 2, St. 10 Kanal Kapicki
gora, St. 11 Kanat Kapicki dol.) maja réwniez najgorsze warunki siedliskowe: podtoze
praktycznie muliste o duzej migzszoS$ci, stagnujgca woda, duze wahania stanu wody
(znaczne obnizenie poziomu wody na St. 2 Eik 2 jesienig, wyschnigcie St. 10 Kanat
Kapicki gora i St. 11 Kanal Kapicki dot), wysoka temperatura wody.

Nadmieni¢ nalezy, ze rok 2015 byt rokiem hydrologicznym wyjatkowo suchym.
Brak opadéw i niski stan wody byl widoczny na wielu stanowiskach badawczych.
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFEL3 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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Wplywa to na pogorszenie wielu cech siedliskowych, zwigzanych zaréwno z
parametrami hydrologicznymi, jak i fizyczno-chemicznymi. Poza tym pierwszy
(wiosenny) pobor byt przeprowadzony zbyt pdzno (ze wzgledéw formalnych), co przy
bardzo cieptej 1 suchej wiosnie mogto da¢ zanizone wartosci dla wielu taksonow
zespoldw makrobezkrggowcow bentosowych, ktore z uwagi na przyspieszenie cyklow
zyciowych mogly w tym czasie by¢ poza woda (w stanie imaginalnym) badZz w wodzie,

ale w stanie diapauzy (jaja lub larwule).
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dr hab. Agata Wojtal

Il FITOBENTOS

2.1. Pobor préb i analizy laboratoryjne fitobentosu - wiosna

W dniach 31.05-2. 06. 2015 dokonano poboru préb fitobentosu w ramach
projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz
z opracowaniem wynikow w  zakresie elementow  biologicznych  wdd
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Proby pobrano na
wszystkich 14 stanowiskach badawczych (Fotl-42). Poboru dokonano zgodnie z
metodyka opisang w przewodniku: Btachuta J., Picinska-Fattynowicz J. 2010.
Przewodnik metodyczny Zasady poboru i opracowania prob fitobentosu okrzemkowego
z rzek i jezior, GIOS, Warszawa-Wroctaw. Okresla on zasady poboru i opracowania
prob okrzemek bentosowych w celu obliczenia indeksow okrzemkowych dla rzek lub

jezior, zgodnie z normg PN-EN 13946:2006.

Wybor punktéw poboru prob fitobentosu na stanowiskach

Na kazdym z badanych stanowisk wybrano odcinek cieku o dlugosci 10-20
metréw, w obrebie ktérego wybrano najbardziej korzystne z punktu widzenia poboru
prob okrzemkowych miejsce, dobrze nastonecznione, z widocznymi podlozami
poros$nietymi okrzemkami. Zwracano uwage na to, aby podtoza, z ktérego zbierano
fitobentos byly na trwale zanurzone w wodzie oraz nie znajdowaly si¢ w miejscach o
ekstremalnych (szybkich lub wolnych) przeptywach. Okrzemki zasiedlaja rdzne
podloza, w zaleznosci od jego typu wyrdznia si¢ nastgpujace typy fitobentosu
okrzemkowego: epiliton (wystepujacy na podiozu mineralnym naturalnym lub
sztucznym); epiksylon (wystepujacy na martwym drewnie); epipelon (wystepujacy na
powierzchni migkkiego osadu typu piasek, mut); epifiton (wystepujacy na powierzchni
makrofitow zanurzonych w wodzie). Na poszczegdlnych stanowiskach wytypowano
odpowiednie powierzchnie do poboru prob fitobentosu.
Opracowan!e powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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Metodyka poboru prob fitobentosu

Podlozem zalecanym do poboru prob okrzemek bentosowych sa podioza
mineralne, na ktorych rozwija si¢ epiliton. Na badanych stanowiskach nie wyst¢powaty
tego typu podtoza, z wyjatkiem stanowisk nr 7 rzeka Biebrza Wrocen i nr 8 rzeka
Biebrza Goniadz, gdzie w podiozu wystepowaty drobne zwiry i wieksze okruchy z
narzutu kamiennego wprowadzone sztucznie, nie stwierdzono jednak na nich powlok
okrzemek. Na niektérych stanowiskach znajdowato si¢ martwe drewno, w postaci
starych umocnien brzegéow (stanowisko 1 rzeka Eltk), martwych galezi i ktod drewna
lezacych w korycie (stanowisko 10 Kanat Kapicki - géra) czy tez galezi (czeSciowo
ogryzionych) stanowigcych resztki zerownia bobrow (stanowisko 14 Kanat Kuwaski).
Na wymienionych stanowiskach drewno to nie nadawato si¢ do poboru fitobentosu,
gdyz bylo pokryte mulem, piaskiem, materig organiczng czy glonami (czgsto
wszystkimi wymienionymi elementami razem). Dlatego tez na wszystkich stanowiskach
dokonano poboru epifitonu, rozwijajacego si¢ na makrofitach zanurzonych,
wystepujacych na kazdym z badanych stanowisk. Proby pobierano z trzech gatunkow
makrofitdow, na powierzchniach ktérych rozwijat sie bogaty epifiton: grazela zottego
Nuphar lutea, strzalki wodnej w odmianie podwodnej Sagittaria sagittifolia var.
vallisneriifolia i trzciny pospolitej Phragmites communis. Kazdorazowo pobierano 5-6
podprobek, zmywajac fitobentos okrzemkowy za pomocg szczoteczki do zgbow do
plastikowego pojemnika (Fot. 50 - 56). Nast¢pnie probe przelewano do pojemnikow
transportowych i etykietowano (nazwa stanowiska, nazwa rzeki, data zbioru, podtoze z
ktorego zbierano probe). Proby utrwalono w terenie ptynem Lugola. Aby unikngé
wzajemnego zanieczyszczenia prob, na kazdym stanowisku starannie ptukano i
wycierano do sucha pojemnik, oraz uzywano osobnej szczoteczki. Proby zostaly

przewiezione do laboratorium i poddane dalszej obrébce 1 analizie.

Procedury laboratoryjne
Zebrane proby zostaty wstepnie przegladniete w mikroskopie $wietlnym. Przy

przegladaniu poszczeg6lnych prob odnotowano ilo§¢ okrzemek: dla liczebnosci 1-50

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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okryw okrzemek obecnych w preparatach ich liczebno$¢ okreslano jako ,,1”. Dla
liczebnos$ci wigkszej niz 50 okryw okrzemek obecnych w preparatach ich liczebno$é
okreslano jako ,,2”.

Na podstawie wstepnej oceny materiatu oszacowano wystgpowanie co najmniej
72 taksonéw okrzemek nalezacych do 32 rodzajow. Po przegladnigciu poszczegolnych
prob wydzielono reprezentatywng ilo$¢ materiatu przeznaczonego do przygotowania
preparatow trwatych. Materiat zostal oczyszczony ze srodkow utrwalajacych poprzez
kilkukrotne przeptukanie wodg destylowang, co 24 h. Nastgpnie 0Czyszczono proby z
weglanu wapnia przez zagotowanie ich ze stezonym HCI, a nastepnie wyptukano woda
destylowang. Z czegSci organicznej 0CZYSzZCZONO material poprzez dzialanie
podgrzewanego do 80°C perhydrolu. Z otrzymanych okryw okrzemek wykonano
preparaty trwale, przy uzyciu zywicy syntetycznej Naphrax®. Preparaty te beda

uzywane do dalszych badan jako$ciowych i ilosciowych.

Wyniki analiz laboratoryjnych fitobentosu
Wyniki  analiz  laboratoryjnych  przedstawiono w  Arkuszu  Excel
Fitobentos wiosna2015 na podstawie wzoru formularza rejestracji wynikéw (Btachuta,

Picinska-Fattynowicz 2010) (Zat. 8. Fitobentos wiosna2015).

2.2. Pobor préb i analizy laboratoryjne fitobentosu - jesien

W dniach W dniach 18-21. 09. 2015 dokonano drugiego, jesiennego poboru
prob fitobentosu w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie
badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikéw w zakresie elementow
biologicznych wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050.
Proby pobrano na 12 stanowiskach badawczych (Fot.1-42). Dwa stanowiska, St. 10
Kanat Kapicki gora 1 St. 11 Kanat Kapicki dot catkowicie wyschty (Fot. 30 1 33).
Poboru prob dokonano zgodnie z metodyka opisang w przewodniku: Btachuta J.,
Picinska-Faltynowicz J. 2010. Przewodnik metodyczny Zasady poboru i opracowania
prob fitobentosu okrzemkowego z rzek i jezior, GIOS, Warszawa-Wroctaw. Okre$la on
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zasady poboru i opracowania prob okrzemek bentosowych w celu obliczenia indeksow

okrzemkowych dla rzek lub jezior, zgodnie z norma PN-EN 13946:2006.

Wybér punktéw poboru prob fitobentosu na stanowiskach

Na kazdym z badanych stanowisk wybrano odcinek cieku o dlugosci 10-20
metrow, w obrgbie ktorego wybrano najbardziej korzystne z punktu widzenia poboru
proéb  okrzemkowych miejsce, dobrze nastonecznione, z widocznymi podiozami
porosnietymi okrzemkami. Zwracano uwage na to, aby podioza, z ktorego zbierano
fitobentos byly na trwale zanurzone w wodzie oraz nie znajdowaty si¢ w miejscach o
ekstremalnych (szybkich lub wolnych) przepltywach. Okrzemki zasiedlaja rozne
podtoza, w zalezno$ci od jego typu wyrdznia si¢ nastgpujace typy fitobentosu
okrzemkowego: epiliton (wystepujacy na podiozu mineralnym naturalnym lub
sztucznym); epiksylon (wystepujacy na martwym drewnie); epipelon (wystepujacy na
powierzchni migkkiego osadu typu piasek, mut); epifiton (wystepujacy na powierzchni
makrofitow zanurzonych w wodzie). Na poszczegdlnych stanowiskach wytypowano

odpowiednie powierzchnie do poboru préb fitobentosu.

Metodyka poboru proéb fitobentosu

Podlozem zalecanym do poboru prob okrzemek bentosowych sa podioza
mineralne, na ktérych rozwija si¢ epiliton. Na badanych stanowiskach nie wystepowaty
tego typu podloza, z wyjatkiem St. 7 Biebrza Wrocen i St. 8 Biebrza Goniadz, gdzie w
podlozu wystgpowaly drobne zwiry 1 wigksze okruchy z narzutu kamiennego
wprowadzone sztucznie. Z podtoza mineralnego pobrano tylko prob¢ na St. 8§ Biebrza
Gonigdz. Na St. 7 Biebrza Wrocen nie obserwowano powlok okrzemek na
wystepujacych tam zwirach. Na niektorych stanowiskach znajdowalo si¢ martwe
drewno, w postaci starych umocnien brzegow (St. 1 Etk 1) a takze gatezi stanowigcych
resztki zerownia bobrow (St. 14 Kanat Kuwaski). Na wymienionych stanowiskach
drewno to nie nadawalo si¢ do poboru fitobentosu, gdyz bylo pokryte mutem, piaskiem,
materig organiczng czy glonami (czgsto wszystkimi wymienionymi elementami razem).
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Dlatego tez na wszystkich stanowiskach (z wyjatkiem wymienionego wyzej St. 8
Biebrza Goniadz) dokonano poboru epifitonu, rozwijajacego si¢ na makrofitach
zanurzonych, wystepujacych na kazdym z badanych stanowisk. Proby pobierano z
trzech gatunkéw makrofitow, na powierzchniach ktorych rozwijat si¢ epifiton: grazela
z6tego Nuphar lutea, strzatki wodnej w odmianie podwodnej Sagittaria sagittifolia var.
vallisneriifolia i trzciny pospolitej Phragmites communis. Peryfiton porastajacy
makrofity nie byl tym razem zbyt obfity, dodatkowo podtoza roslinne, z ktérych
zbierano material, byly czasami obficie pokryte osadami mulisto-ilastymi, co
powodowato mniejszy niz normalnie rozwoj fitobentosu (szczeg6lnie na St. 5 Jegrznia
Kuligi, St. 6 Jegrznia Ciszewo, St. 14 Kanal Kuwaski). Mozna to ttumaczy¢ niskimi
stanami wody, a w konsekwencji duzymi zmianami wielu parametréw fizyko-
chemicznych wody. Kazdorazowo pobierano 5-6 podprobek, zmywajac fitobentos
okrzemkowy za pomocg szczoteczki do zgbow do plastikowego pojemnika (Fot.20, 51).
Nastepnie probe przelewano do pojemnikow transportowych i etykietowano (nazwa
stanowiska, nazwa rzeki, data zbioru, podloze z ktérego zbierano probg). Proby
utrwalono w terenie ptynem Lugola. Aby unikngé wzajemnego zanieczyszczenia prob,
na kazdym stanowisku starannie plukano i wycierano do sucha pojemnik, oraz uzywano
osobnej szczoteczki. Proby zostaly przewiezione do laboratorium i poddane dalszej

obrébce 1 analizie.

Procedury laboratoryjne

Zebrane proby zostaty wstepnie przegladniete w mikroskopie §wietlnym. Przy
przegladaniu poszczeg6lnych prob odnotowano ilo§¢ okrzemek: dla liczebnosci 1-50
okryw okrzemek obecnych w preparatach ich liczebno$¢ okre§lano jako ,,1”. Dla
liczebnosci wigkszej niz 50 okryw okrzemek obecnych w preparatach ich liczebno$¢
okreslano jako ,,2”.

Na podstawie wstgpnej oceny materiatlu oszacowano wystepowanie co najmniej
62 taksondw okrzemek nalezacych do 26 rodzajow. Po przegladnigciu poszczegolnych
prob wydzielono reprezentatywna ilo$¢ materiatu przeznaczonego do przygotowania
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preparatow trwatych. Materiat zostal oczyszczony ze $rodkéw utrwalajacych poprzez
kilkukrotne przeptukanie woda destylowana, co 24 h. Nastgpnie oczyszczono proby z
weglanu wapnia przez zagotowanie ich ze stezonym HCI, a nastepnie wyplukano wodg
destylowana. Z czgSci organiczne] 0Czyszczono materiat poprzez dziatanie
podgrzewanego do 80°C perhydrolu. Z otrzymanych okryw okrzemek wykonano
preparaty trwale, przy uzyciu zywicy syntetycznej Naphrax®. Preparaty te beda

uzywane do dalszych badan jakosciowych i ilosciowych.

Wyniki analiz laboratoryjnych fitobentosu
Wyniki analiz laboratoryjnych przedstawiono w Zat. 9. Fitobentos_jesien2015,
arkusz Excel, na podstawie wzoru formularza rejestracji wynikow (Blachuta, Picinska-

Fattynowicz 2010).

2.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitobentosu w roku 2015
Metodyka

Badania terenowe prowadzono w okresie od 31.05. do 20.09.2015. Proby
pobrano na 14 stanowiskach badawczych, potozonych na terenie Biebrzanskiego Parku
Narodowego (Fot. 1-42). Poboru dokonano zgodnie z metodyka opisang w przewodniku
metodycznym  (Btachuta & Picinska-Faltynowicz ~ 2010) oraz w poprzednich
sprawozdaniach ~ czastkowych  (Zal. 8.  Fitobentos wiosna2015 1 Zal.9.
Fitobentos jesien2015). Zebrany materiat zostal oczyszczony ze srodkow utrwalajgcych
poprzez kilkukrotne przeptukanie woda destylowang, co 24 godziny. Nastgpnie
oczyszczono proby z weglanu wapnia przez zagotowanie ich ze st¢zonym HCI, a
nastepnie wyplukano woda destylowang. Z czeg$ci organicznej oczyszczono material
poprzez dziatanie podgrzewanego do 100°C 30% roztworu nadtlenku wodoru (H,0,). Z
otrzymanych okryw okrzemek wykonano preparaty trwate, przy uzyciu zywicy
syntetycznej Naphrax®. Preparaty te zostaly uzyte do dalszych badan jakosciowych i
ilosciowych. Do badan ilosciowych identyfikowano okrywy do okoto 400 kolejnych
egzemplarzy. Preparaty trwale sg przechowywane w odpowiednich pudetkach
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przeznaczonych do tego celu. Sa one dokumentacja prowadzonych badan a takze
stanowig material do badan taksonomicznych i autekologicznych poszczego6lnych

gatunkéw okrzemek.

Wyniki i dyskusja

Liste stwierdzonych taksonow okrzemek zestawiono w porzadku alfabetycznym,
wedlug obecnego nazewnictwa (m.in. Hofmann i1 inni 2012, Bak 1 inni 2012).
Zamieszczone tabele zawierajg spis taksonow ze stanowisk badawczych (Zat. 10. Sktad
taksonomiczny fitobentosu) oraz wartosci mulimetrycznego indeksu okrzemkowego 10
(Zat. 1la,b,c. Multimetryczny Indeks Okrzemkowy IO). Oszacowanie warto$ci
multimetrycznego indeksu okrzemkowego zostalo uzyskane na podstawie analizy
jakosciowej i ilosciowej pobranych prob ze wszystkich badanych stanowisk.

W badaniach wod ptynacych Biebrzanskiego PN stwierdzono obecnos$¢ 214
taksonow okrzemek (Bacillariophyta) nalezacych do 58 rodzajéw. Najliczniej jednak
wystepowaly okrzemki nalezace do rodzajow Nitzschia (30), Gomphonema (20) i
Navicula (19) (Zat. 10). Wigkszo$¢ z wykazanych gatunkéw to formy szeroko
rozprzestrzenione w Polsce. Do taksonéw dominujacych nalezaly neutrofilne
Achnanthidium minutissimum, alkalifilne Cocconeis placentula var. placentula, C.
placentula var. euglypta, C. placentula var. lineata oraz Nitzschia fonticola i
alkalibiontyczne - Epithemia agnata i E. sorex. Achnanthidium minutissimum wystepuje
w wodach zasobnych w rozpuszczony tlen, 3-mezosaprobowych, w szerokim zakresie
troficznym wod. Odmiany Cocconeis wigzane sg natomiast z wodami umiarkowanie
zasobnymi w tlen, stref B-mezosaprobowej i eutroficznej. Cocconeis placentula var.
euglypta czesto wystgpowata razem z C. placentula var. lineata. Posiadaja one szeroka
amplitud¢ ekologiczng szczegdlnie w przypadku zawartosci elektrolitow 1 stanu
troficznego. Cocconeis placentula var. euglypta tworzy masowe pojawy przy
umiarkowanej trofii. Zarowno Achnanthidium jak i Cocconeis sa okrzemkami
poroslowymi, przy czym Achnanthidium minutissimum wystepuje przyczepiony do
podtoza dlugimi stylikami, podczas gdy Cocconeis zasiedla podloze przytwierdzony
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szczeling w okrywie do podloza. Liczne wystepowanie Nitzschia fonticola odnotowano
na stanowiskach Etk 2 (we wrzeéniu), w Kanale Rudzkim Modzeléowka i Sojczynie
Gradowym. Okrzemki z rodzaju Epithemia dominowaty we wrze$niu, na stanowiskach
Etk 3 i Etk 4, Jerzgna Ciszewo oraz Kanat Kuwaski. Najliczniej w badanym materiale
wystepowaty okrzemki alkalifilne, wystepujace w wodach do$¢ zasobnych w tlen, -
mezosaprobowych i eutroficznych (np. Amphora pediculus, Navicula cryptotenella, N.
tripunctata). Oprocz nich odnotowano wigksze liczebnosci gatunkéw wigzanych z
umiarkowang zawarto$cig tlenu, wystepujacych w wodach o—mezosaprobowych,
eutroficznych np. Navicula capitatoradiata, Nitzschia amphibia, Planothidium
lanceolatum, P. frequentissimum (wystepujaca w wodach o szerokim zakresie trofii)
oraz Sellaphora seminulum (wystepujaca w wodach o—mezopolisaprobowych). Wsrod
okrzemek okre$lanych jako alkalibiontyczne, liczebno$cig wyrdzniata sie Gomphonema
olivaceum na stanowiskach Gonigdz i Kanat Rudzki Modzeléowka. Jest to gatunek
wystepujacy w wodach o do$¢ wysokim stezeniu tlenu, [B-mezosaprobowych i
eutroficznych. Wsréd okrzemek neutrofilnych odnotowano wystgpowanie G. parvulum
(Etk 1, Goniadz, Kanat Woznawiejski 1 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy).
Wystepowanie tego gatunku byto wigzane z wodami o niskiej zawartosci tlenu, o-
mezopolisaprobowych 1 eutroficznych. Obecnie wigzana jest z wystepowaniem w
wodach po strefe mezosaprobowa, niezaleznie od trofii (Bagk i inni 2012).

Sposrod gatunkow odnotowanych w badanym materiale 1 rzadko podawanych z Polski
zaznaczy¢ nalezy obecno$¢ na podanych stanowiskach — gatunkow Amphipleura
pellucida (Jerzgna Ciszewo, Kanat Woznawiejski, Kanal Kapicki gora, Kanat Kapicki
dot i Kanat Kuwasaki), Eunotia subacicularis (Kanat Kapicki gora), Gomphonema
exillissimum (m.in. Etk 2 i Kanal Kapicki dot), G. tergestinum (m.in. w Kanale
Woznawiejskim), Kolbesia gessnerii (Kanat Rudzki Modzeléwka) i Navicula
oppugnata (Gonigdz, Kanat Kuwasaki). Wiele taksonow okrzemek znajduje si¢ na
czerwonej liscie (R — rzadki gatunek, | — o nieokreslonym stopniu narazenia na

wymarcie, V — narazone na wymarcie, E — wymierajace) (Tab.1.).
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Tabela 1. Gatunki okrzemek (Bacilariophyta) z czerwonej listy glonéw Polski (Sieminska i inni 2006),
odnotowane na wymienionych stanowiskach Biebrzanskiego PN.

Rzadki gatunek - R

Stanowiska

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
Aneumastus stroesei (@strup) D.G. Mann
Caloneis  fontinalis  (Grunow)
& Reichardt

Cymbella lanceolata (Agardh) Agardh

Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) Crawford

Fragilaria bidens Heiberg

Geissleria  acceptata  (Hustedt)  Lange-Bertalot

& Metzeltin
Geissleria decussis (Dstrup)
& Metzeltin

Gomphonema affine Kiitzing
Navicula oppugnata Hustedt

Navicula upsaliensis (Grunow) Peragallo

Nitzschia bulnheimiana (Rabenhorst)H.L. Smith

Pseudostaurosira  brevistriata ~ (Grunow)

Lange-Bertalot

Lange-Bertalot

Jerzgna Ciszewo, Kan. Woznawiejski, Kan.
Kapicki gora, Kan. Kapicki dot, Kan Kuwaski
Etk 2

Etk 4, Jerzgna Kuligi, Jerzgna Ciszewo, Kan.
Kapicki gora

Elk 3, Kan. Rudzki Modzelowka

Etk 1, Eik 2, Jerzgna Kuligi, Kan.
Woznawiejski

Etk 3, Kan. Rudzki Modzelowka, Sojczyn
Gradowy, Kan. Kuwaski

Kan. Rudzki Modzeléwka

Etk 1, Etk 2, Goniadz, Kan. Woznawiejski,
Kan. Rudzki Modzeléwka, Sojczyn Gradowy
Etk 3, Etk 4, Goniadz, Sojczyn Gradowy, Kan.
Kuwaski

Gonigdz, Kan. Kuwaski

Etk 4, Wrocen, Gonigdz

Jerzgna Kuligi, Kan. Rudzki Modzeléwka,
Sojczyn Gradowy

Etk 1, Elk 3, Etk 4, Jerzgna Kuligi, Jerzgna
Ciszewo, Goniadz, Kan. Kapicki gora, Kan.

. Rudzki Modzelowka, Sojczyn Gradowy, Kan.

Williams & Round Kuwaski
Gatunek wymierajacy — E Stanowiska
Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser Etk 2, Etk 3
Gomphonema vibrio Ehrenberg Etk 3

Navicula wildii Lange-Bertalot Sojczyn Gradowy
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Gatunek narazony na wymarcie — V Stanowiska

Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve Kan. Kuwaski
Etk 2, Elk 3, Etk 4, Jerzgna Kuligi, Jerzgna

Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot Ciszewo, Kan. Kapicki dot, Kan. Kuwaski
Gomphonema sarcophagus Gregory Elk 3, Kan. Kapicki dét
Psammothidium lauenburgianum (Hustedt)
Bukhtiyarova & Round Etk 1
Kan. Woznawiejski, Kan. Rudzki
Sellaphora bacillum (Ehrenberg) D.G. Mann Modzelowka
Gatunek o nieokreslonym stopniu narazenia - | Stanowiska
Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner Kan. Kapicki goéra

Etk 4, Jerzgna Kauligi, Jerzgna Ciszewo,
Goniagdz, Kan. Woznawiejski, Kan. Kapicki

Gomphonema tergestinum (Grunow) Fricke gora

Neidium dubium (Ehrenberg) Cleve Kan. Rudzki Modzeléwka

Tylko nieliczne gatunki z czerwonej listy glonow Polski wystgpowaty licznie w
badanym materiale, np. Amphipleura pellucida, Ellerbeckia arenaria i Gomphonema
tergestinum.

Wsrdéd oznaczonych gatunkow okrzemek odnotowano wystgpowanie taksonow
centrycznych, wystepujacych w strefie ostonigtej przed gwaltownym przeptywem wody
(Melosira), jak i typowych przedstawicieli fitoplanktonowych (Aulacoseira, Cyclotella,
Cyclostephanos, Discostella, Ellerbeckia, Stephanodiscus).

Multimetryczny indeks okrzemkowy 10 jest $rednig arytmetyczng trzech
czynnikow — trofii, saprobii 1 obfitosci gatunkoéw referencyjnych. Wartos¢ IO zmienia
sic od 1 (najkorzystniejsza) do 0 (najmniej korzystna). W zalgcznikach dla
poszczegbdlnych stanowisk (Zat. 11 Sktad taksonomiczny fitobentosu oraz 21
Monitoring hydrobiologiczny wdd) zamieszczono warto$ci graniczne wskaznikow
jakosci wod 10, wiasciwe dla II klasy (stan/potencjal ekologiczny dobry). Wartosci

graniczne zostaly przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9
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listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg¢sci wod
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych.
Najwyzsze wartosci multimetrycznego wskaznika 10 odnotowano tylko podczas
pierwszego terminu badan dla stanowisk Etk 2 (0,763), Jerzgnia Kuligi (0,768) i
Jerzgnia Ciszewo (0,793) (Zat. 11b). Sa to stanowiska usytuowane po poétnocnej stronie
Biebrzanskiego PN. Jedynym stanowiskiem polozonym po poludniowej stronie
Biebrzanskiego PN, ktory osiggnal tez wysoka warto$¢ IO jest Kanat Kapicki dot
(0,791). Sa to najlepiej zachowane stanowiska. Najliczniej wystepowaty na nich
Achnanthidium minutissimum,  Cocconeis placentula var. placentula, Epithemia
turgida, Eunotia bilunaris (tolerancyjny pod wzglgdem pH i zyznosci wody, o do$é
wysokim stgzeniu tlenu, strefy B-mezosaprobowej), Gomphonema angustatum, G.
clavatum (neutrofilny gatunek, wystepujacy w wodach o wysokim stezeniu tlenu,
oligosaprobowych i mezotroficznych), G. exilissimum i G. subclavatum (neutrofilny
gatunek, wystepujacy w wodach o wysokim stezeniu tlenu, 3-mezosaprobowych, oligo-
mezotroficznych). Wystepowaty tutaj rowniez okrzemki rzadko podawane z Polski np.
Amphora inariensis, Aneumastus stroesei, Brachysira procera, Eunotia naegeli i
Fragilaria tenera. Sg to gatunki wystepujace w wodach zasobnych w rozpuszczony
tlen, oligosaprobowych i oligo-mezotroficznych.

Najnizsze wartosci wskaznika multimetrycznego IO oszacowano jedynie W
jesieni, dla stanowisk potozonych we wschodniej: Wrocen (0,567) i Etk 4 (0,634),
potudniowej: Gonigdz, a przede wszystkim w zachodniej czgsci Biebrzanskiego PN:
Etk 1 (0,515), Kanat Rudzki Modzelowka (0,597) 1 Sojczyn Gradowy (0,572). Bliskie
potozenie stanowisk z zachodniej czgs$ci Biebrzanskiego PN, przy rownocze$nie niskich
warto$ciach wskaznika 10 wskazywa¢ moze wplyw zanieczyszczen dostajacych si¢ do
wod na tym terenie. Dla wszystkich stanowisk uzyskano wartosci wskaznika
multimetrycznego 10 przypisane do klasy stanu/potencjatu ekologicznego dobrego, wg
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czes$ci wod lub bardzo dobrego, za wyjatkiem stanowiska
Elk 1 (jesien), wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r.
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(Zat.10 Sktad taksonomiczny fitobentosu oraz 11c Multimetryczny wskaznik
okrzemkowy). Dominowaty na tych stanowiskach gatunki tolerujace badz preferujace
wyzszy stan trofii zasiedlanych wod np. Achnanthidium minutissimum, Amphora
pediculus, Cocconeis placentula z odmianami, Gomphonema parvulum, Navicula
tripunctata, Nitzschia fonticola, Planothidium lanceolatum, P. frequentissimum i
Sellaphora seminulum.

Na wigkszosci stanowisk odnotowano spadek wartosci multimetrycznego
wskaznika 10 we wrze$niu, co moze sugerowaé zwigzek z ograniczong dostepnoscia
wody. W Kanale Kapickim (goéra i dol) pobrano jedynie materiat w czerwcu, ze
wzgledu na wyschnigcie wody na tych stanowiskach. Jedynymi stanowiskami, na
ktoérych odnotowano niewielki wzrost wartosci 10 (ponizej 10%) to Etk 3 1 Kanat
Kuwaski, gdzie oszacowana jako$¢ wody jest klasg II (stan/potencjat ekologiczny
dobry) (wg. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod) (Zal. 11b)

W Zal. 1la umieszczono oszacowane warto$ci multimetrycznego wskaznika
okrzemkowego z warto$ciami granicznymi opierajagcymi si¢ na Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011r. oraz na Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. zal. 1 i 5. Wg wartosci podanych dnia 22
pazdziernika 2014 r. (klasa I - > 0,54; klasa Il - > 0,39) na wszystkich stanowiskach
ustalono klasg I jakosci wody na podstawie wartosci IO $redniorocznych, a co za tym
idzie, bardzo dobry stan/potencjat ekologiczny. Przy uwzglednieniu wartosci
czastkowych, dobry stan/potencjat ekologiczny na podstawie warto$ci
multimetrycznego wskaznika okrzemkowego 10, wyznaczono tylko na stanowisku Etk

1 we wrzesniu.
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111 FITOPLANKTON

3.1. Pobor préb i analizy laboratoryjne fitoplanktonu - wiosna

W dniach 31.05 - 2. 06. 2015 dokonano poboru prob fitoplanktonu w ramach
projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz
z opracowaniem wynikow w  zakresie elementdw  biologicznych  wod
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Poboér obejmowat
wszystkie 14 stanowisk badawczych (Fot.1-42). Wedtug Ramowej Dyrektywy Wodnej
(Dyrektywa 2000/60/WE), fitoplankton stanowi jeden z biologicznych elementow w
ocenie stanu ekologicznego wod. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu
jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. 2011 nr 258 poz.
1550), zostata opracowana metoda oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce w oparciu
o analize zespotdw fitoplanktonu. Wytyczne metodyczne do wyliczenia wskaznika
fitoplanktonowego dla rzek (IFPL) zostaly zawarte w pracy: Picinska-Faltynowicz J.,
Btachuta J. 2012. Wytyczne metodyczne do przeprowadzenia badan fitoplanktonu 1
oceny stanu ekologicznego rzek na jego podstawie. Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, GIOS, Warszawa. W oparciu o powyzsza metodyke dokonano poboru prob
fitoplanktonu rzecznego oraz prob w celu okreslenia stezenia chlorofilu-a w wodzie

bedacych czgscig skltadowa wskaznika IFPL.

Wybor punktow poboru probek czastkowych na stanowisku

W oparciu o wyznaczone punkty pomiarowe 1 po wstepnym rozpoznaniu
terenowym wyznaczono reprezentatywne punkty poboru prob do analiz fitoplanktonu
rzecznego oraz stezenia chlorofilu-a w wodzie. Na kazdym stanowisku pobierano po
cztery proby: 1 - niezaggszczona proba wody do analiz fitoplanktonu w mikroskopie
odwréconym; 2 - proba wody do przygotowania trwatych preparatow w celu
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identyfikacji okrzemek w mikroskopie §wietlnym; 3 - proba wody zageszczona siatka
fitoplanktonowa w celu identyfikacji sktadu gatunkowego fitoplanktonu w mikroskopie
swietlnym; 4 - proba wody w celu okreslenia st¢zenia chlorofilu-a. Wszystkie proby
pobierano z gldwnego nurtu badanych ciekow. Jesli ciek posiadat staby nurt i byt
poro$nigty przez ros$linno$¢ makrofitowa (np. przez zbiorowiska pleustonowe), zawsze
szukano miejsca pozbawionego roslinnosci wodnej (tzw. "oczek™) w celu pobrania prob

z otwartej toni wodnej.

Metoda poboru préb fitoplanktonu rzecznego i do analizy chlorofilu-a

Pobor zageszczonych prob fitoplanktonu dokonywano siatkg fitoplanktonowga
jest to "rgkaw" wykonany z gazy mtynarskiej o $rednicy oczek 20 um, zakonczony
kranikiem umozliwiajacym spust wody. Siatka polaczona jest ze sznurkiem, dzieki
czemu mozliwe jest jej wyrzucanie i wielokrotne przeczesywanie toni wodnej w celu
zageszczenia fitoplanktonu (Fot.57 i 58).

Pozostate proby wody pobierano z otwartej toni wodnej gldownego nurtu rzeki od
strony przeciwnej pradowi wody, tzn. "twarza do pradu". Pobor wody dokonywano za
pomoca czerpacza Ruttnera o pojemnosci 2 dm®, zgodnie z norma PN-EN 1SO 5667-6,
2003. W kazdym punkcie pomiarowym pobierano wod¢ czterokrotnie 1 zlewano ja do
wiadra, uzyskujac okoto 8 dm® reprezentatywnej proby (Fot. 57-62). Nastepnie z tak
przygotowanej proby zbiorczej zawsze pobierano: 2,5 dm® wody do polipropylenowych
butelek w celu pdzniejszej analizy chalorofilu-a wedtlug normy: PN-1SO 10260, 2002;
0,5 dm*® wody do polipropylenowych pojemnikéw w celu analizy niezaggszczonych
prob fitoplanktonu w komorach Utermoéhla zgodnie z norma: PN-EN 1SO 15204, 2006;
0,5 dm? wody do polipropylenowych pojemnikow, ktdéra pozwoli na przygotowanie
trwalych preparatow okrzemkowych zgodnie z normg PN-EN 1394, 2006. Proby
fitoplanktonu utrwalano alkalicznym ptynem Lugola w ilosci 10 kropli roztworu na
kazde 100 ml wody, zgodne z norma: PN-EN ISO 5667-3, 2005. Tak pobrane proby

przechowywano w ciemnosci az do ich analizy w laboratorium.
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Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W badanych odcinkach rzek i kanalow okreslono sktad gatunkowy fitoplanktonu
z podziatem na rodziny. Oznaczono tgcznie 147 taksonéw w randze gatunku (Zal. 12.
Fitoplankton_wiosna2015). Ilo$¢ ta moze ulec zmianie, poniewaz po wyprazeniu
preparatéw okrzemkowych weryfikacji poddane zostang drobne taksony okrzemek
centrycznych, ktore na liscie fitoplanktonu widnieja jako: okrzemki centryczne mate
"M" lub duze "D", a ktorych identyfikacja jest utrudniona w mikroskopie odwroconym.
W zataczniku "Fitoplankton" zawarte zostaty takze wyniki dotyczace analiz stg¢zenia
chlorofilu-a w wodzie, ktorego wartosci byty bardzo zréznicowane w zaleznosci od

stanowiska.

3.2. Pobor proéb i analizy laboratoryjne fitoplanktonu - lato

W dniach 03.07 - 07.07.2015 dokonano poboru prob fitoplanktonu w ramach
projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz
z opracowaniem wynikdbw w  zakresie elementow  biologicznych  waod
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Pobor obejmowat
wszystkie 14 stanowisk badawczych. Wedlug Ramowej Dyrektywy Wodnej
(Dyrektywa 2000/60/WE), fitoplankton stanowi jeden z biologicznych elementow w
ocenie stanu ekologicznego wod. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu
jednolitych czesci wod powierzchniowych 1 podziemnych (Dz.U. 2011 nr 258 poz.
1550) zostata opracowana metoda oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce, w oparciu
o analize zespotéw fitoplanktonu. Wytyczne metodyczne do wyliczenia wskaznika
fitoplanktonowego dla rzek (IFPL) zostaly zawarte w pracy: Picinska-Faltynowicz J.,
Btachuta J. 2012. Wytyczne metodyczne do przeprowadzenia badan fitoplanktonu 1
oceny stanu ekologicznego rzek na jego podstawie. Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, GIOS, Warszawa). W oparciu o powyzsza metodyke dokonano poboru
prob fitoplanktonu rzecznego oraz prob w celu okreslenia st¢zenia chlorofilu-a w
wodzie bedacych czescig sktadowa wskaznika IFPL.
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Wybér punktéw poboru probek czastkowych na stanowisku

W oparciu o wyznaczone punkty pomiarowe 1 wstepnym rozpoznaniu
terenowym wyznaczono reprezentatywne punkty poboru prob do analiz fitoplanktonu
rzecznego oraz stezenia chlorofilu-a w wodzie. Na kazdym stanowisku pobierano po
cztery préby: 1 - niezaggszczona proba wody do analiz fitoplanktonu w mikroskopie
odwroconym; 2 - proba wody do przygotowania trwatych preparatow w celu
identyfikacji okrzemek w mikroskopie $swietlnym; 3 - proba wody zageszczona siatkg
fitoplanktonowa w celu identyfikacji sktadu gatunkowego fitoplanktonu w mikroskopie
swietlnym; 4 - proba wody w celu okreslenia stezenia chlorofilu-a. Wszystkie proby
pobierano z gltdéwnego nurtu badanych ciekow. Jesli ciek posiadal staby nurt i byt
porosniety przez ro$linnos¢ makrofitowa (np. przez zbiorowiska pleustonowe) zawsze
szukano miejsca pozbawionego roslinnosci wodnej (tzw. "oczek™) w celu pobrania prob
z otwartej toni wodnej. Niektore stanowiska tj. St. 10 Kanat Kapicki gérai St. 11 Kanat
Kapicki dot, posiadaly bardzo niski stan wody co wymuszato pobranie prob punktowo
za pomocg niewielkich pojemnikéw, otrzymujac jedng probe zbiorcza na kazdym ze

stanowisk.

Metoda poboru prob fitoplanktonu rzecznego i do analizy chlorofilu-a

Pobor zageszczonych prob fitoplanktonu dokonywano siatkg fitoplanktonowg z
gazy miynskiej o $rednicy oczek 20 um. Pozostate proby wody pobierano z otwartej
toni wodnej gtownego nurtu rzeki od strony przeciwnej pragdowi wody, tzn. "twarza do
pradu". Pobor wody dokonywano za pomoca czerpacza Ruttnera o pojemnosci 2 1
zgodnie z normg PN-EN I1SO 5667-6, 2003. W kazdym punkcie pomiarowym pobierano
wodg czterokrotnie 1 zlewano ja do wiadra uzyskujac okoto 8 I reprezentatywnej proby.
Na dwoch stanowiskach (St. 10 Kanat Kapicki gora 1 St. 11 Kanal Kapicki dot) ze
wzgledu na bardzo niski stan wody proby pobierano punktowo za pomoca niewielkich

pojemnikow otrzymujac po jednej probie reprezentatywne;.
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Z tak przygotowanych prob zbiorczych zawsze pobierano: 2,5 1 wody do
polipropylenowych butelek w celu pozniejszej analizy chalorofilu-a wedtug normy: PN-
ISO 10260, 2002; 0,5 1 wody do polipropylenowych pojemnikéw w celu analizy
niezageszczonych prob fitoplanktonu w komorach Utermohla zgodnie z norma: PN-EN
ISO 15204, 2006; 0,5 1 wody do polipropylenowych pojemnikéw, ktéra pozwolita na
przygotowanie trwatych preparatdéw okrzemkowych zgodnie z normg PN-EN 1394,
2006. Proby fitoplanktonu utrwalano alkalicznym ptynem Lugola w ilosci 10 kropli
roztworu na kazde 100 ml wody, zgodne z norma: PN-EN ISO 5667-3, 2005. Tak

pobrane proby przechowywano w ciemnosci az do ich analizy w laboratorium.

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W badanych odcinkach rzek i kanalow okreslono sktad gatunkowy fitoplanktonu
z podziatem na rodziny. W lecie 2015 roku oznaczono tacznie 157 taksonow w randze
gatunku (Zat. 13). Fitoplankton _lato2015.
W zalaczniku tym zawarte zostaty takze wyniki dotyczace analiz st¢zenia chlorofilu-a
w wodzie, ktoérego wartosci byly zréznicowane 1 w zaleznosci od stanowiska wahaty si¢

w przedziale od 3,54 do 23,83 pg/l.

3.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitoplanktonu w roku 2015

Metodyka
Okreslanie liczebnoSci i biomasy fitoplanktonu

Utrwalone, niezaggszczone proby fitoplanktonu poddawano analizie
mikroskopowej. Liczebno$¢ fitoplanktonu ustalano metodg Utermdhla z zastosowaniem
mikroskopu odwroconego Zeiss Axiowert 135 (Utermohl 1958). W zaleznosci od
stezenia chlorofilu-a w probach, niezageszczone proby fitoplanktonu sedymentowano w
komorach o pojemnosci 5, 10 lub 50ml. Nastepnie pod mikroskopem odwroéconym
zliczano co najmniej 400 osobnikéw obecnych na pasach otrzymujac po przeliczeniu
(przez przelicznik adekwatny do objetosci komory) ich liczebno$¢ w litrze wody. Na
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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pasach nie uwzgledniano gatunkéw duzych (np. duze gatunki jednokomoérkowych
bruzdnic, duze glony kolonijne, nitkowate i kolonijne formy sinic), tylko zliczano je na
catej komorze i po przeliczeniu (przez odpowiedni dla komory przelicznik) uzyskiwano
ich zageszczenie w litrze wody.

Bioobjetos¢ fitoplanktonu uzyskiwano porownujac ksztalt poszczegodlnych
komorek do odpowiednich figur geometrycznych zgodnie z wytycznymi zawartymi w
pracy (Hillebrand 1 inni 1999) lub korzystano ze standardowych objetosci komorek
opracowanych przez Hutorowicza (2005). Obliczong bioobjetos¢ poszczegdlnych
taksondbw mnozono przez zliczong na pasach i na dnie komory liczebno$é¢
poszczegolnych osobnikéw uzyskujac ich biomase w litrze wody. Nastgpnie w kazdym
okresie badan (wiosna, lato) oraz w kazdym stanowisku (1-14) obliczano procentowy
udziat poszczegdlnych taksonéw w ogo6lnej biomasie fitoplanktonu. Wskaznik
fitoplanktonowy w okresie wiosennym i letnim obliczano wedlug wzoréw zawartych w
pracy (Picinska-Faltynowicz i Btachuta 2012b).

Do  identyfikacji  gatunkéow  fitoplanktonu  wykorzystywano  klucze
fitoplanktonowe (Starmach 1966; 1974; 1980; 1983; Huber-Pestalozzi 1983; Bucka,
Wilk-Wozniak 2002; Picinska-Fattynowicz, Btachuta 2012a). W celu szczegdlowej
identyfikacji okrzemek wykorzystywano mikroskop $wietlny Nikon Eclipse 801 z
ciggiem wizyjnym i analizg obrazu mikroskopowego. W tym celu wykonano trwate
preparaty okrzemkowe zgodnie z normg PN-EN 1394 (2006). Do identyfikacji
gatunkéw wykorzystywano klucze okrzemkowe (Sieminska 1964; Krammer, Lange-
Bertalot 1986, 1988, 1991a;1991b; Bak 1 inni 2012; Picinska-Faltynowicz, Btachuta
2012a).

Wyniki

W obu okresach badan (wiosna 1 lato) oznaczono fi3cznie 202 taksony
fitoplanktonu, z czego wiosng oznaczono 164 taksony a latem 157 taksonow. Gatunki
nalezaly do siedmiu grup taksonomicznych: Cyanobacteria, Cryptophyceae,
Euglenophyta, Dinophyceae, Chrysophyceae, Bacillariophyceae i Chlorophyta. Na
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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podstawie $rednich warto$ci biomasy fitoplanktonu dla okresu wiosna/lato w badanych
stanowiskach stwierdzano na ogét wysoka dominacje gatunkéw nalezacych do
okrzemek (Bacillariophyceae) — Ryc. 1, Zal. 14. Biomasa fitoplanktonu 2015. Tylko w
dwoch stanowiskach badan: Kanat Kapicki Gora (st. 10) oraz Kanat Kapicki Dot (st.
11) stwierdzono wyrazng dominacj¢ (odpowiednio 95% 1 65%) gatunkoéw
miksotroficznych  posiadajacych zdolno$¢ ruchu nalezacych do kryptofitow

(Cryptophyceae), euglenin (Euglenophyta) i dinofitéw (Dinophyceae).

Kanat Kuwaski

Kanat Rudzki - Sojczyn G.
Kanat Rudzki - Modzelowka
Kanat Kapicki - Dot

Kanat Kapicki - Géra

Kanat Woznawiejski
Biebrza - Gonigdz

Biebrza - Wrocen

Jegrznia - Ciszewo
Jegrznia - Kuligi

Punkt pomiarowo-kontrolny

Etk 4
Etk 3
Etk 2
Etk 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Udziat procentowy
B Cyanobacteria H Cryptophyceae Euglenophyta B Dinophyceae
B Chrysophyceae B Bacillariophyceae H Chlorophyta

Ryc. 1. Udziat procentowy grup taksonomicznych w catkowitej biomasie fitoplanktonu w okresie

wiosenno-letnim 2015 roku.

W celu oceny stanu (dla wod naturalnych - rzeki) lub potencjatu (dla wod sztucznych -
kanaty) ekologicznego wod ptynacych w wyznaczonych stanowiskach badawczych
(punktach pomiarowo-kontrolnych) obliczono wskazniki fitoplanktonowe (IFPL).
Wartosci $rednie wskaznika IFPL w 2015 roku utrzymywaty si¢ w zakresie 0,59-0,85
(Ryc. 2, Zat. 15a i b. Wskaznik fitoplanktonowy IF) i byly czgsto w gérnych granicach

stanu dobrego lub wskazywaly nawet osiggnig¢cie bardzo dobrego stanu (rzeka Etk i
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Jegrznia) lub potencjalu ekologicznego (Kanat Woznawiejski i Kanat Rudzki —
Modzeléwka) badanych ciekow. Tylko w przypadku Kanalu Kapickiego Gora
stwierdzono umiarkowany potencjal ekologiczny, jednak wartos¢ wskaznika (0,59) jest

bliska dolnej granicy dobrego potencjatu ekologicznego (Ryc. 2).

Kanat Kuwaski

Kanat Rudzki - Sojczyn G.
Kanat Rudzki - Modzeléwka
Kanat Kapicki - D6t

Kanat Kapicki - Géra

Kanat Woznawiejski
Biebrza - Goniadz

Biebrza - Wrocen

Jegrznia - Ciszewo
Jegrznia - Kuligi
Etk 4

Etk 3

Etk 2

Etk 1

T T T T T

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Punkt pomiarowo-kontrolny

Wartosci wskaznika IFPL

Ryc. 2. Srednie warto$ci wskaznika IFPL dla okresu wiosna-lato 2015 roku. Granica klas dobrego

stanu/potencjatu ekologicznego > 0,6; granica klas bardzo dobrego stanu/potencjatu ekologicznego >0,8.

Dyskusja

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan stwierdzono osiggni¢cie co najmniej
dobrego stanu lub potencjatu ekologicznego w wigkszo$ci punktow pomiarowo-
kontrolnych (Ryc. 2, Zal. 15a i b Wskaznik fitoplanktonowy IF oraz zat. 21 wyniki
monitoringu hydrobiologicznego). Tylko na stanowisku Kanal Kapicki D6t stwierdzono
warto$ci bliskie dolnej granicy dobrego potencjalu, a na stanowisku Kanat Kapicki
Gora — gornej granicy umiarkowanego potencjatu ekologicznego. Na takie warto$ci
wplyw miata obecnos$¢ gtownie gatunkdw miksotroficznych, ktore sg typowe dla wod o
podwyzszonej zawarto§ci materii organicznej. Taki stan utrzymywat si¢ w obu
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stanowiskach badawczych ze wzgledu na fakt okresowego wysychania wod tego
kanatu. W efekcie, zarowno w okresie wiosennym jak i letnim proby wody do analiz
fitoplanktonu i koncentracji chlorofilu-a pobierano z niewielkich oczek wodnych
(katuz). W takich warunkach udziat gatunkéw okrzemek spotykanych w wodzach
ptynagcych byt niski, a dominacj¢ w fitoplanktonie uzyskiwaty gatunki wod
stagnujacych i1 zyznych, zanizajace ogdlng ocene¢ (warto$s¢ wskaznika IFPL) w obydwu
punktach pomiarowo-kontrolnych. Wartosci te jednak pozostawaly w obrebie (Kanat
Kapicki Dot) lub byly bardzo bliskie (Kanat Kapicki Goéra) dolnego zakresu dobrego
potencjatu ekologicznego.

Wyliczanie osobnych warto$ci wskaznika IFPL dla okresu wiosennego i letniego
jest jednak nieuzasadnione, poniewaz wskaznik ten powinien by¢ obliczony na
podstawie $rednich sezonowych warto$ci udzialdow poszczegdlnych taksonow
wskaznikowych. Uzyskane w ten sposoéb wyniki stanowily miarodajng informacje¢ o
stanie lub potencjale ekologicznym fitoplanktonu w danym roku badawczym (Picinska-
Faltynowicz, Btachuta 2012b). Na podstawie tak obliczonego wskaznika (IFPL)
wszystkim badanym punktom pomiarowo-kontrolnym odpowiadat co najmniej dobry
stan/potencjal ekologiczny (warto$¢ wskaznika 0,65-0,85). Wartosci tego indeksu byty
czesto w goérnych granicach stanu dobrego (0,77-0,79) lub wskazywaly nawet
osiggnigcie bardzo dobrego stanu (rzeka Etk i1 Jegrznia) lub potencjatu ekologicznego

(Kanat Woznawiejski 1 Kanal Rudzki — Modzeléwka) badanych ciekow.
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Dr Wojciech Ejankowski

IV MAKROFITY

4.1. Pobor préb i analizy laboratoryjne makrofitow - wiosna

Metodyka badan terenowych

Badania makrofitow w terenie zostaly przeprowadzone w dniach 31 V - 2 VI
2015 r. zgodnie z referencyjng metodyka Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR),
wskazang w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie
form 1 sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i
podziemnych (Dz.U. 2011 nr 258 poz. 1550). Celem tych prac bylo okreslenie sktadu
taksonomicznego roslin wodnych, ktore sa podstawa do obliczania Makrofitowego
Indeksu Rzecznego (MIR). Wskaznik ten jest wykorzystywany do oceny stanu
ekologicznego wod ptynacych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych do

oceny stopnia degeneracji wod rzecznych (Dz.U. 2014 poz. 1482).

Wyznaczanie transektow do badan

Zakres prac zrealizowanych w sezonie wiosennym byl zgodny z ze standardowa
metodyka (Szoszkiewicz K., Zbierska J., Jusik S., Zgota T., 2010. Makrofitowa Metoda
Oceny Rzek. Podrgcznik metodyczny do oceny 1 klasyfikacji stanu ekologicznego wod
ptynacych w oparciu o rosliny wodne. Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznaf). Po
analizie danych kartograficznych 1 wstepnym rozpoznaniu terenowym we wszystkich
punktach pomiarowo-kontrolnych zostaly wyznaczone reprezentatywne odcinki rzek,
spelniajagce warunki przeprowadzenia analizy wskaznikowej (MMOR). Z badan
wylaczono odcinki wod w bezposrednim sgsiedztwie budowli hydrotechnicznych i
mostow, fragmenty rzek trudno dostgpne oraz takie, ktorych brzegi i roslinnos¢ byty
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silnie zniszczone w zwigzku z wypasem zwierzat hodowlanych. Do badan
monitoringowych makrofitow w kazdym z punktow pomiarowo-kontrolnych na ciekach
wyznaczono odcinki (transekty) o dtugosci ok. 100 m. Ich lokalizacja geograficzna byta

rejestrowana za pomocg odbiornika GPS 1 nanoszona na mape¢ topograficzng terenu.

Metodyka badan florystycznych i pobor prob do analiz

Prace badawcze przeprowadzone wiosng zostaly ukierunkowane na
identyfikacje gatunké6w trudnych do rozpoznania lub odnalezienia wlecie, turzyc (Carex
sp. div.) 1 makroglonow, w tym nitkowatych zielenic, ktérych dynamika zmian
wystepowania w sezonie jest duza. W trakcie prowadzenia badan zbierano takze proby
mchow, ktérych rozpoznanie w terenie nie bylo mozliwe. Ze wzgledu na wczesng faze
okresu wegetacji, niepelny (i niereprezentatywny dla jakosci wod) rozwdj roslinnosci,
w okresie wiosennym w wigkszosci przypadkéw nie okre§lano pokrycia
poszczegolnych gatunkéw roslin. Pokrycie procentowe roslin wzgledem dna rzeki
szacowano dla poszczegdlnych grup ekologicznych i taksonomicznych.

Inwentaryzacja florystyczna wykonywana byta w trakcie dwukrotnego przej$cia
kazdego transektu. Obserwacje prowadzono wzdhiz brzegu oraz, jesli pozwalata na to
gleboko$¢ 1 nurt rzeki, brodzac w wodzie. Rosliny z glebszych partii dna byty
wydobywane za pomocg wieloramiennej kotwiczki botanicznej (Fot. 63-67). Informacje
o wystgpowaniu gatunkéw roslin notowano w przygotowanym wczesniej formularzu do
obserwacji terenowych. W trakcie badan wykonywane byty takze szkice transektow
badawczych z potozeniem stanowisk w stosunku do punktow orientacyjnych oraz z
lokalizacja gldwnych sktadnikow roslinno$ci. Proby biologiczne glonow byty utrwalane
ptynem Lugola i opisywane, a nastgpnie analizowane w laboratorium w okresie trzech
tygodni od zakonczenia badan terenowych. Rosliny naczyniowe 1 mszaki zostaly

WYysuszone, opisane i przygotowane do oznaczenia w laboratorium.
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Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W badanych odcinkach rzek i kanatow odnaleziono tacznie 78 taksonéw w randze
gatunku lub innej (Zat. 16. Makrofity wiosna2015). W prébach biologicznych glonow
rozpoznano 3 rodzaje reprezentujgce zielenice (Chlorophyta) i réznowiciowce
(Xanthophyceae). Na potrzeby monitoringu makrofitow nie byta potrzebna bardziej
szczegotowa analiza taksonomiczna tej grupy. Wsrod mchow zidentyfikowane zostaty 2
gatunki 1 2 rodzaje. Na podstawie materialu zielnikowego zidentyfikowano 7 gatunkow

turzyc (Carex).

4. 2. Pobor prob i analizy laboratoryjne makrofitow - lato

Metodyka badan terenowych

Badania makrofitow zostaly przeprowadzone w dniach 3-7 sierpnia 2015 r. Prace
terenowe przeprowadzono zgodne z referencyjng metodyka Makrofitowej Metody
Oceny Rzek - MMOR (Szoszkiewicz 2010) i Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu
jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. 2011 nr 258 poz.
1550). W trakcie badan zebrano dane potrzebne do obliczania Makrofitowego Indeksu
Rzecznego (MIR) dla wybranych odcinkow rzek i kanalow. Wskaznik ten (MIR) jest
wykorzystywany do oceny stanu ekologicznego wod ptynacych zgodnie =z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$sci wod powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jako$ci dla substancji priorytetowych do oceny stopnia
degeneracji wod rzecznych (Dz.U. 2014, poz. 1482).

Stan roslinnosci w okresie letnim, w pelni okresu wegetacyjnego, byl
reprezentatywny dla stanu ekologicznego badanych wdd zarowno dla wiosny(kwiecien-

maj), jak i lata (lipiec-sierpien).
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Wykorzystanie transektow do badan roslinnosci

Do badan makrofitdéw wykorzystano transekty o dlugosci ok. 100 m, wyznaczone
wiosng na reprezentatywnych odcinkach wod we wszystkich punktach pomiarowo-
kontrolnych. Z badan wylgczono odcinki w bezposrednim sgsiedztwie budowli
hydrotechnicznych i mostow, fragmenty rzek trudno dostgpne oraz takie, ktorych brzegi
1 roslinno$¢ byly silnie zniszczone w zwigzku z wypasem zwierzat hodowlanych.
Lokalizacja geograficzna powierzchni badawczych byla rejestrowana za pomocag
odbiornika GPS i nanoszona na map¢ topograficzng terenu.

W zwiazku z przeprowadzong latem wycinka roslinno$ci wzdhuz brzegéw rzeki na
St. 8 Biebrza, Goniadz, transekt zostal wyznaczony na nowo w poblizu wczesniejszej

lokalizacji, jednak na odcinku nie poddawanym silnej presji antropogeniczne;j.

Metodyka badan florystycznych i pobor prob do analiz

Celem badan byto okreslenie sktadu gatunkowego oraz pokrycia roslin wodnych.
Szczegodlny nacisk potozono na identyfikacje gatunkow, ktorych rozpoznanie w terenie
nie bylo mozliwe: makroglonéw, mchow 1 watrobowcoéw oraz mniej znanych roslin
naczyniowych (np. Potamogeton, Utricularia). W trakcie prowadzenia badan zbierano
proby tych roslin. Po utrwaleniu rosliny byly oznaczane w laboratorium. Pokrycie roslin
wzgledem dna rzeki szacowano dla rdéznych grup ekologicznych jak 1 dla
poszczegodlnych gatunkow z wykorzystaniem dziewigciostopniowej skali, zgodnie ze
standardowg metodyka.

Inwentaryzacja florystyczna wykonywana byta w trakcie dwukrotnego przejscia
lub przeplynigcia kazdego transektu. Obserwacje prowadzono idac pieszo wzdtuz
brzegu a takze z wykorzystaniem pontonu, a je$li pozwalata na to glebokos¢ 1 nurt
rzeki, brodzac w wodzie. Rosliny z glebszych partii dna byly wydobywane za pomoca
wieloramienne] kotwiczki botanicznej. Informacje o wystepowaniu gatunkow roslin

notowano Ww przygotowanym wczesniej formularzu do obserwacji terenowych

(Szoszkiewicz i in. 2010).
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W trakcie badan dokonano weryfikacji oznaczen niektérych gatunkow
odnalezionych wiosng i rozpoznawano gatunki, ktorych jednoznaczna identyfikacja w
okresie wiosennym nie byla mozliwa ze wzgledu na brak wszystkich cech
diagnostycznych (np. Batrachium).

W trakcie badan, na formularzach terenowych wykonywane byly szkice
transektow badawczych z potozeniem stanowisk w stosunku do punktéw orientacyjnych
oraz z lokalizacjg gtownych skladnikéw roslinnosci. Dodatkowo, notowane byty
opisowo informacje o takich cechach jak gleboko$¢ i szerokos¢ lustra wody, barwa i
me¢tnos¢é wody, typ przeptywu, jakos¢ dna oraz o ich bezposrednim otoczeniu i
wystepujacych formach oddzialywania na wody i ros§linnos$¢ rzeki. Proby biologiczne
glonow byty utrwalane plynem Lugola (JKJ) i opisywane (data, numer proby
odpowiadajacy stanowisku pomiarowo-kontrolnemu), a nast¢gpnie analizowane w
laboratorium. Ros$liny naczyniowe i mszaki zostaly wysuszone, opisane i przygotowane

do oznaczenia w laboratorium.

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W poréwnaniu z wiosng, poziom wody latem byt bardzo niski i w niektérych
przypadkach (St. 10 Kanal Kapicki gora 1 St. 11 Kanal Kapicki dot) obserwacje
botaniczne prowadzone byly na odcinkach kanatéw bez wody. Charakterystyka
warunkéw abiotycznych wybranych odcinkéw rzek w punktach pomiarowo-
kontrolnych zawarta jest w Zal. 17. Makrofity lato2015 (arkusz Excel:
Charakterystyka ekologiczna).

W badanych odcinkach rzek i kanatow odnaleziono tacznie 98 taksonow roslin w
randze gatunku, odmiany lub rodzaju. W probach biologicznych glonéw rozpoznano 3
rodzaje reprezentujace nitkowate zielenice (Chlorophyta) 1 roéznowiciowce
(Xanthophyceae). Ich udzial w roslinnosci byl znacznie wyzszy niz wiosng, co
przejawialo si¢ obecnos$cig kozuchdéw (mat) ptywajacych po powierzchni wody. Na
potrzeby monitoringu makrofitow nie byla potrzebna bardziej szczegodtowa analiza
taksonomiczna tej grupy.

Opracowan!e powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski

Park Narodowy.

46



RENATURYZACJA I NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie érodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Lacznie rozpoznano 4 taksony reprezentujace mchy. W  przypadku
watrobowcow zostanie przeprowadzona dodatkowa identyfikacja taksonomiczna.
Podczas obserwacji terenowych 1 na podstawie materiatu  zielnikowego
zidentyfikowano m.in. 7 gatunkow turzyc (Carex) oraz 7 gatunkow rdestnic
(Potamogeton). Informacje o sktadzie taksonomicznym i stopniu pokrycia makrofitow
zawiera Zat. 17. Makrofity _lato2015, arkusz Excel.

4.3.Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrofitéw w roku 2015

Metodyka

Sposob przeprowadzonej oceny stanu makrofitow w rzekach i1 kanatach Basenu
Srodkowego Biebrzy byl zgodny z obowigzujacymi zasadami, wytycznymi oraz z
normami prawnymi w zakresie oceny stanu ekologicznego wod. W badaniach roslin
wodnych wykorzystano Makrofitowg Metod¢ Oceny Rzek i Makrofitowy Indeks
Rzeczny (MIR) wg opracowania i przewodnika metodycznego Szoszkiewicza i in.
(2006, 2010b). Zgodnie ze standardowa metodyka oceny rzek przyjeto, ze stan
roslinnosci w pelni wegetacji, czyli w lecie, jest reprezentatywny dla stanu
ekologicznego badanych wod zardwno na wiosng (kwiecien-maj) jaki i w lecie (lipiec-
sierpien). Dla obu termindéw poboru prob dysponowano wiec jednakowymi danymi w
zakresie skladu i pokrycia makrofitow wystepujacych w wodach w ciaggu calego sezonu
1 na tej podstawie przeprowadzono niezbedne obliczenia wskaznika MIR.

W zwigzku z wymogami metodycznymi wskaznik MIR dla pierwszego okresu
badan (wiosna) zostal obliczony na podstawie badan makrofitow przeprowadzonych w
terenie w dniach 31 maja - 2 czerwca 2015 r., po niezbednym uzupetnieniu danych w
zakresie sktadu gatunkowego i pokrycia roslin w dniach 3-7 sierpnia 2015 r. Prace
przeprowadzone wiosng zostaly ukierunkowane na poznanie sktadu makrofitow, przede
wszystkim na identyfikacje gatunkow trudnych do rozpoznania lub odnalezienia w
okresie letnim, glownie turzyc (rodzaj Carex) i makroglonow. Latem dokonano
uzupehienia listy makrofitow o gatunki, ktorych jednoznaczna identyfikacja w okresie
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wiosennym nie byla mozliwa ze wzgledu na brak wszystkich cech diagnostycznych, np.
z rodzaju Batrachium (wlosienicznik). Ponadto, ze wzgledu na wczesng fazg okresu
wegetacji, niepelny (i niereprezentatywny dla jakosci wod) rozwdj roslinnosci, na
wiosng w  wigkszosci przypadkow nie okreslano pokrycia procentowego
poszczegolnych gatunkéw roslin, a jedynie pokrycie grup ekologicznych makrofitow.
Dane te takze musialy by¢ uzupelnione w okresie pelni wegetacji w dn. 3-7 sierpnia
2015r.

W trakcie realizacji badan gatunki roslin rozpoznawane byly gtownie w terenie.
W przypadku trudnosci z identyfikacja makrofitow na miejscu, byly one zbierane,
przygotowywane do przechowywania przez suszenie lub konserwacje 1 po
przetransportowaniu oznaczane w laboratorium (Szoszkiewicz i in. 2010Db).
Identyfikacje roslin naczyniowych i glonow prowadzono z kluczem Rutkowskiego
(1998) oraz z przewodnikiem Szoszkiewicza i in. (2010a), a w przypadku mchow i
watrobowcow takze z pomoca kluczy Szafrana (1963) i Jusika (2012). Dodatkowo
glony nitkowate oznaczano korzystajac z klucza z serii Flora Stodkowodna Polski

(Kadtubowska 1972).

Wyniki
Sklad gatunkowy flory

W badanych odcinkach rzek i1 kanalow wystepowalo tacznie 90 gatunkow roslin
oraz 7 taksondw innej rangi (rodzaj, odmiana) reprezentujgcych makrofity. Wsrod nich
byto 49 roslin naczyniowych nalezacych do klasy dwulisciennych, 37 z klasy
jednoli$ciennych, 3 paprotniki, 5 mszakéw (mchy 1 watrobowce) 1 3 rodzaje
reprezentujace glony (zielenice i ztotowiciowce). Srednio w punkcie pomiarowo-
kontrolnym ws$rdéd makrofitow wystepowaty 33 gatunki lub taksony innej rangi.
Najwigkszym bogactwem wyrdzniaty si¢ odcinki na stanowiskach: Kuligi (41), Kanat
Kuwaski (40) 1 Etk 3 (39 makrofitow). Stanowiska najubozsze florystycznie to: Kanatl
Kapicki - gora (25), Kanat Woznawiejski (27) i Modzelowka (27) oraz Wrocen i Elk 4
(po 28 makrofitow).
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Flore badanych wod stanowily w wigkszos$ci gatunki pospolite. Na uwage
zastuguje wystepowanie kilku roslin rzadkich we florze Polski: rdestnicy stepionej
Potamogeton obtusifolius (w punkcie Eilk 3) i plywacza zoéttobiatego Utricularia
ochroleuca (w Kanale Woznawiejskim) oraz gatunkow chronionych lub/i do$é
rzadkich: grzybieni polnocnych Nymphaea candida (w Gonigdzu), grzybieni biatych
Nymphaea alba (w punkcie Etk 3), grazelu zottego Nuphar lutea (pospolicie w
wigkszosci punktow pomiarowo-kontrolnych).

Zréznicowanie flory badanych wod prezentuje wykres klasyfikacyjny
przygotowany metoda UPGMA z wykorzystaniem odleglosci Chorda (Dzwonko 2007).
Wyniki analizy wskazuja na to, ze pod wzgledem sktadu makrofitow wsrod badanych
ciekow najbardziej wyrozniat si¢ Kanat Kapicki. Jego gorny odcinek (Kanat Kapicki -
gora) przebiegal przez las bagienny a dolny (Kanat Kapicki - dot) przecinat torfowisko
(Ryc.3), co miato swoje odzwierciedlenie w sktadzie ro§linnosci. Wérdd rzek i ciekow
wyrozniat si¢ takze odcinek Elk 2 o charakterze jeziora rzecznego, m.in. z powodu
obfitego wystepowania ro$lin pleustonowych. Pozostale odcinki wod, zachowujac
znaczne podobienstwo florystyczne, dzielity si¢ na dwie grupy (Ryc.3). Jedna grupe
stanowity: odcinek rzeki Etk (Etk 1), Kanal Rudzki (Modzeléwka, Sojczyn Gradowy)
oraz Biebrza (Gonigdz, Wrocen), a druga: Kanal Woznawiejski, odcinki rzeki Jegrzni
(Kuligi, Ciszewo) oraz pozostate czesci rzeki Etk (3 i1 4). Podzial ten odzwierciedlat
roznice sktadu gatunkowego roslin wodnych dwoch makrofitowych typoéw rzek wg
klasyfikacji Szoszkiewicza 1 in. (2006, 2010b). Cieki piaszczyste wg tego podziatu,
zarowno rzeka (Efk 1) jak 1 Kanal Rudzki (Modzelowka, Sojczyn Gradowy), stanowity
jednolita grupe na wykresie klasyfikacyjnym (Ryc. 3). Mialy one podobny sktad
gatunkowy, zblizony do flory odcinkéow rz. Biebrzy (Wrocen, Goniadz), ptynacej w
zatorfionej dolinie, jednak o dnie piaszczystym. W sklad drugiej grupy wchodzity rzeki
i kanaly organiczne albo piaszczyste ptynace zatorfiong doling, tak jak odcinek rzeki

Jegrzni w Kuligach.
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Ryc. 3. Podziat badanych odcinkow rzek i kanatéw w Basenie Srodkowym Biebrzy ze wzgledu na sktad
makrofitow.

Grupy ekologiczne makrofitow
Wsrod roslin zwigzanych z wodami, w badanych odcinkach rzek i kanatow,
obecne byly nastepujace grupy ekologiczne:
— nymfeidy (ros$liny zakorzenione o liSciach ptywajacych po powierzchni, np.
Nuphar lutea, Potamogeton natans, Hydrocharis morsus-ranae);
— pleuston (rosliny niezakorzenione w podlozu, plywajace po powierzchni wody,
np. Lemna minor, Spirodela polyrhiza, Wolffia arrhiza);
— elodeidy (rosliny zanurzone, np. Ceratophyllum demersum, Myriophyllum

spicatum, Potamogeton lucens, P. perfoliatus);
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— helofity (ro§liny wynurzone, zakorzenione w §rodowisku wodnym, szuwarowe,

np. Phalaris arundinacea, Glyceria maxima, Typha angustifolia);

— mszaki (np. Fontinalis antipyretica, Leptodictyum riparium);

— glony (Spirogyra sp., Mougeotia sp., Vaucheria sp.).

Sktad grup ekologicznych makrofitow badanych ciekow cechowat si¢ bardzo
malym udzialem glonéw strukturalnych i mszakéw oraz do$¢ duzym udzialem
elodeidéw lub nymfeidow, przy czestej dominacji helofitow (Ryc. 4). Taka struktura
jest typowa dla ciekéw piaszczystych i organicznych - wg klasyfikacji makrofitowych
typow rzek (Szoszkiewicz 1 in. 2006, 2010b). Duzy udzial helofitéw, czyli roslin
szuwarowych, zwigzany byt zazwyczaj z polozeniem koryta rzeki wsrod
nieuzytkowanych gospodarczo torfowisk (Kanat Kapicki - gora i dot, Etk 4, Ciszewo).
Szczegolny przypadek stanowil Kanat Kapicki, w ktéorym roslinno$¢ szuwarowa
porastata niemal caty row, z wyjatkiem niewielkich zaglebien wypelionych woda.

Struktura makrofitow w badanych ciekach byla wyraznie zwigzana z substratem
dna i z typem rzeki (wg klasyfikacji abiotycznej). W rzekach piaszczystych (typ 19)
wiekszy byt udziat elodeidow, natomiast w rzekach organicznych (typ 24) oraz w
kanatach (typ 0) w wigkszo$ci o charakterze organicznym, wigkszy byt udziat

nymfeidoéw 1 pleustonu (Ryc. 5).
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Ryc .4. Udziat grup ekologicznych makrofitow w badanych ciekach w Basenie Srodkowym Biebrzy.
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Rye. 5.Udziat grup ekologicznych makrofitow w badanych rzekach i kanatach w Basenie Srodkowym
Biebrzy.
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Ocena stanu ekologicznego makrofitow

Srednie wartoéci Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) obliczone dla
badanych woéd miescity si¢ w przedziale od 35,0 (w punkcie Etk 1) do 45,0 (na
stanowisku Etk 2) (Zal.20. Makrofitowy indeks rzecznyMMI). W wiekszosci
przypadkéw wartosci tego wskaznika byly wyzsze niz 36, a stan lub potencjat
ekologiczny makrofitow wigkszosci badanych rzek i kanatéw byt co najmniej dobry. W
jednym przypadku, w punkcie pomiarowo-kontrolnym nr 2 na rzece Etk (Etk 2), gdzie
wartos¢ MIR byla najwyzsza (45), stan ekologiczny tej grupy organizmoéw zostat
okreslony jako bardzo dobry (I klasa). Dobry stan lub potencjat (II klasa) miaty cieki w
nastepujacych punktach pomiarowo-kontrolnych: Etk 3, Eik 4, Kuligi, Ciszewo,
Wrocen, Gonigdz, Kanal WozZnawiejski, Kanat Kapicki - gora, Kanat Kapicki - dot,
Sojczyn Gradowy 1 Kanat Kuwaski. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w przypadku dwoch
stanowisk na rzece Jegrzni i na Kanale Rudzkim wartosci wskaznika makrofitowego,
ktore wyniosty 35,2 (Ciszewo) i 36,8 (Sojczyn Gradowy) byly bliskie granicznych
wartosci okreslonych dla stanu lub potencjatu dobrego, wynoszacych odpowiednio 35 i
36,5.

W przypadku pierwszego odcinka rzeki Etk (w punkcie Etk 1) i sgsiadujacego z
nim stanowiska na Kanale Rudzkim (Modzeléwka) stan lub potencjat ekologiczny
makrofitow byt umiarkowany (III klasa). Wartosci wskaznika makrofitowego dla tych
dwoch odcinkow wynosity odpowiednio 35 1 35,7 i byly nieznacznie nizsze od

granicznej wartosci wskaznika (36,5) okreslonej dla stanu lub potencjatu dobrego.

Dyskusja

Makrofity, obok innych organizméw wodnych, sg jedna z grup wskaznikowych
wykorzystywanych w ocenie stanu ekologicznego rzek. Makrofitowy indeks rzeczny
(MIR), obliczany na podstawie struktury roslinno$ci, stuzy do okreslenia stopnia
degradacji wod ptynacych, przede wszystkim w odniesieniu do ich stanu troficznego
(Szoszkiewicz i in. 2010b). Mozna wigc zatozy¢, ze oddzialywania na rzeki, a w
szczegbdlnosci wzrost ilosci zwigzkéw biogennych oraz zanieczyszczen chemicznych
Opracowan!e powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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pochodzacych ze zrédet bytowo-komunalnych i z rolnictwa, znaczaco wptywa na
strukture roslinno$ci wodnej. Zmiany jakosci wod przyczyniaja si¢ przede wszystkim
do rozprzestrzeniania si¢ gatunkow preferujacych wyzszy poziom trofii oraz do zaniku
gatunkéw wrazliwych na zanieczyszczenia. Indeks MIR wykorzystujacy wskaznikowe
znaczenie ro$lin jest przydatny w monitoringu ekosystemow rzecznych a jego wartosci
koresponduja ze zrdznicowaniem st¢zenia niektorych parametréw fizycznych i
chemicznych wod, nie tylko zwigzkow biogennych (Gebler, i Szoszkiewicz 2011,
Lewin i Szoszkiewicz 2012).

Zgodnie z metodyka oceny stanu ekologicznego makrofitow w rzekach sktad
ros$linnosci w lecie jest reprezentatywny dla jakosci ekosystemow rzek zarowno wiosng
(kwiecien-maj) jak i latem (lipiec-sierpien). Badania prowadzone wiosng stuzg
czgsciowemu rozpoznaniu flory, jednak zasadnicze badania makrofitow na potrzeby
oceny stanu ekologicznego prowadzi si¢ w lipcu i sierpniu. Z tego powodu
Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR) obliczony na podstawie sktadu roslin wodnych
(makrofitbw), w poszczegélnych punktach pomiarowo-kontrolnych przyjmowat
jednakowe warto§ci w dwoch okresach poboru prob. Jest to zgodne z ogdlnymi
zatozeniami, metodyka prowadzenia badan i z normami prawnymi dotyczacymi
monitoringu makrofitow (Szoszkiewicz i in. 2010b).

Stan makrofitoéw wigkszo$ci badanych ciekow wskazuje na dobry lub bardzo dobry
stan ekologiczny rzek oraz dobry potencjal ekologiczny kanatow. Jest to szczegodlnie
wazne w zwigzku z potrzeba speilnienia wymogdéw Ramowej Dyrektywy Wodnej
2000/60/WE (RDW) w zakresie stanu wod. Dobra jako$¢ struktury makrofitow w
wodach jest odzwierciedleniem matego nasilenia antropopresji, duzej naturalnosci i
niewielkich przeksztatcen w strukturze tej grupy organizmoéw. Dobry i bardzo dobry
stan lub potencjat ekologiczny oczekiwany byt w rzekach niepoddanych znaczacemu
oddzialywaniu cztowieka, przede wszystkim ptynacych na obszarach torfowiskowych
(np. w punktach Ciszewo, Kanal WozZnawiejski, Kanal Kapicki - gora i dol, Wrocen)
lub poddanych ekstensywnemu uzytkowaniu rolniczemu (np. Etk 2, Etk 3). Otrzymane
wyniki potwierdzity te zalozenia.
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Poréwnujac wartosci indeksu makrofitowego (MIR) obliczone dla odcinkéw Jegrzni
i Biebrzy na stanowiskach: Kuligi, Wrocen i Goniadz z wynikami oceny stanu
ekologicznego tych rzek prowadzonej w ramach Panstwowego monitoringu §rodowiska
w latach 2010-2014 (WIOS 2013, 2014, 2015) mozna zauwazy¢, ze wyniki badan
makrofitow wskazuja na nieco lepszy stan tego elementu (dobry) w pordwnaniu ze
stanem tych wod (umiarkowanym) okreslonym przez WIOS na podstawie pomiarow
wielu wskaznikow biologicznych.

W efekcie badan prowadzonych w 2015 r. umiarkowany stan ekologiczny
makrofitow wykazano tylko w przypadku rzeki Eik (w punkcie Elk 1) oraz w Kanale
Rudzkim (Modzelowka), ktorym wody Etku ptyng dalej do Biebrzy. Prawdopodobng
przyczyng gorszego stanu roslinnosci tej rzeki w stosunku do pozostatych ciekow, jest
obcigzenie wod duzym ladunkiem zanieczyszczen pochodzacych nie tylko ze Zrddet
powierzchniowych, ale tez komunalnych i przemystowych (WIOS 2012). W przypadku
punktow pomiarowo-kontrolnych zlokalizowanych na rzece Etk (Etk 1) i na Kanale
Rudzkim ocena makrofitow jest zblizona do oceny stanu ekologicznego
przeprowadzonej z wykorzystaniem wielu parametréw biologicznych (WIOS 2013,

2014, 2015).
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RENATURYZAC]A NI

Nr referencyjny Zaméwienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 1

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 1

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 17" N, 22° 34' 17" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal
Typ rzeki*: 19

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie Granica

(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod dobrego**

fitoplankton 1.06.2015 | 0,81 4.07.2015 0,80
makrofity 1.06.2015 | 35,0 4072015 | 350 | 1l | 350 | I |
fitobentos 1.06.2015 | 0,664 18.09.2015 | 0,515
makrobezkr¢gowce | 1.06.2015 0,777 18.09.2015 0,851
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** wartos$ci graniczne wskaznikdéw jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartos$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.

*#%* warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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RENATURYZAC]A NI

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 2

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 2

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 21" N, 22° 37' 01" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal

Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Wartos¢ | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci stanu

wod wod dobrego**

fitoplankton 1.06.2015 0,76 6.07.2015 0,77

makrofity 1.06.2015 45,0 6.07.2015 45,0

fitobentos 1.06.2015 | 0,763 20.09.2015 | 0,685

makrobezkr¢gowce | 1.06.2015 0,507 20.09.2015 0,4

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg$ci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.

*#%* warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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RENATURYZAC]A NI

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 3

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 3

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 35' 39" N, 22° 40" 36" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal
Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod dobrego**
fitoplankton 1.06.2015 0,82 6.07.2015 0,79
makrofity 1.06.2015 | 40,3 6.07.2015 40,3
fitobentos 1.06.2015 | 0,684 20.09.2015 | 0,693
makrobezkr¢gowce | 1.06.2015 0,568 20.09.2015 0,508
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.
*#%* warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie émdkowrm doliny Biebrzy. Etap Il.

RENATURYZAC]A NI

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 4

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 4

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 33' 34" N, 22° 47" 30" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal
Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod dobrego**
fitoplankton 2.06.2015 0,83 5.07.2015 0,77
makrofity 2.06.2015 38,5 5.07.2015 38,5
fitobentos 2.06.2015 | 0,674 19.09.2015 | 0,634
makrobezkregowce | 2.06.2015 0,544 19.09.2015 0,51
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg$ci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.
*#%* warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie émdkowrm doliny Biebrzy. Etap Il.

RENATURYZAC]A NI

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 5

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Jegrznia Kuligi

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 38' 56" N, 22° 45" 17" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal
Typ rzeki*: 19

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod dobrego**
fitoplankton 2.06.2015 0,79 5.07.2015 0,83
makrofity 2.06.2015 38,8 5.07.2015 38,8
fitobentos 2.06.2015 | 0,768 18.09.2015 | 0,675
makrobezkregowce | 2.06.2015 0,603 18.09.2015 0,62
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg$ci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.
*#% warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie érudkuwym doliny Biebrzy. Etap Il.

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 6

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Jegrznia Ciszewo

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 37' 56" N, 22° 44' 28" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal

Typ rzeki*: 19

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢
(jednostka miary) pomiaru
fitoplankton 2.06.2015 0,87
makrofity 2.06.2015 35,2
fitobentos 2.06.2015 | 0,793
makrobezkregowce | 2.06.2015 0,63
bentosowe

Klasa Data Wartos¢ | Klasa Granica
jakosci | pomiaru jakosci stanu
wod wod dobrego**
5.07.2015 0,84
5.07.2015 35,2
18.09.2015 | 0,703
18.09.2015 | 0,458

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.

*#% warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.



RENATURYZAC]A NI
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie émdkowrm doliny Biebrzy. Etap Il.

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 7

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Biebrza Wrocen

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 31' 45" N, 22° 50" 37" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal

Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢
(jednostka miary) pomiaru
fitoplankton 31.05.2015 0,77
makrofity 31.05.2015 36,1
fitobentos 31.05.2015 | 0,614
makrobezkrggowce | 31.05.2015 | 0,589
bentosowe

Klasa Data Wartos¢ | Klasa
jakosci | pomiaru jakosci
wod wod
3.07.2015 0,78
3.07.2015 36,1
19.09.2015 | 0,567
19.09.2015 | 0,651

Srednie | Klasa | Granica
stezenie | jakosci stanu
wod | dobrego**

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.

*#%* warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych



RENATURYZAC]A NI
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie émdkowrm doliny Biebrzy. Etap Il.

Nr referencyjny Zaméwienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 8

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Biebrza Gonigdz

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 29' 32" N, 22° 43' 48" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal

Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢
(jednostka miary) pomiaru
fitoplankton 31.05.2015 0,75
makrofity 31.05.2015 39,6
fitobentos 31.05.2015 | 0,690
makrobezkrggowce | 31.05.2015 | 0,528
bentosowe

Klasa Data Wartos¢ | Klasa
jakosci | pomiaru jakosci
wod wod
6.07.2015 0,82
6.07.2015 39,6
20.09.2015 | 0,639
20.09.2015 | 0,775

Srednie | Klasa | Granica
stezenie | jakosci stanu
wod | dobrego**

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.

*#%* warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie émdkowrm doliny Biebrzy. Etap Il.

RENATURYZAC]A NI

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 9

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Woznawiejski

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 37' 42" N, 22° 45' 08" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal

Typ rzeki*: 0

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie Granica

(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod dobrego**

fitoplankton 2.06.2015 | 0,83 5.07.2015 0,83

makrofity 2.06.2015 | 37,0 5.07.2015 37,0

fitobentos 2.06.2015 | 0,674 20.09.2015 | 0,660

makrobezkregowce | 2.06.2015 0,624 20.09.2015 0,53

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.
*#%* warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie émdkowrm doliny Biebrzy. Etap Il.

RENATURYZAC]A NI

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 10

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kapicki gora

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 32' 28" N, 22° 41' 44" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal

Typ rzeki*: 0
Elementy biologiczne
Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 2.06.2015 | 0,48 1"l 5.07.2015 0,69 0,59 I >0,6
makrofity 2.06.2015 | 38,9 5.07.2015 38,9 >36,6
fitobentos 2.06.2015 | 0,662 21.09.2015 - 0,662
makrobezkregowce | 2.06.2015 | 0,277 v 21.09.2015 - - 0,277 \Y/ > 0,687
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg$ci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.
*#% warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.



RENATURYZAC]A NI
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie émdkowrm doliny Biebrzy. Etap Il.

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 11

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kapicki dot

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 31' 02' N, 22° 45' 22" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal

Typ rzeki*: 0

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie Granica

(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod dobrego**

fitoplankton 2.06.2015 7.07.2015 0,63

makrofity 2.06.2015 7.07.2015 46,0

fitobentos 2.06.2015 21.09.2015 -

makrobezkregowce | 2.06.2015 21.09.2015 -

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie

sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg$ci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych.

*#%* warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie émdkowrm doliny Biebrzy. Etap Il.

RENATURYZAC]A NI

Nr referencyjny Zaméwienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 12

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Rudzki Modzeléwka

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 03" N, 22° 34' 26" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal

Typ rzeki*: 0

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie Granica

(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod dobrego**

fitoplankton 1.06.2015 | 0,85 4.07.2015 0,76

makrofity 1.06.2015 | 35,7 4.07.2015 35,7

fitobentos 1.06.2015 | 0,731 18.09.2015 | 0,597

makrobezkr¢gowce | 1.06.2015 0,645 18.09.2015 0,838

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.
*#%* warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie émdkowrm doliny Biebrzy. Etap Il.

RENATURYZAC]A NI

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 13

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 34' 42" N, 22° 35' 12" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal

Typ rzeki*: 0

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Wartos¢ | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci stanu

wod wod dobrego**

fitoplankton 1.06.2015 0,81 4.07.2015 0,77

makrofity 1.06.2015 36,8 4.07.2015 36,8

fitobentos 1.06.2015 | 0,640 20.09.2015 | 0,572

makrobezkregowce | 1.06.2015 | 0,614 I 20.09.2015 | 0,377

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a

ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.

*#%* warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/O00D050 Renaturyzacja sieci hydrograficzne] w Basenie émdkowym doliny Biebrzy. Etap Il.

RENATURYZAC]A NI

Nr referencyjny Zaméwienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 14

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kuwaski

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 21" N, 22° 34' 26" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, , T. Lenard
Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, T. Lenard, A. Wojtal

Typ rzeki*: 0

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie Granica

(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod dobrego**

fitoplankton 1.06.2015 | 0,79 4.07.2015 0,80

makrofity 1.06.2015 | 43,1 4.07.2015 43,1

fitobentos 1.06.2015 | 0,698 20.09.2015 | 0,747

makrobezkr¢gowce | 1.06.2015 0,696 20.09.2015 0,851

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie przepisow wydanych na podstawie art. 38 a
ust. 3 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg¢sci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci

dla substancji priorytetowych.
*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.



