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I MAKROBEZKREGOWCE BENTOSOWE

1.1. Pobor prob i analizy laboratoryjne makrobezkregowcow bentosowych —
wiosna 2016

W dniach 29.04 - 3.05.2016 roku dokonano trzeciego, wiosennego poboru prob
makrobezkregowcdw bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie
prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie
elementéw Dbiologicznych wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFEL3
NAT/PL/000050. Pobor obejmowat wszystkie 14 stanowisk badawczych (Fot. 1, 4, 7,
10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37, 40). Na wickszosci stanowisk obserwowano
wyraznie wigksze stany wody. Zazwyczaj poziom wody byt srednio podwyzszony, ok.
0,5-0,7 m w stosunku do stanu normalnego (St. 1 Etk 1, St. 3 Eik 3, St. 5 Jegrznia
Kuligi, St. 6 Jegrznia Ciszewo, St. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, St. 13 Kanat Rudzki
Sojczyn Gradowy, St. 14 Kanal Kuwaski). Nieznaczne podwyzszenie stanu wody, ok.
0,3 m w stosunku do stanu normalnego obserwowano na St. 7 Biebrza Wrocen i St. 8
Biebrza Gonigdz. Normalne stany wody stwierdzono na St. 2 Etk 2 i St. 4 Etk 4.
Stanowiska 10 1 11 (Kanal Kapicki gora, Kanat Kapicki dot), catkowicie wyschnigte w
czasie poprzedniego terminu poboru prob, tym razem prowadzily wodg. Wyraznie
podwyzszony poziom wody, ponad 1 m w stosunku do stanu normalnego, stwierdzono
na St. 9 Kanal Woznawiejski. Jest to niewatpliwie wptyw pietrzenia wody przez
znajdujacy si¢ ponizej prég wodny. Na St. 2 Elk 2 woda jest prawie stojaca, z
niewidocznym przeplywem. Koryto ulega tu sukcesji 1 wyptycaniu; w dnie znajduja si¢
duzej miazszosci osady z siarkowodorem. Na poszczegdlnych stanowiskach
obserwowano roéwniez niekiedy zwickszone znacznie ilosci drobnoczgsteczkowej
materii organicznej (FPOM) w dnie, jak rowniez wzrost metnosci wody. Bardzo duze

ilosci FPOM wystepuja na St. 9 Kanat WoZnawiejski; jest to materia gromadzaca si¢ w
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korycie w wyniku pietrzenia wody. Wigksze niz zazwyczaj iloSci materii organicznej
stwierdzono na St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy. Nie jest to czynnik korzystny,
gdyz prowadzi do zmiany struktury dna i osadéw 1 obnizenia heterogenicznos$ci
siedlisk, a w konsekwencji do zubozenia stanu makrobezkrggowcow bentosowych.
Duze iloéci osadow mulisto-ilastych stwierdzono na St. 14 Kanal Kuwaski. Pokrywaja
one dno i oblepiaja makrofity i inne elementy podtoza; woda dodatkowo ma
podwyzszong metnos¢. Mniejszg przezroczystos¢ wody stwierdzono réwniez na St. 5
Jegrznia Kuligi i St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy. Na St. 4 Etk 4 stwierdzono
(jak w czasie poprzednich poborow) podwyzszong metnos¢ wody, przy prawie
normalnym jej stanie w korycie. Na uprzednio zupeilnie wyschnigtym St. 10 Kanat
Kapicki gora obserwowano zielng roslinnos¢ ladowa, ktora porosta suche koryto, a teraz
zostata zalana. Wida¢ réwniez wzmozong dzialalnos¢ bobrow. Podobnie poprzednio
suche koryto na St. 11 Kanat Kapicki dot byto teraz wypetnione woda, chociaz widac,
ze jest to siedlisko ulegajace postepujacej sukcesji i zalagdowieniu. W trakcie
wilgotniejszych okresow w roku koryta na tych stanowiskach wypelniaja si¢ woda,
ktéra jednak szybko wysycha; mozna wigc traktowaé te stanowiska jako astatyczne
stanowiska okresowe. Poboru dokonano zgodnie z metodyka reprezentatywnego poboru
probek makrobezkregowcow bentosowych z réznych siedlisk rzecznych (Multi-Habitat
Sampling MHS; wedlug normy unijnej EN 16150:2012). Metodyka ta zostata
zaakceptowana przez Polski Komitet Normalizacyjny (PN-EN 16150:2012E) i
wdrozona do krajowego systemu monitoringu rzek, stanowigc jeden z podstawowych
elementow systemu oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce (RIVECOmacro),
prowadzonego w oparciu o analiz¢ zespotow makrobezkregowcow bentosowych (Bis
B., Mikulec M. 2013). Przewodnik do oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie
makrobezkregowcéw bentosowych. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, 1OS,

Warszawa).
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Wybor punktéw poboru probek czastkowych na stanowisku

Badane cieki zaliczaja si¢ w wigkszosci do rzek trudnodostgpnych, przede
wszystkim z uwagi na glebokos$¢ i malg przezroczystos¢ wody, jak rowniez znaczng
migzszos¢ osadow dennych. Dlatego tez punkty poboru probek czastkowych na
stanowisku zostaty wybrane tak, aby zachowac reprezentatywnos$¢ siedlisk. Pobierano
nastepujace ilosci probek czastkowych: 8 probek czastkowych przy brzegu (glebokosé
do 0,5 m), 4 probki czastkowe blisko brzegu (do glebokosci ok. 0,7-1,0 m), 4 probki
czastkowe w 1/3 odlegtosci miedzy brzegiem a skrajem nurtu i 4 probki czastkowe na
skraju nurtu. Kazdorazowo na jednym stanowisku pobrano tacznie 20 probek
czastkowych. Probki czastkowe pobrano z podtozy mineralnych i organicznych, w
ilosci proporcjonalnej do ich wystgpowania na badanym stanowisku. Podloza mineralne
stanowily: drobne zwiry, piaski, piaski pokryte mutem i drobnoczasteczkowa materig
organiczng FPOM. Podltoza organiczne stanowily: zanurzone czg¢sci roslinnosci ladowej
nadbrzeznej, makrofity zanurzone, gruboczasteczkowy material organiczny

(gruboczasteczkowa materia organiczna CPOM, drewno (ksylal, rumosz organiczny).

Metoda poboru prob makrobezkregowcow bentosowych

Poboru prob dokonano siatka hydrobiologiczng (norma PN-EN 16150:2012E):
jest to metalowa kwadratowa rama o dlugosci boku 0,25 m, obszyta gaza mlynarska o
srednicy oczek 500 um, w ksztalcie stozkowatego worka, wyposazona w dhugi kij.
Kazda probka czastkowa odpowiada powierzchni ramy siatki hydrobiologicznej tj.
0,625 m?,

Pobrany materiat z 3-4 probek czastkowych przenoszono z siatki
hydrobiologicznej do siatki cedzacej obszytej gazg mtynarska o $rednicy oczek 500 pum.
Delikatnie przeptukiwano probki, eliminujac wszelkie czastki mineralne oraz
zmniejszajac ilos¢ duzych czastek organicznych, tak aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
mechanicznego zebranego materialu. Postegpowano tak ze wszystkimi pobranymi
probkami czastkowymi. Gatunki rzadkie oraz gatunki o duzych rozmiarach ciata,

licznie wystepujace na stanowiskach: $limaki (Gastropoda), matze (Bivalvia), raki
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(Decapoda), duze chrzaszcze (Coleoptera), duze pluskwiaki (Heteroptera) byty liczone
przezyciowo, a nastgpnie wypuszczane do Srodowiska. Po przeptukaniu wszystkie
probki czastkowe tgczono w jedng probe 1 przenoszono do pojemnikéw. Kazda proba
zostala zaetykietowana (data poboru proby, nazwa cieku, nazwa stanowiska, liczba
probek czastkowych, nazwisko osoby pobierajacej). Proby utrwalano w terenie 4%
roztworem formaldehydu. (Fot. 43-46. Pobor prob makrobezkregowcoOw bentosowych
na roznych stanowiskach).

W laboratorium kazda pobrana proba zostala przeptukana na siatce cedzacej, a
nastgpnie zostata przebrana przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Kazdorazowo
przebierano catg probe; w przypadku taksonéw bardzo licznych stosowano technike
pobierania podprob. Obecne w probie makrobezkregowce bentosowe zostaty oznaczone
wedlug normy do poziomu rodziny; skaposzczety (Oligochaeta), wodopdjki
(Hydrachnidia) zostaly oznaczone z mniejszag doktadnoscig. Otrzymane wyniki
liczebno$ci makrobezkregowcow bentosowych zostaly przeliczone na 1 m? powierzchni
dna cieku.

Wyniki analiz laboratoryjnych makrobezkr¢gowcow bentosowych

Wyniki analiz laboratoryjnych przedstawiono w Zat.1.
Makrobezkregowce wiosna2016. Na badanych stanowiskach ogoétem stwierdzono
wystepowanie 75 taksonow makrobezkregowcoéw bentosowych w randze rodziny (lub
wyzszej jednostki systematycznej) (zgodnie z wytycznymi obliczania indeksu
MMI PL). Liczba taksonéw na poszczegdlnych stanowiskach wynosita od 16 (St. 10 i
11, Kanatl Kapicki gora i dot) do 34 (St. 14 Kanal Kuwaski). Przedstawiono rowniez
protokoty laboratoryjne RIVECOmacro dla kazdego stanowiska (zgodnie z normg PN-
EN 16150:2012E) (Zat. 3. RIVECO_wiosna2016).

1.2. Pobor préb i analizy laboratoryjne makrobezkregowcéw bentosowych — jesien
2016

W dniach 23.09 — 25.09.2016 roku dokonano czwartego, jesiennego poboru prob
makrobezkregowcow bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie
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prob 1 wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie
elementdw biologicznych wéd powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13
NAT/PL/000050.

Pobor materiatu biologicznego obejmowat 13 stanowisk badawczych (Fot. 3, 6,
9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 33, 36, 39, 42). Jedno stanowisko, tj. St. 10 Kanat Kapicki gora
byto catkowicie wyschnigte (Fot. 30). Poprzednio prowadzone badania wskazuja na
matg stabilno$¢ zasilania i1 przeplywoéw wody na tym stanowisku, gdyz jesienig jak
dotad nie stwierdzano w nim wody. St. 11 Kanat Kapicki dot byto prawie catkowicie
wyschniete, i obejmowato jedynie pojedyncze kaluze z niewielkg iloscig wody na
osadach mulistych (Fot. 33). Stanowisko to wyraznie ulega procesowi sukcesji i
zalagdowienia. Na potowie badanych stanowisk obserwowano wyraznie wyzsze stany
wody. Wigkszo$¢ stanowisk wykazywata $rednio podwyzszony stan wody, ok. 0,5 m w
stosunku do stanu normalnego (St. 5 Jegrznia Kuligi, St. 7 Biebrza Wrocen, St. 12
Kanat Rudzki Modzelowka, St. 14 Kanal Kuwaski). Wyraznie podwyzszony poziom
wody, ponad 1m w stosunku do stanu normalnego, stwierdzono na St. 1 Eik 1, St. 9
Kanat Woznawiejski 1 St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy. W efekcie na St. 1 Etk 1
nastgpito zalanie przez wode ok. 2 metrow brzegu, a na St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn
Gradowy ok. 1m brzegu. St. 9 Kanal Woznawiejski miato wypelione wodg cate koryto
1 czgSciowo brzeg. Wydaje sig, ze tak duze podwyzszenie stanu wody musi wynika¢ z
przyczyn zwigzanych z gospodarka przeplywami (pigtrzenie, przekierowywanie wod
itp.). Na pozostatych stanowiskach (St. 2 Etk 2, St. 3 Etk 3, St. 4 Etk 4, St. 6 Jegrznia
Ciszewo, St. 8 Biebrza Gonigdz) nie obserwowano zmian w poziomie wody.

Podobnie jak w badaniach wiosennych, na niektorych stanowiskach (zwtlaszcza
tych ze znacznym podwyzszeniem poziomu wody) obserwowano znacznie wigksze
ilosci drobnoczasteczkowei materii organicznej (FPOM). Ta drobna i luzna materia
organiczna wystepuje nie tylko w dnie i1 osadach, ale rowniez (razem z osadami
mulistymi) pokrywa powierzchni¢ makrofitow. Ma to miejsce szczegdlnie na St. 9
Kanat WozZnawiejski 1 St. 13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy. Jest to czynnik
niekorzystny, zmieniajacy struktur¢ dna | ograniczajacy siedliska zycia
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makrobezkregowcow bentosowych. Na wielu stanowiskach obserwowano wigksze niz
zazwyczaj ilosci osadéw mulistych. Byty one zaréwno zdeponowane przy brzegu, jak
tez pokrywaty spore powierzchnie dna i makrofitow (St. 1 Etk 1, St. 7 Biebrza Wrocen,
St. 8 Biebrza Goniagdz, St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, St. 14 Kanatl Kuwaski.
Jest to kolejny niekorzystny element dla makrobezkregowcoéw bentosowych, gdyz
ogranicza zarowno dostepnos$¢ siedlisk potrzebnych im do zycia, jak réwniez
dostepnos¢ bazy pokarmowej. Na wielu stanowiskach obserwowano réwniez
pojawienie si¢ sinic, zarbwno w postaci platow pokrywajacych dno, jak réwniez
nalotdw na makrofitach (St. 1 Etk 1, St. 7 Biebrza Wrocen, St. 8 Biebrza Goniadz, St.
12 Kanat Rudzki Modzelowka, St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, St. 14 Kanat
Kuwaski, a nawet St. 11 Kanatl Kapicki dot). Naloty sinicowe sa wyjatkowo
niekorzystne dla zycia biologicznego, gdyz pokrywaja bardzo $ci§le porastane
powierzchnie, przez co nie mogg si¢ tam rozwija¢ zadne inne zespoly organizmow
wodnych; moga tez wptywac niekorzystnie (a hawet toksycznie) na organizmy wodne,
poprzez produkcje toksyn sinicowych. Na bardzo wielu stanowiskach, szczeg6lnie tych
z wigkszym poziomem wody, obserwowano wigksze 1ilosci skorupiakéw
zooplanktonowych (Cladocera, Copepoda, Ostracoda). Wskazuje to na mniejsza
predkos¢ przeptywu wody, przy wigkszej objetosci przeptywu, czyli warunki zmieniajg
si¢ w strone siedlisk bardziej lotycznych. Na pewno nie jest to czynnik korzystny dla
wielu grup makrobezkregowcow bentosowych, ktore wymagaja do zycia wody ptynacej
i dobrze natlenionej.

Podsumowujac obserwacje z jesiennego poboru prob mozna stwierdzi¢ wiele
czynnikow, wplywajacych niekorzystnie na makrobezkrggowce bentosowe, tj.
spowolnienie predkosci przepltywu wody, wieksze poziomy wody, wigksze ilosci w
kortach drobnoczasteczkowej materii organicznej i mutu, wigksze ilosci sinic.

Poboru materialu dokonano zgodnie z metodyksg reprezentatywnego poboru
probek makrobezkregowcow bentosowych z roznych siedlisk rzecznych (Multi-Habitat
Sampling MHS; wedlug normy unijnej EN 16150:2012). Metodyka ta zostata
zaakceptowana przez Polski Komitet Normalizacyjny (PN-EN 16150:2012E) i
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wdrozona do krajowego systemu monitoringu rzek, stanowigc jeden z podstawowych
elementéw systemu oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce (RIVECOmacro),
prowadzonego w oparciu o analize zespotow makrobezkregowcdéw bentosowych (Bis
B., Mikulec M. 1013. Przewodnik do oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie
makrobezkregowcéw  bentosowych. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, 10S,

Warszawa).

Wybor punktéw poboru prébek czastkowych na stanowisku

Badane cieki zaliczajg si¢ w wigkszosci do rzek trudnodostepnych, przede
wszystkim z uwagi na glgboko$¢ i malg przezroczysto$¢ wody, jak rowniez znaczng
migzszos¢ osadow dennych. Dlatego tez punkty poboru probek czastkowych na
stanowisku zostaty wybrane tak, aby zachowac¢ reprezentatywnos$¢ siedlisk. Pobierano
nastepujace ilosci probek czastkowych: 8 probek czastkowych przy brzegu (gltebokos¢
do 0,5 m), 4 probki czastkowe blisko brzegu (do glebokosci ok. 0,7-1,0 m), 4 probki
czastkowe w 1/3 odlegtosci miedzy brzegiem a skrajem nurtu i 4 probki czastkowe na
skraju nurtu. Kazdorazowo na jednym stanowisku pobrano tacznie 20 probek
czastkowych. Probki czastkowe pobrano z podiozy mineralnych 1 organicznych, w
ilosci proporcjonalnej do ich wystgpowania na badanym stanowisku. Podloza mineralne
stanowily: drobne zwiry, piaski, piaski pokryte mutem i drobnoczasteczkowa materia
organiczng FPOM. Podtoza organiczne stanowily: zanurzone czgsci roslinnosci ladowej
nadbrzeznej, makrofity zanurzone, gruboczasteczkowy material organiczny

(gruboczasteczkowa materia organiczna CPOM, drewno (ksylal), rumosz organiczny).

Metoda poboru prob makrobezkregowcow bentosowych

Poboru prob dokonano siatka hydrobiologiczng (norma PN-EN 16150:2012E):
jest to metalowa kwadratowa rama o dtugosci boku 0,25 m, obszyta gazg mtynarskg o
srednicy oczek 500 pum, w ksztalcie stozkowatego worka, wyposazona w dhugi kij.
Kazda probka czastkowa odpowiada powierzchni ramy siatki hydrobiologicznej tj.

0,625 m?.
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Pobrany materiat z 3-4 probek czastkowych przenoszono z siatki
hydrobiologicznej do siatki cedzacej obszytej gazg mtynarskg o $rednicy oczek 500 pum.
Delikatnie przeplukiwano probki, eliminujagc wszelkie czastki mineralne oraz
zmniejszajac 1lo$¢ duzych czastek organicznych, tak aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
mechanicznego zebranego materialu. Postgpowano tak ze wszystkimi pobranymi
probkami czastkowymi. Gatunki rzadkie oraz gatunki o duzych rozmiarach ciata,
licznie wystepujace na stanowiskach: §limaki (Gastropoda), matze (Bivalvia), raki
(Decapoda), duze chrzaszcze (Coleoptera), duze pluskwiaki (Heteroptera) byty liczone
przezyciowo, a nastgpnie wypuszczane do $rodowiska. Po przeptukaniu wszystkie
probki czastkowe taczono w jedng probe i przenoszono do pojemnikéw. Kazda proba
zostata zaetykietowana (data poboru proby, nazwa cieku, nazwa stanowiska, liczba
probek czastkowych, nazwisko osoby pobierajacej). Proby utrwalano w terenie 4%
roztworem formaldehydu (Fot. 43-46. Metodyka poboru prob makrobezkregowcow
bentosowych).

W laboratorium kazda pobrana proba zostata przeptukana na siatce cedzacej, a
nastgpnie zostala przebrana przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Kazdorazowo
przebierano calg probe; w przypadku taksonéw bardzo licznych stosowano technike
pobierania podprob. Obecne w probie makrobezkregowce bentosowe zostaty oznaczone
wedlug normy do poziomu rodziny; skaposzczety (Oligochaeta), wodopojki
(Hydrachnidia) zostaly oznaczone z mniejsza doktadnoscig. Otrzymane wyniki
liczebnoséci makrobezkregowcow bentosowych zostaty przeliczone na 1 m? powierzchni

dna cieku. (Fot. 59, 60).

Wyniki analiz laboratoryjnych makrobezkr¢gowcow bentosowych

Wyniki analiz laboratoryjnych przedstawiono w Zat. 2
Markobezkregowce jesien2016. Przedstawiono roéwniez protokoly laboratoryjne
RIVECOmacro dla kazdego stanowiska (zgodnie z normg PN-EN 16150:2012E) (Zat. 4
RIVECO jesien 2016). Na badanych stanowiskach stwierdzono ogétem 70 taksonow

makrobezkregowcow bentosowych w randze rodziny (lub wyzszej jednostki
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systematycznej) (zgodnie z wytycznymi obliczania indeksu MMI_PL). Liczba
taksondw na poszczeg6lnych stanowiskach byta zréznicowana. Najmniej (13 taksonow)
stwierdzono na St. 11 Kanal Kapicki dot, najwiecej (38 taksonow) na St. 4 Etk 4. Do
stanowisk z liczbg taksonow 35-32 nalezg réwniez: St. 9 Kanat Woznawiejski (35
taksonow), St. 7 Biebrza Wrocen (33 taksony), St. 8 Biebrza Goniagdz i St. 5 Jegrznia
Kuligi (po 32 taksony). Na pozostatych stanowiskach stwierdzano 21-28 taksonow
makrobezkregowcow bentosowych. Liczebno$é osobnikow/m? powierzchni dna ciekow
byta zréznicowana. Najmniejsza liczebnos¢ stwierdzono na St. 11 Kanat Kapicki dot
(154,6 0s./ m?), najwieksza na St. 9 Kanat Woznawiejski (1843,2 os./ m?). Duze
liczebnosci organizmow bentosowych notowano rowniez na St. 8 Biebrza Goniadz i St.

7 Biebrza Wrocen (odpowiednio 1787,2 i 1388 0s./ m?).

1.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrobezkregowcow

bentosowych w roku 2016

Metodyka wynikow monitoringu: wskaznik MMI PL

Badania makrobezkregowcow bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-
JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem
wynikow w zakresie elementéw biologicznych wod powierzchniowych na obszarze
projektu LIFE13 NAT/PL/000050, przeprowadzono w dwoch terminach, tj. 29.04 -
3.05.2016 r. (wiosna) oraz 23.09 — 25.09.2016 r. (jesien) (Fot. 1-42). Opis procedur
pobierania probek terenowych, ich sortowania oraz wstepnych wynikow badan zostat
przedstawiony raportach czgstkowych (tj. Pobor prob i1 analizy laboratoryjne
makrobezkregowcow bentosowych — wiosna 2016, str. 4-7 oraz Pobor prob i analizy
laboratoryjne makrobezkregowcow bentosowych — jesien 2016, str. 7-12). Sktad
makrobezkregowcoéw bentosowych w obu terminach badan na poszczegolnych
stanowiskach, ich liczebno$¢, zageszczenie (1.os/1 m?) i liczbe rodzin przedstawia Zat.
1. Makrobezkregowce wiosna2016 oraz Zal. 2. Makrobezkregowce jesien2016.

Powyzsze dane wyjsciowe byly podstawa do obliczania polskiego wielometrycznego

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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wskaznika MMI PL, ktéory umozliwia ocene stanu/potencjatu ekologicznego wod
powierzchniowych w oparciu o makrobezkregowce bentosowe (Bis, Mikulec 2013).
Wskaznik MMI PL jest wskaznikiem, w sktad ktorego wchodzi sze$¢ wskaznikow
czastkowych: ASPT (usredniony wskaznik jakosci wdd): suma punktéw wskaznika
BMWP dla rodzin makrobezkregowcow bentosowych przez liczbe tych rodzin;
Logio(sel_EPDT + 1): (logio (suma osobnikow z wybranych rodzin Heptageniidae,
Ephemeridae, Leptophlebiidae, Brachycentridae, Goeridae, Polycentropodidae,
Limnephilidae, Odontoceridae, Dolichopodidae, Stratiomyidae, Dixidae, Empididae,
Athericidae, Nemouridae + 1); 1-GOLD%: (frekwencja, czyli % liczebno$ci osobnikow
z rodzin Gastropoda + Oligochaeta + Diptera); catkowita liczba rodzin S: liczba
wszystkich rodzin S stwierdzona na stanowisku; liczba rodzin grupy EPT: liczba rodzin
z rz¢dow: Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera stwierdzona na stanowisku); indeks
réznorodno$ci biologicznej Shannona-Wienera (H’). Wskazniki te pozwalaja ocenié
skalg roznych zaburzen w $rodowisku wodnym, i sg bardzo dobrymi wskaznikami
antropopresji. [ tak, taksony wrazliwe oceniaja wskazniki ASPT, EPT 1 EPDT,
szczegblnie wrazliwe na zanieczyszczenia organiczne 1 nutrienty oraz wielko$é
degradacji hydromorfoloficznej ciekdéw. Istotna jest rowniez catkowita liczba rodzin S
stwierdzona na stanowisku, ktora wraz z wymienionymi powyzej wskaznikami pozwala
okresli¢ stopien niekorzystnych zmian na stanowisku.

Przystepujac do obliczen wielometrycznego wskaznika MMI PL okres$lono typ
wod  powierzchniowych na kazdym stanowisku badawczym, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i1 stanu chemicznego
jednolitych czgsci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549). W celu
okreslenia stanu/potencjatu ekologicznego badanych stanowisk, warto$ci wskaznika
MMI PL przypisano do odpowiednich klas jakosci wody, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz $srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2014 r., poz. 1482).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski
Park Narodowy.

13



RZAY
w v =~ = S,
ey S
e v
o "‘i\-. .%p §
T NARCPY

RENATURYZACIJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Badane stanowiska mozna podzieli¢ na znajdujace si¢ w obrebie wod naturalnych (St.
1-8), dla ktorych okresla si¢ stan ekologiczny oraz sztucznych (St. 9-14), dla ktorych
okresla si¢ potencjatl ekologiczny.

Klasyfikacja stanu ekologicznego na podstawie makrobezkregowcow bentosowych
polega na nadaniu kazdemu badanemu stanowisku jednej z pieciu klas jakosci wod
powierzchniowych. Zaklasyfikowania wskaznika MMI PL do jednej z pigciu klas
jakosci wod powierzchniowych dokonuje si¢ przez poréwnanie warto$ci wskaznika
jako$ci wod uzyskanego w wyniku badan monitoringowych z warto$ciami wskaznikow
jakosci wod okreslonych w zatacznikach nr 1-4 do rozporzadzenia, przy czym: 1) klasa
| oznacza stan bardzo dobry biologicznego wskaznika jakosci wod; 2) klasa Il oznacza
stan dobry biologicznego wskaznika jakosci wod; 3) klasa Il oznacza stan
umiarkowany biologicznego wskaznika jakosci wod; 4) klasa IV oznacza stan staby
biologicznego wskaznika jakosci wod; 5) klasa V oznacza stan zty biologicznego
wskaznika jakosci wod.

Klasyfikacja potencjalu ekologicznego wod powierzchniowych polega na
nadaniu kazdemu badanemu stanowisku wod sztucznych lub silnie zmienionych jednej
z pigciu klas potencjatu ekologicznego, przy czym: 1) klasa | oznacza maksymalny
potencjat ekologiczny; 2) klasa II oznacza dobry potencjat ekologiczny; 3) klasa Ill
oznacza umiarkowany potencjat ekologiczny; 4) klasa IV oznacza staby potencjat

ekologiczny; 5) klasa V oznacza zty potencjat ekologiczny.

Metodyka wynikow monitoringu: protokot laboratoryjny RIVECOmacro,
protokol terenowy RIVECOmacro

Dodatkowo jako wynik procedur laboratoryjnych przedstawiono arkusze
RIVECOmacro dla poszczegolnych stanowisk 1 dwoch termindéw badan, zgodnie z
normg PN-EN 16150:2012E (Zat. 3. RIVECO _ wiosna2016 oraz Zat. 4 RIVECO _
jesien2016). W poréwnaniu z przedstawionymi poprzednio arkuszami, protokoty te
zostaly poprawione i uzupetione. Zgodnie z procedurami dotagczono rowniez protokoty

terenowe RIVECOmacro dla wielosiedliskowego poboru probek makrobezkregowcow

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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wodnych do celow monitoringu ekologicznego rzek Polski, zgodne z zatozeniami
Ramowej Dyrektywy Wodnej. Opis stanowisk badawczych wykonano raz dla catego
sezonu, z wyjatkiem karty ,Protokot terenowy RIVECOmacro: monitoring
bezkregowcoéOw bentosowych w rzekach”, ktorg wypetiano kazdorazowo w terminie
poboru probek dla poszczegolnych stanowisk (Zat. 5. Protokotly terenowe wiosna2016 i

Zal. 6. Protokotly terenowe jesien2016).

Wyniki stanu/potencjalu ekologicznego ciekéw w oparciu o wskaznik MMI PL

Stan ekologiczny ciekéw naturalnych i potencjat ekologiczny ciekoéw sztucznych
na badanych stanowiskach w roku 2016 na podstawie wartosci wskaznika MMI PL z
catego sezonu badawczego mozna okresli¢ jako umiarkowany. Na zadnym ze stanowisk
nie stwierdzono klasy jakosci I, czyli bardzo dobrego stanu/potencjalu ekologicznego,
(Zat. 7. Polski wielometryczny wskaznik MMI_PL 2016 oraz Zat 21. Wyniki
monitoringu hydrobiologicznego). Klasg¢ jakosci II i stan/potencjat ekologiczny dobry,
stwierdzono zaledwie na dwoch stanowiskach: St.4 Etk 4 i St. 9 Kanal Woznawiejski.
Klasg¢ jakosci III i stan/potencjat ekologiczny umiarkowany reprezentuje wigkszos¢, bo
osiem stanowisk: St. 1 Eik 1, St. 3 Etk 3, St. 5 Jegrznia Kuligi, St. 6 Jegrznia Ciszewo,
St. 7 Biebrza Wrocen, St. 8 Biebrza Goniadz, St. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, St. 13
Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy. Klase jakosci IV 1 stan/potencjat ekologiczny staby
stwierdzono na trzech stanowiskach: St. 2 Etk 2, St. 10 Kanat Kapicki gora, St. 11
Kanat Kapicki dot. Na Zadnym z badanych stanowisk nie stwierdzono klasy V jakosci,
czyli ztego stanu/potencjatu ekologicznego.

Cieki naturalne najczesciej wykazywaty stan ekologiczny umiarkowany (klasa
I11). Stwierdzono go na szesciu stanowiskach badawczych: St. 1 Etk 1, St. 3 Etk 3, St. 5
Jegrznia Kuligi, St. 6 Jegrznia Cizewo, St. 7 Biebrza Wrocen, St. 8 Biebrza Goniadz).
Tylko jedno stanowisko (St. 4 Etk 4) miato stan ekologiczny dobry (klasa II), 1 jedno
(St. 2 Elk 2) staby (klasa IV). W przypadku ciekow sztucznych stwierdzono dla trzech
stanowisk potencjat ekologiczny umiarkowany (klasa III): St. 12 Kanal Rudzki
Modzelowka, St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, St. 14 Kanat Kuwaski). Dwa
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stanowiska wykazywaly potencjat ekologiczny staby (klasa IV): St. 10 Kanat Kapicki
gora, St. 11 Kanal Kapicki dét, a tylko jedno potencjat ekologiczny dobry (klasa II): St.
9 Kanat Woznawiejski.

Jesli porownamy usrednione wartosci wskaznika MMI PL dla badanych
stanowisk w roku 2016 z rowniez usrednionymi warto$ciami w roku 2015, mozna
zauwazy¢ podobny trend: 3 stanowiska klasy II (rok 2015) i 2 stanowiska klasy II (rok
2016), 8 stanowisk klasy Il (rok 2015) i 9 stanowisk klasy Ill (rok 2016), po 3
stanowiska klasy IV (rok 2015 i 2016). Tak wigc, w roku 2016 w poréwnaniu z rokiem
2015, na dziewigciu stanowiskach stan /potencjat ekologiczny nie zmienit si¢
(umiarkowany, klasa III): St. 2 Etk 2, St. 3 Etk 3, St. 4 Jegrznia Kuligi, St. 6 Jegrznia
Ciszewo, St. 7 Biebrza Wrocen, St. 8 Biebrza Goniadz, St. 10 Kanat Kapicki gora, St.
11 Kanat Kapicki dot, St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy. Na dwoch stanowiskach
obserwowano polepszenie stanu/potencjatu ekologicznego do dobrego (II klasa): St. 4
Etk 4, St. 9 Kanal Woznawiejski. Na trzech stanowiskach stwierdzono pogorszenie
stanu/potencjatu ekologicznego z dobrego do umiarkowanego (III klasa): St. 1 Etk 1, St.
12 Kanat Rudzki Modzelowka, St. 14 Kanat Kuwaski.

Dyskusja

Stan 1 potencjal ekologiczny badanych ciekéw w oparciu o makrobezkregowce
bentosowe 1 wartosci wskaznika MMI PL wskazuje na przewage ciekow w klasie 111,
czyli osiggajacych stan/potencjal ekologiczny umiarkowany.

Makrobezkregowce bentosowe z uwagi na dlugie bytowanie w $rodowisku
wodnym s3 poddawane wplywom wielu czynnikow abiotycznych, zardéwno
naturalnych, jak i powodowanych antropopresja, a takze wielu czynnikéw biotycznych,
zaleznych od specyfiki ekosystemu. Sg wsrdd nich grupy szczegdlnie wrazliwe na
wszelkie zmiany $rodowiskowe. Nalezg do nich trzy rzedy owaddéw wodnych: jetki
(Ephemeroptera), widelnice (Plecoptera) 1 chrusciki (Trichoptera), ktore sa podstawa
jednego ze wskaznikow czastkowych (EPT), wchodzacego w sktad wielometrycznego

wskaznika MMI PL. Wymienione rzedy owadow to organizmy bardzo wrazliwe na
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zmiany w Srodowisku, o waskich spektrach ekologicznych, wysoce wyspecjalizowane i
przywigzane do okreslonych siedlisk (Bauernfeind, Moog 2000, Soldan et al. 1998).
Istotny jest rowniez wskaznik czastkowy S, czyli roéznorodno$¢ rodzin
makrobezkregowcoéw bentosowych w badanym §rodowisku. Liczba rodzin na
stanowiskach badawczych w roku 2016 byla rézna dla poszczegélnych klas jakosci,
czyli stanu/potencjalu ekologicznego badanych wod. Stan/potencjal ekologiczny
umiarkowany (stwierdzany najcze$ciej) wykazywaly te stanowiska, gdzie liczba rodzin
S wynosita od 22-32. Réwnocze$nie na stanowiskach tych stwierdzano EPT w
granicach 4-9. W przypadku stanu/potencjatu ekologicznego dobrego wskaznik S
wynosit 28-34, a wskaznik EPT 8-11. Dla stanu/potencjatu ekologicznego stabego
wskaznik S przyjmowat warto$ci 12-21, a wskaznik EPT 1-5. Wida¢ wyraznie, Ze
warto$¢ wskaznika EPT jest bardzo istotna w koncowych obliczeniach MMI PL. Duza
réznorodno$¢ makrobezkregowcdw bentosowych na stanowisku (S), przy rownoczesnej
matej wartosci EPT w rezultacie daje gorsza klasg jakosci wod 1 gorszy stan/potencjat
ekologiczny cieku. Dobrym przykladem jest analiza wynikow badanh z roku 2016, na
przyktad: na St. 2 Etk 2 (jesien 2016) wskaznik S wynosit 27, a wskaznik EPT 3, co w
rezultacie dato klase IV jakosci wod. Na St. 4 Etk 4 (wiosna 2016) wskaznik S wynosit
28, ale wskaznik EPT 8, co dalo II klase jakosci wod. Inny przyktad to St. 12 Kanat
Rudzki Modzelowka: wiosng 2016 wskaznik S wynosit 22, a wskaznik EPT 9, co dato
klasg III jako$ci wad; jesienig 2016 wskaznik S wynosit 22, za§ wskaznik EPT 5, co
dalto juz zaledwie III klase jakos$ci wod. Przyklady te pokazuja, jak wazna jest obecnos¢
na badanych stanowiskach taksonow wrazliwych, takich, ktore pierwsze reaguja na
niekorzystne zmiany warunkow srodowiskowych.
Porownanie wskaznikow S 1 EPT dla poszczegdlnych stanowisk w latach 2015 1 2016
wykazuje nieznaczne obnizanie si¢ liczby rodzin dla wartosci MMI PL wskazujacych
stan/potencjal ekologiczny dobry 1 umiarkowany.

Jak juz wspomniano w dyskusji wynikow w raporcie za rok 2015, czynnikami
najistotniejszymi dla réznorodnos$ci makrobezkregowcoéw bentosowych sa: typ i

granulacja podtoza, parametry przeptywu wody, temperatura wody, parametry fizyczno-
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chemiczne wody (Allan, Castillo 2007, Ward 1992). Podtoza na badanych stanowiskach
sa malo zréznicowane, piaszczyste 1 piaszczysto-organiczne, cz¢sto mocno zamulone.
Taki typ homogenicznych i1 malo stabilnych podlozy ma znaczacy wplyw na
roznorodno$¢ taksonomiczng makrobezkregowcow bentosowych. Predkos$¢ przeptywu
wody jest kolejnym istotnym czynnikiem dla makrobezkregowcow bentosowych, dla
ktérych obnizenie warto$ci przeplywu jest czesto czynnikiem eliminujagcym. Podobnie
podwyzszenie temperatury wody stanowi czynnik ograniczajacy dla wielu grup
organizmoOw, poprzez istotne zaburzenia ich cykli Zyciowych oraz pogorszenie warto$ci
niektorych parametrow fizyczno-chemicznych wody, w tym warunkéw tlenowych.
Badane cieki wg. teorii river continuum nalezg do potamalu, czyli maja charakter
nizinny, ze specyficznymi zespotami makrobezkregowcoé6w bentosowych zaleznych od
takich wtasnie warunkow $rodowiska wodnego (Vannote et al., 1980).

Stanowiska o stabym stanie/potencjale ekologicznym, zard6wno w roku 2015 jak
1 2016 (St. 2 Etk 2, St. 10 Kanat Kapicki gora, St. 11 Kanat Kapicki dot) maja
najbardziej niekorzystne warunki srodowiskowe: podtoze muliste z siarkowodorem w
glebszych warstwach lub z duza ilo$cia materii organicznej w rdéznym stadium
rozktadu, wartosci przeptywu wody niskie (czgsto charakter stagnujacy, lub catkowite
wysychanie okresowe koryta), wysoka temperatura wody. Sg to stanowiska ulegajace
wyptycaniu i zalagdowianiu w wyniku sukcesji.

Stanowiska o dobrym stanie/potencjale ekologicznym, ostatecznym ($rednim)
dla catego sezonu 2016 (St. 4 Etk 4, St. 9 Kanat WozZnawiejski) miaty najkorzystniejsze
warunki siedliskowe dla zgrupowan makrobezkregowcdéw bentosowych, byly to tez
stanowiska, na ktorych nie obserwowano rozwoju sinic w czasie prowadzenia badan.
Stanowiska, na ktérych stan/potencjal ekologiczny pogorszyt si¢ w pordOwnaniu z
rokiem 2015 (St. 1 Etk 1, St. 12 Kanat Rudzki Modzeléwka), mialy w sezonie 2016
podwyzszony poziom wody, pojawily si¢ tam réwniez masowo sinice, w postaci ptatow
pokrywajace dno (szczeg6lnie na St. 1 Etk 1), a takze tworzacych naloty na makrofitach
zanurzonych (St. 12 Kanat Rudzki Modzeléwka). Na stanowiskach tych zwigkszyla sie

ilos¢ osadow mulistych. Naloty sinicowe w sezonie 2016 pojawily si¢ na wielu
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stanowiskach (St. 1 Etk 1, St. 7 Biebrza Wrocen, St. 8 Biebrza Goniadz, St. 12 Kanat
Rudzki Modzelowka, St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, St. 11 Kanat Kapicki dot,
St. 14 Kanal Kuwaski), zwlaszcza w jesieni (a zapewne rozwijaty si¢ tam przez cate
lato). Wplywaja one bardzo niekorzystnie na ekosystemy wodne, ograniczajac
dostepnos¢ powierzchni do zasiedlenia przez makrobezkregowce bentosowe, a takze
poprzez toksyczne dziatanie toksyn sinicowych. Nalezy zauwazy¢, ze w sezonie 2016
wiosng az 6 stanowisk wykazywato stan/potencjat ekologiczny dobry (II klasa jakosci),
ale poprzez pogorszenie si¢ warunkow Srodowiskowych i1 obnizenie si¢ wartosci MMI
PL w jesieni do stanu umiarkowanego, ostateczny ($redni) stan/potencjat ekologiczny
byt umiarkowany (klasa III).

Obserwowane w trakcie badan w roku 2016 takie czynniki, jak wigksze poziomy
wody (spowodowane najprawdopodobniej podpigtrzaniem wody), spowolnienie
predkosci przeptywu wody, wigksze ilosci w korytach drobnoczasteczkowej materii
organicznej 1 mutlu, masowy rozwoj sinic na potowie badanych stanowisk, nie sprzyjaja
utrzymaniu obecnego stanu ekologicznego, i w dalszej perspektywie, jesli beda sie
utrzymywaé, moga spowodowa¢ niekorzystne zmiany w  zgrupowaniach
makrobezkregowcoéw  bentosowych, co skutkowa¢ bedzie obnizeniem = si¢

stanu/potencjatu ekologicznego badanych ciekow.
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dr hab. Agata Wojtal

Il FITOBENTOS

2.1. Pobor proéb i analizy laboratoryjne fitobentosu — wiosna 2016

W dniach 29.04. — 2.05. 2016 roku dokonano poboru préb fitobentosu w ramach
projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz
z opracowaniem wynikow w  zakresie elementow  biologicznych ~ wod
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Proby pobrano na
wszystkich 14 stanowiskach badawczych (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31,
34, 37, 40). Poboru dokonano zgodnie z metodyka opisang w przewodniku: Btachuta J.,
Picinska-Fattynowicz J. 2010. Przewodnik metodyczny Zasady poboru i opracowania
prob fitobentosu okrzemkowego z rzek i jezior, GIOS, Warszawa-Wroctaw. Okresla on
zasady poboru i opracowania prob okrzemek bentosowych w celu obliczenia indeksow

okrzemkowych dla rzek lub jezior, zgodnie z norma PN-EN 13946:2006.

Wybor punktéw poboru prob fitobentosu na stanowiskach

Na kazdym z badanych stanowisk wybrano odcinek cieku o dlugosci 10-20
metréw, w obrebie ktérego wybrano najbardziej korzystne z punktu widzenia poboru
prob okrzemkowych miejsce, dobrze nastonecznione, z widocznymi podlozami
poros$nietymi okrzemkami. Zwracano uwage na to, aby podtoza, z ktérego zbierano
fitobentos byly na trwale zanurzone w wodzie oraz nie znajdowaly si¢ w miejscach o
ekstremalnych (szybkich lub wolnych) przeptywach. Okrzemki zasiedlaja rdzne
podtoza, w zalezno$ci od jego typu wyrdznia si¢ nastgpujace typy fitobentosu
okrzemkowego: epiliton (wystepujacy na podiozu mineralnym naturalnym lub
sztucznym); epiksylon (wystepujacy na martwym drewnie); epipelon (wystepujacy na

powierzchni migkkiego osadu typu piasek, mut); epifiton (wystgpujacy na powierzchni
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makrofitow zanurzonych w wodzie). Na poszczegdlnych stanowiskach wytypowano

odpowiednie powierzchnie do poboru prob fitobentosu.

Metodyka poboru proéb fitobentosu

Podlozem zalecanym do poboru prob okrzemek bentosowych sa podioza
mineralne, na ktérych rozwija si¢ epiliton. Na badanych stanowiskach nie wystgpowaty
tego typu podtoza, z wyjatkiem St. 7 Biebrza Wrocen 1 St. 8 Biebrza Goniadz, gdzie w
podtozu wystepowaty drobne zwiry 1 wigksze okruchy z narzutu kamiennego
wprowadzone sztucznie. Na niektorych stanowiskach znajdowato si¢ martwe drewno, w
postaci starych umocnien brzegéw (St. 1 Etk 1), martwych gat¢zi i ktéd drewna
lezacych w korycie (St. 10 Kanat Kapicki gora) czy tez gatezi (czgsciowo ogryzionych)
stanowigcych resztki zerownia bobrow (St. 14 Kanal Kuwaski). Drewno to nie
nadawato si¢ do poboru fitobentosu, gdyz bylo pokryte mutem, piaskiem, materig
organiczng czy glonami (cze¢sto wszystkimi wymienionymi elementami razem). Dlatego
tez na wszystkich stanowiskach dokonano poboru epifitonu, rozwijajacego si¢ na
makrofitach zanurzonych, wystepujacych na kazdym z badanych stanowisk. Ze
wzgledu na opdzniong wegetacje 1 poczatkowa faze rozwoju wigkszosci makrofitow,
zwlaszcza zanurzonych, proby pobierano z dwoch gatunkéw makrofitow z
rozwinigtymi na nich powlokami epifitonu: strzatki wodnej w odmianie podwodne;j
Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia i trzciny pospolitej Phragmites communis.
Najubozszy peryfiton stwierdzono na St. 10 i 11 (Kanat Kapicki goéra, Kanat Kapicki
dot), ktore w poprzednim terminie poboru prob byly catkowicie wyschnigte.
Kazdorazowo pobierano 5-6 podprobek, zmywajac fitobentos okrzemkowy za pomoca
szczoteczki do zebdéw do plastikowego pojemnika. Nastepnie probe przelewano do
pojemnikow transportowych i etykietowano (nazwa stanowiska, nazwa rzeki, data
zbioru, podtoze z ktorego zbierano probe). Proby utrwalono w terenie ptynem Lugola.
Aby uniknagé wzajemnego zanieczyszczenia prob, na kazdym stanowisku starannie

ptukano 1 wycierano do sucha pojemnik, oraz uzywano osobnej szczoteczki. Proby
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zostaly przewiezione do laboratorium i poddane dalszej obrobce i analizie. (Fot. 47-50.
Metodyka poboru fitobentosu).
Procedury laboratoryjne

Zebrane proby zostaty wstepnie przegladniete w mikroskopie swietlnym. Przy
przegladaniu poszczegdlnych prob odnotowano ilo$¢ okrzemek: dla okrzemek
obecnych w preparatach zapisano je jako ,,1” a dla taksonow wyraznie bardziej licznych
od pozostatych: ,2”. Na podstawie wstepnej oceny materialu oszacowano
wystepowanie co najmniej 60 taksondw okrzemek nalezacych do 29 rodzajow. Po
przegladnieciu poszczegdlnych prob wydzielono reprezentatywna ilo$¢ materiatu
przeznaczonego do przygotowania preparatow trwatych. Materiat zostal oczyszczony ze
srodkdéw utrwalajacych poprzez kilkukrotne przeptukanie woda destylowang, co 24h.
Nastegpnie 0czyszczono proby z weglanu wapnia przez zagotowanie ich ze stgzonym
HCI a nastgpnie wyptukano woda destylowang. Z czg$ci organicznej 0CZYSZCZONO
material poprzez dziatanie podgrzewanego do 80°C perhydrolu. Z otrzymanych okryw
okrzemek wykonano preparaty trwate, przy uzyciu zywicy syntetycznej Naphrax®.

Preparaty te zostaty uzyte do dalszych badan jakosciowych i ilosciowych (Fot. 61, 62).

Wyniki analiz laboratoryjnych fitobentosu

Analizowane proby rdéznily si¢ miedzy soba zawarto$cia —materialu
okrzemkowego. Wyniki analiz laboratoryjnych, wykonanych na materiale utrwalonym,
nie oczyszczonym, przedstawiono w, na podstawie wzoru formularza rejestracji

wynikow (Blachuta, Picinska-Fattynowicz 2010), Zat. 8. Fitobentos_wiosna2016.
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2.2. Pobor prob i analizy laboratoryjne fitobentosu — jesien 2016

W dniach 22.10 - 25.10.2016 r. dokonano czwartego, jesiennego poboru prob
fitobentosu w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan
laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikéw w zakresie elementéw biologicznych
wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050.

Proby pobrano na 13 stanowiskach badawczych (Fot. 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24,
27, 33, 36, 39, 42), St. 10 Kanat Kapicki gora bylo catkowicie wyschnigte (Fot. 30).
Poboru dokonano zgodnie z metodyka opisang w przewodniku: Blachuta J., Picinska-
Faltynowicz J. 2010. Przewodnik metodyczny Zasady poboru i opracowania prob
fitobentosu okrzemkowego z rzek i jezior, GIOS, Warszawa-Wroctaw. Okresla on
zasady poboru i opracowania prob okrzemek bentosowych w celu obliczenia indeksow

okrzemkowych dla rzek lub jezior, zgodnie z normg PN-EN 13946:2006.

Wybor punktow poboru préb fitobentosu na stanowiskach

Na kazdym z badanych stanowisk wybrano odcinek cieku o dlugosci 10-20
metrow, w obrebie ktérego wybrano najbardziej korzystne z punktu widzenia poboru
prob okrzemkowych miejsce, dobrze nastonecznione, z widocznymi podtozami
poro$nigtymi okrzemkami. Zwracano uwage¢ na to, aby podtoza, z ktoérego zbierano
fitobentos byly na trwale zanurzone w wodzie oraz nie znajdowaly si¢ w miejscach o
ekstremalnych (szybkich lub wolnych) przeptywach. Okrzemki zasiedlaja rdzne
podloza, w zalezno$ci od jego typu wyrdznia si¢ nastgpujace typy fitobentosu
okrzemkowego: epiliton (wystepujacy na podiozu mineralnym naturalnym lub
sztucznym); epiksylon (wystepujacy na martwym drewnie); epipelon (wystgpujacy na
powierzchni migkkiego osadu typu piasek, mut); epifiton (wystepujacy na powierzchni
makrofitow zanurzonych w wodzie). Na poszczegélnych stanowiskach wytypowano

odpowiednie powierzchnie do poboru préb fitobentosu.
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Metodyka poboru prob fitobentosu

Podlozem zalecanym do poboru prob okrzemek bentosowych sa podioza
mineralne, na ktorych rozwija si¢ epiliton. Na badanych stanowiskach nie wyst¢powaty
tego typu podloza, z wyjatkiem St. 7 Biebrza Wrocen i1 St. 8 Biebrza Goniadz, gdzie w
podtozu wystepowaty drobne zwiry i wicksze okruchy z narzutu kamiennego
wprowadzone sztucznie. Na niektorych stanowiskach znajdowato si¢ martwe drewno, w
postaci starych umocnien brzegow (St. 1 Eik 1), martwych gatezi i ktdd drewna
lezacych w korycie (St. 10 Kanat Kapicki gora) czy tez gatezi (czgsciowo ogryzionych)
stanowigcych resztki zerownia bobrow (St. 14 Kanal Kuwaski). Drewno to nie
nadawato si¢ do poboru fitobentosu, gdyz bylo pokryte mutem, piaskiem, materig
organiczng czy glonami (czgsto wszystkimi wymienionymi elementami razem).
Dodatkowo obserwowano na wielu stanowiskach sinice, pokrywajace elementy dna
ciekow. Na wszystkich stanowiskach dokonano poboru epifitonu, rozwijajacego si¢ na
makrofitach zanurzonych, wystepujacych na kazdym z badanych stanowisk. Pobor ten
byt utrudniony, ze wzgledu na to, iz na wielu stanowiskach makrofity byty wrecz
oblepione czastkami mutu 1 matami sinicowymi, a czasem rowniez zielenicami. Proby
pobierano najczesciej z dwoch gatunkéw makrofitbw z rozwinigtymi na nich
powlokami epifitonu: z todyg strzatki wodnej w odmianie podwodnej Sagittaria
sagittifolia var. vallisneriifolia i z todyg trzciny pospolitej Phragmites communis.
Czasem rowniez wykorzystywano liscie grazela zottego Nuphar lutea. Na St. 2 Etk 2
proby pobrano z osoki aloesowatej Stratiotes aloides, ktora byla najmniej pokryta
zielenicami. Kazdorazowo pobierano 5-6 podprobek, zmywajac fitobentos okrzemkowy
za pomocg szczoteczki do zgbdw do plastikowego pojemnika. Nastgpnie probe
przelewano do pojemnikow transportowych i etykietowano (nazwa stanowiska, nazwa
rzeki, data zbioru, podtoze z ktorego zbierano probe). Proby utrwalono w terenie
ptynem Lugola. Aby unikng¢ wzajemnego zanieczyszczenia prob, na kazdym
stanowisku starannie ptukano i wycierano do sucha pojemnik, oraz uzywano osobnej
szczoteczki. Proby zostaty przewiezione do laboratorium i poddane dalszej obrobce i

analizie (Fot. 47-50. Metodyka poboru fitobentosu).
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Procedury laboratoryjne

Zebrane proby zostaty wstepnie przegladniete w mikroskopie swietlnym. Przy
przegladaniu poszczegdlnych prob odnotowano ilo§¢ okrzemek: dla okrzemek
obecnych w preparatach zapisano je jako ,,1” a dla taksonéw wyraznie bardziej licznych
od pozostatych: ,2”. Na podstawie wstepnej oceny materialu oszacowano
wystepowanie 91 taksondw okrzemek nalezacych do 36 rodzajow. Po przegladnigciu
poszczegbdlnych prob wydzielono reprezentatywna ilo§¢ materialu przeznaczonego do
przygotowania preparatow trwatych. Material zostal oczyszczony ze $rodkow
utrwalajacych poprzez kilkukrotne przeptukanie woda destylowana, co 24h. Nastepnie
oczyszczono proby z weglanu wapnia przez zagotowanie ich ze stezonym HCI a
nastepnie wyplukano woda destylowang. Z cze$ci organicznej 0CZysSzCzOonO materiat
poprzez dziatanie podgrzewanego do 80°C perhydrolu. Z otrzymanych okryw okrzemek
wykonano preparaty trwale, przy uzyciu zywicy syntetycznej Naphrax®. Preparaty te
zostaly uzyte do dalszych badan jakosciowych i ilosciowych (Fot. 61, 62).

Wyniki analiz laboratoryjnych fitobentosu

W sezonie jesiennym 2016 r. zidentyfikowano wigksza liczbe taksondow
okrzemek w porownaniu z sezonem wiosennym biezacego roku. Fakt ten byt zwigzany
prawdopodobnie z intensywnym rozwojem na badanych stanowiskach glonow
nitkowatych, ktére dostarczaja podloza wielu epifitycznym okrzemkom, np. nalezagcym
do rodzaju Cocconeis. Dominowaty one na St. 1 Etk 1, 2 Etk 2, 3 Etk 3, 4 Etk 4, 5
Jegrznia Kuligi, 8 Biebrza Gonigdz, 9 Kanal WozZnawiejski i 12 Kanal Rudzki
Modzelowka, podczas gdy wiosng stanowiska te byly licznie zasiedlane przez inne
okrzemki, np. Achnanthidium minutissimum. Zdecydowana redukcja liczebnosci A.
minutissimum moze by¢ spowodowana nizszym stanem wod oraz pojawieniem si¢
zanieczyszczonych osadem podtozy lub ro$lin licznie pokrytych zasiedlajgcymi je
okrzemkami innych taksonow. Wsrod nich obserwowano wystepowanie Lemnicola
hungarica (okrzemki bardzo cz¢sto wystepujacej na Lemna sp.), licznych taksondéw

nalezagcych do Amphora, Cymbella, Epithemia, Fragillaria s.I. i Gomphonema.
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Analizowane proby roznity si¢ miedzy sobg ilo$cig materiatu okrzemkowego. Do
bardzo zasobnych w okrzemki nalezaly préby zebrane ze St. 1 Etk 1, St. 2 Etk 2, St. 8
Biebrza Goniagdz i St. 12 Kanat Rudzki Modzelowka. Sposrod zidentyfikowanych 91
taksonéw okrzemek najwig¢cej oznaczono na stanowiskach: St. 8 Biebrza Gonigdz (38
taksonow), St. 9 Kanal Woznawiejski (35) i St. 12 Kanal Rudzki Modzelowka (30) a
najmniej na St. 1 Etk 1, St 3 Etk 3, i St. 5 Jegrznia Kuligi (wszgdzie po 15 taksonow).
Do taksonow obserwowanych czgsto w epipelonie naleza np. Caloneis cf. silicula,
Gyrosigma attenuatum, Pinnularia frequentis oraz Stauroneis gracilis i S. kriegerii.
Wyniki analiz laboratoryjnych, wykonanych na materiale utrwalonym, nie
oczyszczonym, przedstawiono w Zat. 9. Fitobentos jesien 2016 na podstawie wzoru

formularza rejestracji wynikoéw (Btachuta, Picinska-Faltynowicz 2010).

2.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitobentosu w roku 2016

Metodyka

Badania terenowe prowadzono w okresie 29.04. 2.05. 2016 (wiosna) i 22.10-
25.10.2016 (jesien). Proby pobierano na 14 stanowiskach badawczych, potozonych na
terenie Biebrzanskiego Parku Narodowego (Fot. 1-42). Poboru dokonano zgodnie z
metodyka opisang w przewodniku metodycznym (Btachuta & Picinska-Faltynowicz
2010) oraz w poprzednich sprawozdaniach czastkowych (Zat.8. Fitobentos wiosna2016
1 Zal.9. Fitobentos jesien2016). Zebrany materiat zostal oczyszczony ze $rodkéw
utrwalajacych poprzez kilkukrotne przeptukanie woda destylowang co 24 godziny.
Nastepnie oczyszczono proby z weglanu wapnia przez zagotowanie ich ze stezonym
HCIl, a nastepnie wyplukano woda destylowang. Z czes$ci organicznej oczyszczono
material poprzez dziatanie podgrzewanego do 100°C 30% roztworu nadtlenku wodoru
(H202). Z otrzymanych okryw okrzemek wykonano preparaty trwate, przy uzyciu
zywicy syntetycznej Naphrax®. Preparaty te zostaly uzyte do dalszych badan
jako$ciowych 1 ilosciowych. Do badan ilosciowych identyfikowano okrywy do okoto

400 kolejnych egzemplarzy. Preparaty trwate sg przechowywane w odpowiednich
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pudetkach przeznaczonych do tego celu. Sg one dokumentacja prowadzonych badan, a
takze stanowig materiatl do badan taksonomicznych i autekologicznych poszczegélnych

gatunkéw okrzemek (Fot. 62).

Wyniki i dyskusja

Liste stwierdzonych taksonéw okrzemek zestawiono w porzadku alfabetycznym,
wedlug obecnego nazewnictwa (m.in. Hofmann i1 inni 2012, Bak 1 inni 2012).
Oszacowanie warto$ci Multimetrycznego Indeksu Okrzemkowego dokonano na
podstawie analizy jakosciowej i ilosciowej pobranych préb ze wszystkich stanowisk.
Tabele w odpowiednich =zalacznikach zawierajg spis taksonow ze stanowisk
badawczych (Zal. 10. Skilad taksonomiczny fitobentosu 2016) oraz wartosci
mulimetrycznego indeksu okrzemkowego 10 (Zat 1la, b. Multimetryczny Indeks
Okrzemkowy 10_2016).

Typ wod powierzchniowych na kazdym stanowisku badawczym zostat
okreslony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego 1 stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz.
1549). Aby okresli¢c stan/potencjal ekologiczny badanych stanowisk, warto$ci
wskaznika 10 przypisano do odpowiednich klas jakosci wody, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu  klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. z 2014 r., poz.
1482).

Wartosci graniczne dla okreslonych klas jakosci wody wg. powyzZszego rozporzadzenia
wynoszg odpowiednio: klasa I - > 0,54; klasa Il - > 0,39; klasa III >0,30.

Analiza Multimetrycznego Indeksu Okrzemkowego 10 2016 z catego sezonu
badawczego (dane $rednioroczne) pozwolita na okreslenie stanu/potencjatu
ekologicznego wigkszo$ci badanych stanowisk jako bardzo dobry (St. 2 Etk 2, St. 3 Etk
3, St. 4 Etk 4, St. 5 Jegrznia Kuligi, St. 6 Jegrznia Ciszewo, St. 7 Biebrza Wrocen, St. 9
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Kanat Woznawiejski, St. 10 Kanat Kapicki gora, St. 11 Kanat Kapicki dot, St. 12 Kanat
Rudzki Modzelowka, St. 14 Kan. Kuwasaki). Nalezaly one w 2016 roku do klasy
jakosci I. Jedynie dla trzech stanowisk: St. 1 Etk 1, St. 8 Biebrza Goniagdz i St. 13
Sojczyn Gradowy otrzymane warto$ci Srednioroczne indeksu okrzemkowego 10
$wiadcza o obnizeniu stanu ekologicznego tych wod (Zal. 11a, b. Multimetryczny
Indeks Okrzemkowy 10_2016). Zakwalifikowano je do wod klasy jakosci II. W
porownaniu z rokiem ubiegtym (2015), na trzech stanowiskach stan /potencjat
ekologiczny obnizyt si¢ o jedng klas¢ jakosci, a S$rednioroczne wartosci
Multimetrycznego Wskaznika Okrzemkowego IO 2016 byly nizsze dla 10 stanowisk
badawczych (Zat. 11 a, b. Multimetryczny Indeks Okrzemkowy 10_2016).

Najnizsze wartosci wskaznika multimetrycznego 10 w 2016 r. stwierdzono dla
drugiej, zebranej jesienig czeSci materialu dla stanowisk potozonych w zachodniej
czesci Biebrzanskiego PN: St. 1 Etk 1 (0,338) i St. 13 Sojczyn Gradowy (0,424) (Zat.
11 a, b Multimetryczny Indeks Okrzemkowy 10_2016). Na tych stanowiskach ocena
jakosci wody/statusu ekologicznego w okresie jesiennym byla witasciwa dla klasy
jakosci wod I i 1. Okrzemki wystepujace na nich, w wyzszej niz 10% wzglednej
liczebnosci to Achnanthidium minutissimum (w materiale ze St. 13 Sojczyn Gradowy) i
Nitzschia amphibia (z obydwoch stanowisk). Nalezy podkresli¢, ze N. amphibia jest
okrzemka wystepujaca w wodach o umiarkowanej zawartos$ci tlenu, o—
mezosaprobowych i eutroficznych. Bliskie potozenie tych stanowisk przy rownoczesnie
najnizszych wartos$ciach wskaznika 10 wskazuje na wplyw zanieczyszczen dostajacych
si¢ do wod na tym terenie.

Trzecim stanowiskiem posiadajagcym najnizsze wartosci szacowanego wskaznika
multimetrycznego 10 w okresie wiosennym i jesiennym, byto St. 8 Biebrza Goniadz.
Szacowane wartosci 10 wynosity tutaj 0,538 wiosng 1 0,521 jesienig; $rednioroczna
wartos¢ (0,5295) tez byta nizsza od szacowanej w 2015 roku (0,6645) (Zal. 11 a, b
Multimetryczny Indeks Okrzemkowy 10_2016). Dominowaty na nim gatunkKi

wystepujace licznie w strefach az do a—mezosaprobowej i politroficznej (np. Amphora
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pediculus, Fragilaria capucina var. mesolepta, Eolimna minima, Nitzschia amphibia i
Ulnaria ulna).

Najwyzsze wartosci multimetrycznego wskaznika IO odnotowano dla
stanowisk: St. 2 Etk 2 - wiosna (0,783), St. 4 Etk 4 — jesien (0,723) i St. 7 Biebrza
Wrocen - jesien (0,744). Sa to najlepiej zachowane stanowiska, polozone we
wschodniej czesci Biebrzanskiego PN. Najliczniej wystgpowaty na nich Achnanthidium
minutissimum, Amphora pediculus, Cocconeis placentula var. lineata, Encyonema
ventricosum, Epithemia adnata, E. sorex, E. turgida, Eunotia bilunaris, Gomphonema
exilissimum i G. subclavatum czy Rhoppalodia gibba. Wystepowaty tutaj réwniez
rzadko podawane z Polski Caloneis fontinalis, C. lancettula, Cymbella lanceolata,
Nitzschia subacicularis i Stauroneis kriegeri. Na stanowiskach tych odnotowano wzrost
warto$ci wskaznika 10 w 2016 roku, wskazujacy na poprawg ich stanu/potencjatu
ekologicznego w okresie wiosennym lub jesiennym. Poprawe jakosci wody w oparciu o
wskaznik IO w br. odnotowano tez na St. 10 Kanat Kapicki gora (Zat. 11 a, b.
Multimetryczny Indeks Okrzemkowy 10O _2016), ale zmiana ta zostala stwierdzona
jedynie dla okresu wiosennego, poniewaz jesienig proba z tego stanowiska nie zostata
zebrana, z uwagi na wyschniete koryto cieku.

W badaniach wod ptynacych Biebrzanskiego PN stwierdzono obecnos¢ 227
taksonow okrzemek (Bacillariophyta) nalezacych do 60 rodzajow. Najbardziej
zroznicowang grupa byty okrzemki nalezace do rodzajow Gomphonema (27), Nitzschia
(23), Navicula (19) i Cymbella (17) (Zat. 10. Sktad taksonomiczny fitobentosu 2016).
Najliczniej (srednia wystgpowania 28,5%), wystepowal natomiast gatunek
Achnanthidium minutissimum, ktory byt odnotowany na wszystkich stanowiskach i we
wszystkich terminach badan za wyjatkiem jesiennych prob ze St. 1 Etk 11 St. 6 Jerzgnia
Ciszewo. Maksymalng liczebno$¢ wzgledng tego gatunku odnotowano na St. 2 Etk 2,
wiosng (58%). Achnanthidium minutissimum jest gatunkiem neutrofilnym,
wystepujacym w wodach zasobnych w rozpuszczony tlen, B-mezosaprobowych, w
szerokim zakresie troficznym wod. Do innych okrzemek dominujacych naleza np.:

Nitzschia amphibia (64% wystepowania na st. 1 Etk 1 — jesien), Fragilaria capucina
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var. mesolepta (55% na St. 9 Kanat Woznawiejski — wiosna), Cocconeis placentula var.
lineata (38% na St. 2 Etk 2 — jesien), Epithemia turgida (35% na St. 4 Etk 4 — jesien) i
Cymbella excisa (31% na St. 7 Biebrza Wrocen — jesien), Epithemia sorex (28% na St.
4 Elk 4 — jesien) i Amphora pediculus (23% na St. 5 Jerzgnia Kuligi — jesien). W
okresie wiosennym licznie wystepowaty okrzemki dobrze rozwijajace si¢ w wodach o
wysokiej zawarto$ci tlenu i lepszym statusie troficznym i saprobowym, natomiast
jesienig zostaly one zastgpione gatunkami wystepujacymi w wodach umiarkowanie
zasobnych w tlen, B-mezosaprobowych i eutroficznych (np. Amphora pediculus,
gatunki z rodzaju Cocconeis, Cymbella excisa, Epithemia sorex i E. tumida).

Wsrod okrzemek stwierdzono liczne wystgpowanie taksonéw centrycznych w
okresie wiosennym. Odzwierciedla to sezonowy wysoki stan wod. W strefie ostonietej
przed gwaltownym przeplywem wody odnotowano liczne pancerzyki centrycznych
Melosira, jak i Aulacoseira, Cyclotella, Cyclostephanos, Discostella, Ellerbeckia,
Stephanodiscus oraz pozostatych okrzemek fitoplanktonowych np. Asterionella formosa
i Fragilaria cryptotenella.

Sposréd gatunkow odnotowanych w badanym materiale 1 rzadko podawanych z
Polski w 2016 roku potwierdzono obecno$¢ Amphipleura pellucida, Aneumastus
stroesei, Caloneis fontinalis, Cymbella aspera, C. cistula, C. lanceolata, Ellerbeckia
arenaria, Fragilaria bidens, Geissleria acceptata, G. decussis, Gomphonema affine var.
sarcophagus, G. tergestinum, Navicula upsaliensis, Pseudostaurosira brevistriata,
Sellaphora bacillum. Dodatkowo wpisano na list¢ rzadkich gatunkoéw Biebrzanskiego
PN: Caloneis lancettula, Cymbella helvetica var. helvetica, Navicula oblonga i N.
rhynchotella; gatunkéw wymierajacych: Eunotia botuliformis i Gomphonema
pseudotenellum oraz do gatunkéw narazonych na wymarcie: Chamaepinnularia
mediocris, Cocconeis pseudothumensis, Eunotia arcus i Fragilaria alpestris (Tabela 1).
Jednakze oprocz Amphipleura pellucida, Caloneis fontinalis, Cymbella cistula C.
lanceolata, Ellerbeckia arenaria i Pseudostaurosira brevistriata wymienione okrzemki

wystepowaty na pojedynczych stanowiskach (Tabela 1).
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Tabela 1. Gatunki okrzemek (Bacilariophyta) z czerwonej listy glonow Polski (Sieminska i inni 2006),

odnotowane na wymienionych stanowiskach Biebrzanskiego PN w 2016 roku.

Stanowiska Gatunek wymierajacy — E
St. 5: Jerzgna Kuligi Gomphonema pseudotenellum Lange-Bertalot
St. 6: Jerzgna Ciszewo Eunotia botuliformis F.Wild, Norpel & Lange-Bertalot
Stanowiska Gatunek narazony na wymarcie — V
St. 1: Etk 1 Fragilaria alpestris Krasske
Eunotia arcus Ehrenberg
St. 3: Etk 3 o .
Fragilaria alpestris Krasske
St. 4: Etk 4 Eunotia arcus Ehrenberg
St. 10: Kanat Kapicki gora Gomphonema sarcophagus Gregory
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot
St. 11: Kanat Kapicki dot
Gomphonema sarcophagus Gregory
Cocconeis pseudothumensis Reichardt
St. 12: Kanat Rudzki Modzelowka )
Sellaphora bacillum (Ehrenberg) D.G. Mann
o Cocconeis pseudothumensis Reichardt
St. 13: Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy .
Sellaphora bacillum (Ehrenberg) D.G. Mann
St. 14: Kanat Kuwaski Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve
Stanowiska Gatunek rzadki - R
Geissleria decussis (Ostrup) Lange-Bertalot & Metzeltin
St. 1: Etk 1 Navicula upsaliensis (Grunow) Peragallo
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.) Williams & Round
Gomphonema affine Kiitzing
St. 2: Etk 2 ) o .
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.) Williams & Round
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
Caloneis fontinalis (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt
St. 3: Etk 3
Cymbella lanceolata (Agardh) Agardh
Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) Crawford
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
Aneumastus stroesei (Jstrup) D.G. Mann
Caloneis fontinalis (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt
St. 4: Elk 4 )
Caloneis lancettula (P. Schulz) Lange-Bertalot &
Witkowski
Cymbella lanceolata (Agardh) Agardh
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Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) Crawford

Pseudostaurosira brevistriata (Grun.) Williams & Round

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
Aneumastus stroesei (@strup) D.G. Mann
o Caloneis fontinalis (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt
St. 5: Jerzgna Kuligi
Cymbella lanceolata (Agardh) Agardh
Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) Crawford

Pseudostaurosira brevistriata(Grun.) Williams & Round

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
. Caloneis fontinalis (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt
St. 6: Jerzgna Ciszewo
Cymbella lanceolata (Agardh) Agardh

Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) Crawford

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing

Caloneis fontinalis (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt
Caloneis lancettula (P. Schulz) Lange-Bertalot &
Witkowski

Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) Crawford

St. 7: Biebrza Wrocen

Navicula upsaliensis (Grunow) Peragallo

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing

Caloneis fontinalis (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt
St. 8: Biebrza Gonigdz Cymbella lanceolata (Agardh) Agardh

Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) Crawford

Navicula upsaliensis (Grunow) Peragallo

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
L Caloneis fontinalis (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt
St. 9: Kanat Woznawiejski ) . )
Cymbella helvetica var. helvetica Kiitzing

Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) Crawford

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
St. 10: Kanat. Kapicki gora
Cymbella lanceolata (Agardh) Agardh

Ellerbeckia arenaria (Moore ex Ralfs) Crawford
Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing

St. 12: Kanat Rudzki Modzelowka . o o
Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) D.M. Williams &

Round

St. 13: Sojczyn Gradowy Cymbella lanceolata (Agardh) Agardh
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Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
. Cymbella lanceolata (Agardh) Agardh
St. 14: Kanat Kuwaski L .
Fragilaria bidens Heiberg

Navicula rhynchotella Lange-Bertalot

Stanowiska Gatunek o nieokreslonym stopniu narazenia — |
St. 1: Eik 1 Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner
St. 2: Elk 2 Gomphonema tergestinum (Grunow) Fricke
St. 5: Jerzgna Kuligi Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner

Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner
St. 8: Biebrza Goniadz ) )
Gomphonema tergestinum (Grunow) Fricke

St. 11: Kanat Kapicki dot Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner

] Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner
St. 14: Kanat Kuwaski . )
Gomphonema tergestinum (Grunow) Fricke
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dr Lidia Nawrocka
111 FITOPLANKTON
3.1. Pobor prob i analizy laboratoryjne fitoplanktonu — wiosna 2016

W dniach 29.04 - 3.05. 2016 roku dokonano poboru préb fitoplanktonu w
ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan
laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie elementow biologicznych
wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Pobdr préb
obejmowat 14 stanowisk badawczych (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37,
40). Wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) (Dyrektywa 2000/60/WE) w
zakresie oceny stanu ekologicznego ckosysteméw wodnych uwzgledniaja obok
parametrow fizyczno-chemicznych jakosci wod takze parametry biologiczne. Wedtug
RDW fitoplankton stanowi jeden =z biologicznych elementéw oceny stanu
ekologicznego wod. Kazdy parametr zbiorowiska fitoplanktonu rozpatrywany jest pod
wzgledem struktury gatunkowej (bogactwo gatunkowe, roznorodnos¢ taksonomiczna),
jego liczebnosci, biomasy i udziatu procentowego biomasy poszczegdlnych gatunkoéw
wskaznikowych w biomasie catkowitej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych czgsci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. 2011 nr
258 poz. 1550), zostata opracowana metoda oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce
w oparciu o analiz¢ fitoplanktonu. Wytyczne metodyczne do wyliczenia wskaznika
fitoplanktonowego dla rzek (IFPL) zostaly zawarte w pracy: Picifiska-Faltynowicz
J.,.Btachuta J. 2012. Wytyczne metodyczne do przeprowadzenia badan fitoplanktonu 1
oceny stanu ekologicznego rzek na jego podstawie, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, GIOS, Warszawa. W oparciu o powyzsza metodyke dokonano poboru prob
fitoplanktonu rzecznego oraz prob w celu okreslenia koncentracji chlorofilu-a w

wodzie, bedacych czescig sktadowg wskaznika IFPL.
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Wybor punktéw poboru préobek czastkowych na stanowisku

W oparciu 0 wyznaczone punkty pomiarowe i po wstgpnym rozpoznaniu
terenowym wyznaczono reprezentatywne punkty poboru prob do analiz fitoplanktonu
rzecznego oraz stezenia chlorofilu-a w wodzie. Na kazdym stanowisku pobierano po
cztery proby: 1 - niezaggszczona proéba wody do analiz fitoplanktonu w mikroskopie
odwréconym; 2 - proba wody do przygotowania trwatych preparatow w celu
identyfikacji okrzemek w mikroskopie $wietlnym; 3 - proba wody zaggszczona siatka
fitoplanktonowa w celu identyfikacji sktadu gatunkowego fitoplanktonu w mikroskopie
Swietlnym; 4 - proba wody w celu okreslenia stezenia chlorofilu-a. Wszystkie proby
pobierano z gtéwnego nurtu ciekow. Jesli ciek posiadat staby nurt i byt porosnigty przez
ro$linno$¢ makrofitowa (np. przez zbiorowiska pleustonowe), zawsze szukano miejsca
pozbawionego roslinnos$ci wodnej (tzw. "oczek") w celu pobrania prob z otwartej toni

wodnej.

Metoda poboru prob fitoplanktonu rzecznego i do analizy zawarto$ci chlorofilu-a

Pobor zageszczonych prob fitoplanktonu dokonywano siatkg fitoplanktonowa o
srednicy oczek 20 pm. Siatka fitoplanktonowa potaczona jest ze sznurkiem, dzigki
czemu mozliwe jest jej wyrzucanie i wielokrotne przeczesywanie toni wodnej w celu
zaggszczenia fitoplanktonu.

Pozostate proby wody pobierano z otwartej toni wodnej gldéwnego nurtu rzeki od
strony przeciwne] pragdowi wody, tzn. "twarza do pradu". Pobor wody dokonywano za
pomoca czerpacza Ruttnera o pojemnosci 2 dm?®, zgodnie z norma PN-EN SO 5667-6,
2003. W kazdym punkcie pomiarowym pobierano wodg¢ czterokrotnie i zlewano ja do
wiadra, uzyskujac okoto 8 dm?® reprezentatywnej proby. Nastepnie z tak przygotowane;j
proby zbiorczej pobierano: 2,5 dm® wody do polipropylenowych butelek w celu
pozniejszej analizy chalorofilu-a wedtug normy: PN-ISO 10260, 2002; 0,5 dm® wody
do polipropylenowych pojemnikéw w celu analizy niezaggszczonych prob

fitoplanktonu w komorach Uterméhla zgodnie z normg: PN-EN 1SO 15204, 2006; 0,5
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dm® wody do polipropylenowych pojemnikéw, ktéra pozwoli na przygotowanie
trwalych preparatow okrzemkowych zgodnie z normg PN-EN 1394, 2006. Proby
fitoplanktonu utrwalano alkalicznym plynem Lugola w ilosci 10 kropli roztworu na
kazde 100 ml wody, zgodne z norma: PN-EN 1SO 5667-3, 2005. Tak pobrane proby
przechowywano w ciemnosci i chtodzie az do ich analizy w laboratorium (Fot. 51-54.

Metodyka poboru fitoplanktonu).

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W badanych odcinkach rzek i kanalow okreslono sktad gatunkowy fitoplanktonu
z podziatem na rodziny. Wykazano tacznie 137 taksonow, w tym 111 gatunkow (Zat. 12.
Fitoplankton wiosna2016). Najmniejszg liczbge taksonoéw (31) stwierdzono na St. 10
(Kanat Kapicki gora), tu odnotowano takze najmniejszg zawarto$¢ chlorofilu-a (1,61
ng/dm®). Najwieksza liczbe taksonow (65) odnotowano na St. 13 (Kanat Rudzki
Sojczyn Gradowy). Zawarto$¢ chlorofilu-a wynosita na tym stanowisku 5,77 pg/dm?®.
Najwicksza zawarto$¢ chlorofilu-a stwierdzono na St. 2 Etk 2 (24,84 pg/dmd). Z
prowadzonych analiz wynika, ze pod wzgledem struktury jakosciowej fitoplanktonu we

wszystkich badanych rzekach i kanatach dominowaty okrzemdki.

3.2. Pobor prob i analizy laboratoryjne fitoplanktonu — lato 2016

W dniach 22.07 - 23.07.2016 roku dokonano poboru préb fitoplanktonu w
ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan
laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikéw w zakresie elementéw biologicznych
wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Pobor prob
obejmowat 14 stanowisk badawczych (Fot. 2, 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26, 29, 32, 35, 38,
41). Zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodng (Dyrektywa 2000/60/WE) oraz z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i
sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czg¢sci wod powierzchniowych i
podziemnych (Dz.U. 2011 nr 258 poz. 1550), zostata opracowana metoda oceny stanu
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ekologicznego rzek w Polsce, w oparciu o analize¢ zespotéow fitoplanktonu. Wytyczne
metodyczne do wyliczenia wskaznika fitoplanktonowego dla rzek (IFPL) zostaty
zawarte w pracy: Picinska-Fattynowicz J., Btachuta J. 2012. Wytyczne metodyczne do
przeprowadzenia badan fitoplanktonu i1 oceny stanu ekologicznego rzek na jego
podstawie. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, GIOS, Warszawa. W oparciu 0
powyzsza metodyke dokonano poboru prob fitoplanktonu rzecznego oraz prob w celu

okreslenia st¢zenia chlorofilu-a w wodzie bedacych czegscig sktadowa wskaznika IFPL.

Wybor punktow poboru probek czgstkowych na stanowisku

W oparciu 0 wyznaczone punkty pomiarowe i po wstepnym rozpoznaniu
terenowym wyznaczono reprezentatywne punkty poboru prob do analiz fitoplanktonu
rzecznego oraz koncentracji chlorofilu-a w wodzie. Na kazdym stanowisku pobierano
po cztery proby: 1 - niezaggszczona proba wody do analiz fitoplanktonu w mikroskopie
odwréconym; 2 - proba wody do przygotowania trwatych preparatow w celu
identyfikacji okrzemek w mikroskopie §wietlnym; 3 - proba wody zageszczona siatkg
fitoplanktonowa w celu identyfikacji sktadu gatunkowego fitoplanktonu w mikroskopie
swietlnym; 4 - proba wody w celu okreslenia koncentracji chlorofilu-a. Wigkszos$¢ prob
pobierano z gldwnego nurtu badanych ciekdéw, tam, gdzie bylo to mozliwe, z mostu.
Jesli ciek posiadat staby nurt 1 byt poros$nigty przez roslinnos¢ makrofitowa szukano
miejsca pozbawionego roslinnosci wodnej (tzw. "oczek") w celu pobrania préb z
otwartej toni wodnej. St. 11 Kanat Kapicki dot, posiadato bardzo niski stan wody, co
wymuszato pobranie préb punktowo za pomocg niewielkich pojemnikoéw, otrzymujac
jedng probe zbiorcza. St. 10 Kanal Kapicki gora bylo mocno zaro$nigte, gtownie
trzcing. Pobor wody dokonano zatem z punktu potoZzonego nieco nizej (kilkaset metrow
na SE) od wlasciwego punktu. Jest to punkt reprezentatywny dla tego okresowego cieku
i nie odbiega warunkami ekologicznymi od miejsca wyznaczonego jako St. 10 Kanat

Kapicki gora.
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Metoda poboru prob fitoplanktonu rzecznego i do analizy chlorofilu-a

Pobor zageszczonych prob fitoplanktonu dokonywano siatkg fitoplanktonowa z
gazy mitynskiej o $rednicy oczek 20 um. Pozostale proby wody pobierano z otwartej
toni wodnej gtownego nurtu rzeki od strony przeciwnej prgdowi wody, tzn. "twarza do
pradu", z gltebokosci 0,5 m. Pobor wody dokonywano za pomocg czerpacza Ruttnera o
pojemnosci 2 dm® zgodnie z norma PN-EN 1SO 5667-6, 2003. W kazdym punkcie
pomiarowym pobierano wodg¢ czterokrotnie i zlewano ja do wiadra uzyskujac okoto 8
dm?® reprezentatywnej proby. Z tak przygotowanych prob zbiorczych zawsze pobierano:
2,5 dm® wody do polipropylenowych butelek w celu pozniejszej analizy chalorofilu-a
(oznaczenie chlorofilu-a wykonano zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie: PN-
ISO-10260:2002); 0,5 dm® wody do polipropylenowych pojemnikéw w celu analizy
niezageszczonych prob fitoplanktonu w komorach Utermohla (zgodnie z norma: PN-EN
ISO 15204, 2006); 0,5 dm® wody do polipropylenowych pojemnikéw, ktéra pozwolita
na przygotowanie trwatych preparatoéw okrzemkowych (zgodnie z normg PN-EN 1394,
2006). Proby fitoplanktonu utrwalano alkalicznym ptynem Lugola w ilosci 10 kropli
roztworu na kazde 100 ml wody, az do uzyskania barwy ciemnozoéttej (zgodne z norma:
PN-EN ISO 5667-3, 2005). Tak pobrane proby przechowywano w ciemnosci az do ich
analizy w laboratorium (Fot. 51-54. Metodyka poboru fitoplanktonu).

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W badanych odcinkach rzek i1 kanatow okreslono sktad gatunkowy fitoplanktonu
z podziatem na rodziny. W lecie 2016 roku stwierdzono tacznie 181 taksondéw, w tym
147 gatunkow 1 34 rodzaje (Zat. 13. Fitoplankton lato2016). W zalaczniku zawarte
zostaty takze wyniki dotyczace analiz koncentracji chlorofilu-a w wodzie, ktorego
wartos$ci byly do$¢ niskie i w zaleznosci od stanowiska wahaty si¢ w przedziale od 0,49
ng/dm?® do 12,35 pg/dm?®. Obliczono takze bioobjetosé¢ dla kazdego stwierdzonego w
probcee taksonu wskaznikowego (Zat. 14 a, b, ¢ Biomasa fitoplanktonu_2016). Do oceny
stanu ekologicznego rzek na podstawie zbiorowiska fitoplanktonu wyliczono

multimetryczny indeks fitoplanktonowy IFPL, ktory jest $rednig arytmetyczng dwdch
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wskaznikow: wskaznika trofii IT oraz wskaznika chlorofilowego CH (Zal. 15.
Wskaznik fitoplanktonowy IF_PL 2016). Wartosci indeksu fitoplanktonowego IFPL
wahaty si¢ od 0,73 do 0,81, co pozwala stwierdzi¢, iz stan ekologiczny wod badanych

cickow jest dobry (St. 1,2 3,7, 8,9, 11, 12, 13) lub bardzo dobry (St. 4, 5, 6, 10, 14).

3.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitoplanktonu w roku 2016

Metodyka

Analiza ilosciowa i jakosciowa fitoplanktonu byta przeprowadzona zgodnie z metodyka
rekomendowang dla krajow UE i przyjeta przez Polske w 2006 roku, tzn. z uzyciem
mikroskopu odwroconego 1 cylindrycznych komor sedymentacyjnych (metoda
Utermohla) (PN-EN 15204:2006). Przy doborze wielkosci cylindrow sedymentacyjnych
brano pod uwagg zawarto$¢ chlorofilu- a w wodzie pobranej jednoczesnie z probka
fitoplanktonu, odzwierciedlajaca biomase fitoplanktonu. Zastosowano zatem komorg
sedymentacyjng o objetosci cylindra 10 lub 25 ml. Do obserwacji i okreslania
liczebnosci wykorzystano mikroskop optyczny odwrdécony wraz z osprzgtem
OLYMPUS Model/Typ:1X71. Dokonano identyfikacji glonéw uwzgledniajac liste
taksonow wskaznikowych. Wynikiem analizy ilo§ciowej fitoplanktonu jest bioobjgtosé¢
kazdego stwierdzonego w probce taksonu wskaznikowego. Bioobjetos¢ fitoplanktonu
uzyskiwano porownujac ksztalt poszczegdlnych komorek do odpowiednich figur
geometrycznych zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu Hutorowicza (2005).
Na podstawie obliczonych bioobjetosci taksondw, po przeliczeniu ich na dnie komory z
okreslonej powierzchni oraz uwzgledniajac objetos¢ cylindra sedymentacyjnego,

wyliczono biomasg fitoplanktonu w litrze wody.

Whyniki i dyskusja

Ogdétem w calym okresie badan stwierdzono wystepowanie 243 taksondow
glonow prokariotycznych 1 eukariotycznych. Odnotowano 99 grup systematycznych
nalezacych do okrzemek (Bacillariophyceae), 67 taksonow do zielenic (Chlorophyta),
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26 taksonow do sinic (Cyanobacteria), 21 taksonow do euglenin (Euglenophyta). Mniej
liczne grupy to: chryzofity (Chrysophyceae) (12 taksonow), kryptofity (Cryptophyceae)
(9 taksonow), dinofity (Dinophyceae) (6 taksonow) oraz haptofity (Haptophyta) (1
takson).

W fitoplanktonie letnim stwierdzono o 44 taksony wigcej niz w fitoplanktonie
wiosennym. Wiosng najmniejsza liczbe taksondéw (31) stwierdzono na St. 10 Kanat
Kapicki gora, a najwieksza (65) na St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy. W lecie
najubozszy fitoplankton wystgpowal na St. 11 Kanat Kapicki dot, gdzie stwierdzono
obecnos¢ tylko 17 taksonow, nalezacych gléwnie do kryptofitow i euglenin. Najwiecej
taksonow (64) odnotowano na St. 1 Elk 1 oraz na St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn
Gradowy. Na wszystkich stanowiskach (z wyjatkiem St. 10 Kanal Kapicki gora),
koncentracja chlorofilu-a byta wyzsza wiosng niz latem. Wiosng na St. 10 Kana Kapicki
gora odnotowano najmniejsza zawarto$¢ chlorofilu-a (1,61 pg/dm®), a takze
najmniejsza biomase fitoplanktonu (0,46 mg/dm?®). Najwicksze wartosci chlorofilu-a
stwierdzono na St. 2 Elk 2 (24,84 ng/dm®). Latem najmniejszg warto$¢ chlorofilu-a
(0,49 pg/dm?®) stwierdzono na St. 9 Kanat Woznawiejski, a najwieksza (12,35 pg/dm?®)
na St. 10 Kanat Kapicki gora.

Biomasa glonoéw pro- i eukariotycznych byla wyzsza wiosng niz latem na wigkszosci
stanowisk, z wyjatkiem St. 2 Etk 2, St. 10 Kanat Kapicki goéra oraz St. 14 Kanat
Kuwaski. Na St. 12 Kanat Rudzki Modzelowka biomasa fitoplanktonu wiosng i latem
byta prawie taka sama. Najwyzsza wartos¢ biomasy odnotowano wiosng na St. 8
Biebrza Gonigdz (7,46 mg/dm?®), a najmniejsza latem na St. 11 Kanat Kapicki dét (0,334
mg/dm®). Wiosna na jedenastu badanych stanowiskach grupa fitoplanktonu o
najwyzszym udziale procentowym w biomasie byly okrzemki. Oprocz tego, na trzech
stanowiskach (St. 2 Etk 2, St. 10 Kanal Kapicki gora, St. 11 Kanat Kapicki dot),
wspotdominantami byly eugleniny i1 kryptofity. Na St. 10 Kanat Kapicki gora 1 St. 11
Kanat Kapicki dot dominowatly kryptofity, stanowigc odpowiednio 41,90% 1 43,69%
biomasy catkowitej fitoplanktonu. Wysoki udziatl procentowy kryptofitdéw i euglenin

stwierdzono w biomasie catkowitej na St. 2 Eilk 2 (Zal. 14 a, b, c. Biomasa
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fitoplanktonu_2016). Zaobserwowano tam duza ilo$¢ martwej materii organicznej.
Duze ilosci kryptofitow na tym stanowisku mozna wigza¢ z latwym dostgpem do
pokarmu, jakim mogg by¢ bakterie rozwijajace si¢ na materii organicznej. Latem
struktura iloSciowa pod wzgledem biomasy fitoplanktonu ulegta przebudowie. We
wszystkich badanych rzekach i kanatach wraz z okrzemkami dominowaty krytpofity, z
wyjatkiem St. 5 Jegrznia Kuligi, na ktorym dominowaty tylko okrzemki. Stanowity one
w probie ponad 88% biomasy catkowitej fitoplanktonu. Na czterech stanowiskach (St. 8
Biebrza Goniagdz, St. 9 Kanat WozZnawiejski, St. 10 Kanat Kapicki gora, St. 11 Kanat
Kapicki dot) stwierdzono duzy udzial euglenin w biomasie fitoplanktonu. Na dwoch
stanowiskach (St. 4 i St. 13) ponad 20% biomasy catkowitej fitoplanktonu stanowity
zielenice.

W celu oceny stanu ekologicznego rzek lub potencjatu ekologicznego kanatow,
wyliczono dla badanych stanowisk multimetryczny indeks fitoplanktonowy IFPL. Jest
on $rednig arytmetyczng dwoch wskaznikow: wskaznika trofii IT oraz wskaznika
chlorofilowego CH. Warto$ci $rednie wskaznika IFPL w calym okresie badawczym
wahaty sie od 0,75 do 0,81. Wiosna na szesciu stanowiskach odnotowano wartosci IFPL
wieksze lub réwne 0,80. Wsrod nich najwiekszg warto§¢ wskaznika IFPL stwierdzono
na St. 1 Etk 1 1 na St. 14 Kanal Kuwaski (0,82). Najnizsza wartos¢ IFPL (0,75)
odnotowano wiosng na St. 8 Biebrza Goniadz. Latem najwyzsza warto$¢ wskaznika
stwierdzono na St. 5 Jegrznia Kuligi (0,84), natomiast najnizsza na St. 13 Kanal Rudzki
Sojczyn Gradowy (0,73) (Zat. 15. Wskaznik fitoplanktonowy IFPL2016).

W catym okresie badawczym w 2016 r., na podstawie przeprowadzonej analizy
jakosciowej i ilosciowej fitoplanktonu, koncentracji chlorofilu-a i wartosci indeksu
IFPL, stwierdzono bardzo dobry stan/potencjat ekologiczny wod na pigciu
stanowiskach badawczych (St. 4 Efk 4, St. 5 Jegrznia Kuligi, St. 6 Jegrznia Ciszewo, St.
10 Kanatl Kapicki gora, St. 14 Kanal Kuwaski), natomiast na pozostaltych dziewieciu
stanowiskach (St. 1 Etk 1, St. 2 Efk 2, St. 3 Efk 3, St. 7 Biebrza Wrocen, St. 8 Biebrza
Goniadz, St. 9 Kanal Woznawiejski, St. 11 Kanal Kapicki dot, St. 12 Kanal Rudzki
Modzelowka, St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy), stwierdzono dobry stan wod. Na
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dwoch stanowiskach (St. 6 Jegrznia Ciszewo oraz St. 14 Kanat Kuwaski), bardzo dobry
stan/potencjal ekologiczny wod stwierdzono zar6wno wiosna, jak i latem.

Wydaje si¢ jednak, iz na podstawie proéb pobranych tylko dwukrotnie w sezonie
wegetacyjnym, wartoSci wskaznika IFPL moga nieco odbiega¢ od wartosci
wyliczonych na podstawie $rednich sezonowych wartosci udziatow poszczegdlnych

taksondw, zgodnie z wytycznymi opisanymi przez Picinska-Faltynowicz (2012).
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Dr Wojciech Ejankowski

IV MAKROFITY

4.1. Pobor préb i analizy laboratoryjne makrofitow — wiosna 2016

Metodyka badan terenowych

Badania makrofitow zostaty przeprowadzone w dniach 06-07.05. oraz 11 i
26.05 2016 r. Monitoring roslin wodnych prowadzony byt zgodnie z referencyjna
Makrofitowg Metoda Oceny Rzek - MMOR. Celem prac terenowych i laboratoryjnych
byto okreslenie skladu taksonomicznego roslin wodnych bedacych podstawa do
obliczania Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR).

Prace przeprowadzone wiosng zostaly ukierunkowane na identyfikacje
gatunkow trudnych do rozpoznania lub odnalezienia w okresie letnim, gtéwnie turzyc
(rodzaj Carex) i makroglonéw, w tym nitkowatych zielenic, ktore cechujg si¢ duzg
dynamikg zmian wystgpowania w ciggu sezonu. W trakcie badan gatunki roslin
rozpoznawane byty gléwnie w terenie. W przypadku trudnosci z identyfikacja
makrofitow na miejscu, byly one zbierane, przygotowywane do przechowywania przez
suszenie lub konserwacje i po przetransportowaniu oznaczane w laboratorium.

Ze wzgledu na wezesng faze okresu wegetacji 1 niepelny rozwoj roslinnosci,
w wigkszo$ci przypadkow nie okreslano pokrycia procentowego poszczegdlnych
gatunkow roslin, a jedynie pokrycie roslin z grup ekologicznych i taksonomicznych.

Badania w sezonie wiosennym w 2016 r. byt byly prowadzone w
transektach wyznaczonych w 2015 r. (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37,
40). Byly to reprezentatywne odcinki rzek, spelniajace warunki przeprowadzenia
analizy wskaznikowej MMOR. Z badan wytaczono odcinki wod w bezposrednim
sgsiedztwie budowli hydrotechnicznych 1 mostow, fragmenty rzek trudno dostepne oraz

takie, ktorych brzegi i roslinno$¢ byty silnie zniszczone w zwigzku z wypasem zwierzat.
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Metodyka badan florystycznych

Inwentaryzacja florystyczna wykonywana byla w trakcie dwukrotnego
przejscia wzdhuz kazdego transektu. Obserwacje prowadzono wzdhuz brzegu oraz, jesli
pozwalata na to glebokos¢ 1 nurt rzeki, brodzac w wodzie. Rosliny z glebszych partii
dna byty wydobywane za pomocg wieloramiennej kotwiczki botanicznej. Informacje o
wystepowaniu gatunkow roslin notowano w przygotowanym formularzu. W trakcie
badan wykonywane byty takze szkice transektow z potozeniem stanowisk w stosunku
do punktéw orientacyjnych oraz z lokalizacja gléwnych sktadnikéw roslinnos$ci.
Dodatkowo, na formularzu notowane byly opisowo informacje o warunkach
abiotycznych badanych ciekow (np. barwa i me¢tnos¢ wody, typ przeptywu, jakos¢ dna)
oraz o ich bezposrednim otoczeniu (laki, torfowiska) 1 wystepujacych formach
oddziatywania na wody 1 ro$linno$¢ rzeki. Proby biologiczne glonow byly utrwalane
ptynem Lugola (JKJ) i opisywane (numer proby odpowiadajacy stanowisku
pomiarowo-kontrolnemu) a nastepnie analizowane w laboratorium w okresie do trzech

tygodni od zakonczenia badan terenowych (Fot. 55-58 Metodyka poboru makrofitow).

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W badanych odcinkach rzek i kanatow wiosng 2016 r. odnaleziono tgcznie
94 gatunkow roslin lub taksonéw innej rangi (Zat. 16. Makrofity wiosna2016), wsrod
nich dwa gatunki nalezace do mchow. Na podstawie materialu zielnikowego
zidentyfikowano 7 gatunkow turzyc (Carex). W probach biologicznych glonow
rozpoznano jeden rodzaj Mougeotia reprezentujacy zielenice (Chlorophyta).
Charakterystyka warunkow abiotycznych w punktach pomiarowo-kontrolnych zawarta

jest w Zat. 18. Protokot terenowy wiosna2016.
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4. 2. Pobor préb i analizy laboratoryjne makrofitow — lato 2016

Metodyka badan terenowych

Badania makrofitow w lecie prowadzono w dniach 22-23 lipca i 20-27
sierpnia 2016 r. Prace terenowe przeprowadzono zgodnie z referencyjng metodyka
Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR). W trakcie analiz zebrano dane do
obliczenia Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) dla odcinkéw ciekéw na
poszczegodlnych stanowiskach. Wskaznik MIR stuzy do oceny stanu ekologicznego wod
ptynacych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w
sprawie form 1 sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod
powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 1178). Przyjeto, ze sktad
ros$linnosci w pelni sezonu wegetacyjnego jest reprezentatywny dla stanu ekologicznego
badanych wod zardwno wiosng (kwiecien-maj), jak i w lecie (lipiec-sierpien).

W zaleznosci od uwarunkowan terenowych i dostgpnosci terenu w
badaniach ro$lin wodnych wykorzystano transekty o dtugosci 50 lub 100 m wyznaczone
wiosng 2015 r. na reprezentatywnych odcinkach wod. Z badan wylaczono odcinki w
bezposrednim sgsiedztwie budowli hydrotechnicznych 1 mostoéw, fragmenty rzek trudno
dostgpne oraz takie, ktorych brzegi i roslinnos¢ byly silnie zniszczone z powodu
wypasu. Lokalizacja powierzchni badawczych byla okre$lana w terenie za pomoca

odbiornika GPS.

Metodyka badan florystycznych i pobdr prob do analiz
Badania roslinnosci wodnej prowadzono na 14 stanowiskach (Fot. 2, 5, 8,
11, 14, 17, 20, 23, 26, 29, 32, 35, 38, 41). W trakcie prac terenowych byly zbierane
proby makroglonéw, mchow 1 watrobowcoéw. Zbierane byly réwniez ro$liny
naczyniowe (np. Potamogeton, Carex), ktorych rozpoznanie w terenie nie bylo
mozliwe. Po utrwaleniu prob rosliny byly oznaczane w laboratorium. Pokrycie roslin

wzgledem dna rzeki szacowano dla réznych grup ekologicznych i taksonomicznych.
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Pokrycie poszczegolnych gatunkow okreslano z wykorzystaniem dziewigciostopniowej
skali (1-9), zgodnie ze standardowa metodyka MMOR.

Inwentaryzacja florystyczna wykonywana byta w trakcie dwukrotnego
przejscia lub przeptynigcia kazdego transektu. Obserwacje prowadzono idgc pieszo
wzdhuz brzegu lub z wykorzystaniem todzi, a jesli pozwalala na to giteboko$¢ i nurt
rzeki, brodzac w wodzie. Rosliny z glebszych partii dna byly wydobywane za pomoca
wieloramiennej kotwiczki botanicznej. Informacje o wystepowaniu gatunkoéw roslin
notowano w przygotowanym weczesniej formularzu do obserwacji terenowych.

W trakcie badan na formularzach terenowych wykonywane byly szkice
transektow z lokalizacja gtownych sktadnikéw roslinno$ci oraz potozeniem gléwnych
punktéw orientacyjnych. Dodatkowo, notowane byly informacje o gtebokosci i
szerokos$ci lustra wody, barwie 1 metnosci wody, typie przeptywu, jakosci dna oraz o
bezposrednim otoczeniu badanych odcinkéw ciekow 1 wystgpujacych formach
oddziatywania na wody i ros§linnos$¢ rzeki. Proby biologiczne glonéw byly utrwalane
ptynem Lugola i opisywane, a nast¢pnie analizowane w laboratorium. Rosliny
naczyniowe 1 mszaki zostaly wysuszone, opisane 1 przygotowane do oznaczenia w

laboratorium.

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W lecie 2016 roku poziom wody w wielu ciekach byt bardzo niski, co byto
zwigzane z susza hydrologiczng. W lipcu 2016 r. na St. 10 Kanal Kapicki gora dno byto
wyschnigte, a na St. 11 Kanat Kapicki dot lustro wody byto widoczne tylko w kilku
miejscach. Niski stan wody obserwowano rowniez przez wigkszg cze$¢ lata na
pozostatych stanowiskach, z wyjatkiem Kanalu Rudzkiego i Kanatu Woznawiejskiego.
Charakterystyka warunkéw abiotycznych wybranych odcinkéw rzek w punktach
pomiarowo-kontrolnych zawarta jest w Zat. 19. Protokot terenowy lato 2016).

W badanych odcinkach rzek 1 kanalow odnaleziono tacznie 97 roslin w
randze gatunku, odmiany lub rodzaju. W préobach biologicznych glonéw rozpoznano 3

rodzaje, wsrod nich nitkowate zielenice (Chlorophyta). Ich udziat wérod makrofitow
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byt znacznie wyzszy niz wiosng. Tylko w jednym przypadku (St. 6 Jegrznia Ciszewo)
nitkowate glony ptywaly w postaci kozuchéw na powierzchni wody. W badanych
wodach wystepowaty 2 gatunki mchow i 2 gatunki watrobowcow. W trakcie obserwacji
terenowych i1 na podstawie materiatu zielnikowego zidentyfikowano m.in. 6 gatunkow
turzyc (Carex) oraz 6 gatunkéw rdestnic (Potamogeton). Informacje o skladzie

taksonomicznym i stopniu pokrycia makrofitow zawiera Zat. 17. Makrofity_lato 2016.

4.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrofitow w roku 2016

Wstep

Wzrost stezenia zwigzkOw biogennych oraz zanieczyszczen chemicznych w
wodach powierzchniowych, pochodzacych ze Zrodet bytowo-komunalnych i z
rolnictwa, istotnie wplywa na sktad roslinnosci ciekow i zbiornikéw wodnych. Zmiany
jako$ci wod przyczyniajg si¢ do zaniku gatunkéw wrazliwych na zanieczyszczenia i do
rozprzestrzeniania si¢ ro$lin tolerujacych wody o wyzszej trofii. Stad, struktura
makrofitéw jest jednym elementdw oceny stanu ekologicznego wod - rzek i1 zbiornikow
wodnych. Makrofitowy indeks rzeczny (MIR), obliczany na podstawie sktadu
roslinno$ci wodnej, stuzy do okreslenia stopnia degradacji wod ptynacych, przede
wszystkim w odniesieniu do ich stanu troficznego (Szoszkiewicz i in. 2010b).
Makrofitowa Metoda Oceny Rzek - MMOR (GIOS 2010), ktérej elementem jest indeks
makrofitowy, jest stosowana w monitoringu ekosystemOow rzecznych, a warto$ci
wskaznika MIR korespondujg z niektorymi parametrami fizycznymi i chemicznymi, w
tym ze stezeniem zwigzkdéw biogennych w wodzie (Gebler 1 Szoszkiewicz 2011, Lewin
I Szoszkiewicz 2012).

Wartosci MIR s3 ujemnie skorelowane ze stopniem przeksztatcenia ekosystemow
waod ptynacych. Z tego wzgledu w ciekach narazonych na doptyw zanieczyszczen, w
tym zwigzkoéw biogennych, nalezy oczekiwaé nizszych wartosci tego indeksu, niz w
wodach nie poddanych oddzialywaniom antropogenicznym lub poddanych im w
mniejszym stopniu.
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Metodyka

Badania makrofitow w wodach basenu s$rodkowego Biebrzy zrealizowano
wiosng w dniach 6-26.05 oraz latem od 22 07 do 27 08 2016 roku. Ocen¢ makrofitow
przeprowadzono wg wytycznych Makrofitowej Metody Oceny Rzek (GIOS 2010),
zgodnie z normami w zakresie oceny stanu ekologicznego wod oraz sposobow
prowadzenia monitoringu wod powierzchniowych w Polsce (Dz. U. z 2011 r. nr 258,
poz. 1549, Dz. U. 2016 poz. 1178, Dz. U. 2016 poz. 1187). Zgodnie ze standardowa
metodyka MMOR przyjeto, ze stan ekologiczny badanych wod odzwierciedla sktad
roslinno$ci w petni wegetacji, czyli w sezonie letnim (Szoszkiewicz i in. 2006). Dla obu
okresow, wiosennego (kwiecien-maj) i letniego (lipiec-sierpien), dla poszczegodlnych
stanowisk badawczych dysponowano wiec jednakowymi danymi w zakresie skladu i
pokrycia roslin.

Badania terenowe przeprowadzone wiosng byly ukierunkowane na zbior i
identyfikacj¢ gatunkéw, ktorych rozpoznanie jest trudne w okresie letnim, glownie
kwitngcych wiosng turzyc (rodzaj Carex), a takze na zbior glonow, ktore pojawiajg si¢
w wodach okresowo i cechujg si¢ duzg dynamikg zmian liczebno$ci, np. Spirogyra i
Mougeotia. Latem dokonano uzupelnienia listy makrofitow o gatunki, ktérych
prawidtowa identyfikacja w okresie wiosennym nie byta mozliwa z powodu niepelnego
rozwoju roslinnosci. Ponadto, ze wzgledu na wczesng faze okresu wegetacji w okresie
wiosennym, niereprezentatywnym dla oceny jako$ci wod rozwoj roslinnoSci, w
wiekszosci przypadkow nie okre§lano pokrycia procentowego poszczegdlnych
gatunkéw makrofitéw, a tylko pokrycie grup ekologicznych (np. helofitow, elodeidoéw i1
nimfeidow) 1 taksonomicznych (glony, mszaki, paprotniki). Dane dotyczace pokrycia
zostaty uzupelione w okresie letnim. Na ich podstawie przeprowadzono niezbgdne
obliczenia wskaznika MIR (Szoszkiewicz i in. 2010b).

W trakcie badan gatunki roslin rozpoznawane byty gtownie w terenie. W przypadku
trudnosci z identyfikacja roslin naczyniowych i mszakoéw byty one zbierane, suszone, a
nastgpnie oznaczane w warunkach kameralnych. Proby glondéw nitkowatych byty

utrwalane ptynem Lugola i opisywane (data, numer proby odpowiadajacy stanowisku
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pomiarowo-kontrolnemu), a nastgpnie analizowane w laboratorium. Rosliny
naczyniowe i mszaki zostaly wysuszone, opisane i przygotowane do oznaczenia.
Identyfikacje roslin naczyniowych i glonow prowadzono z kluczem Rutkowskiego
(1998) oraz z przewodnikiem Szoszkiewicza i in. (2010a), a w przypadku mchéw i
watrobowcow takze z pomoca kluczy Szafrana (1963) i Jusika (2012). Dodatkowo
glony nitkowate oznaczano korzystajac z klucza z serii Flora Stodkowodna Polski

(Kadtubowska 1972).

Wyniki

Sklad gatunkowy flory

W badanych punktach pomiarowo-kontrolnych stwierdzono wystepowanie 93
gatunkow 1 3 rodzajow ro$lin reprezentujacych makrofity. Wsrod nich byto 51 roslin
naczyniowych nalezacych do klasy dwulisciennych oraz 35 z klasy jednoli$ciennych, 3
paprotniki i 4 mszaki (mchy i watrobowce). W przypadku glonéw rozpoznano 3 rodzaje
reprezentujace zielenice Chlorophyta. Srednio na jednym stanowisku badawczym
wsrod makrofitow wystepowaly 34 gatunki (lub taksony innej rangi). Najwigkszym
bogactwem wyrdzniaty si¢ odcinki na stanowiskach: St. 5 Jegrznia Kuligi (41), St. 14
Kanat Kuwaski (41) oraz St. 7 Biebrza Wrocen (40). Stanowiska najubozsze
florystycznie to St. 10 Kanat Kapicki - gora (28) i St. 4 Etk 4 (29).

Flore badanych waod stanowily w wigkszosci rosliny pospolite. Na uwage zastuguje
wystepowanie do$¢ rzadkich we florze Polski: rdestnicy stgpionej Potamogeton
obtusifolius oraz prawnie chronionych grzybieni pétnocnych Nymphaea candida. Zat.
17. Makrofity lato_2016).

Zroznicowanie florystyczne badanych odcinkow wod prezentuje  wykres
klasyfikacyjny (Ryc. 1) przygotowany metoda wzajemnego usredniania niewazonych
par grup (UPGMA) z wykorzystaniem odlegtosci Chorda jako miary podobienstwa
(Dzwonko 2007). Wyniki klasyfikacji potwierdzily, ze pod wzgledem sktadu

gatunkowego makrofitow, w stosunku do pozostatych stanowisk, najbardziej
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wyrézniaty si¢: St. 10 Kanat Kapicki gora i St. 11 Kanat Kapicki dét (Ryc. 1). Gorny
odcinek Kanatu Kapickiego przebiega przez las bagienny, a dolny przecina torfowisko,
co ma swoje odzwierciedlenie w sktadzie ro$linnosci (duzy udziat gatunkow olsow i
torfowisk niskich, skgpa roslinnos¢ podwodna lub jej brak, duzy udziat gatunkow
szuwarowych). Wsrod badanych odcinkow rzek i kanalow wyrdznial si¢ rowniez
fragment rzeki Etk (St. 2 Elk 2) o charakterze jeziora rzecznego, ktéry cechowat si¢
dos¢ licznym wystepowaniem osoki aloesowatej Stratiotes aloides. Duza odrgbnoscia
sktadu gatunkowego odznaczato si¢ rowniez St. 14 Kanat Kuwaski. Przyczyng tego
bylo m.in. obfite wystepowanie nitkowatych zielenic, mchéw wodnych oraz roslin
naczyniowych: moczarki kanadyjskiej Elodea canadensis i wlosiennicznika
krazkolistnego Batrachium circinatum (Zal. 16. Makrofity wiosna 2016 i Zat. 17.
Makrofity lato_2016). Pozostate odcinki wod, zachowujac znaczne podobienstwo
florystyczne, dzielity si¢ na dwie grupy . Pierwsza stanowity: St. 1 Etk 1, St. 7 Biebrza
Wrocen , St. 8 Biebrza Goniagdz, St. 12 Kanal Rudzki Modzeléwka, St. 13 Kanat
Rudzki Sojczyn Gradowy, (Ryc.1). Druga grupe tworzyty stanowiska: St. 3 Etk 3, St. 4
Etk 4, St. 5 Jegrznia Kuligi, St. 6 Jegrznia Ciszewo, St. 9 Kanal WoZnawiejski. Grupy
te roznity si¢ m.in. udziatem poszczegdlnych gatunkow roslin szuwarowych, np. manny
mielec Glyceria maxima i mozgi trzcinowatej Phalaris arundinacea, ktore byly
spotykane czesciej w ciekach pierwszej grupy, oraz trzciny Phragmites communis, ktora
rosta  obficie tylko nad brzegami ciekow drugiej grupy (Zal. 16.
Makrofity wiosna 2016 i Zat. 17. Makrofity lato 2016).
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Rycina 1. Podziat badanych odcinkéw rzek i kanatéw w basenie srodkowym Biebrzy ze wzgledu na sktad

florystyczny (analiza klasyfikacji, metoda UPGMA)

Grupy ekologiczne makrofitow

W badanych odcinkach rzek i1 kanatow wystepowaly nastgpujace grupy ekologiczne
1 taksonomiczne makrofitow:

o nimfeidy (ro$liny zakorzenione o liSciach ptywajacych po powierzchni, np.
Nuphar lutea, Potamogeton natans, Hydrocharis morsus-ranae i Nymphaea
alba);

. pleuston (rosliny niezakorzenione w podtozu, plywajace po powierzchni
wody, np. Lemna minor, Spirodela polyrhiza);

o elodeidy (ro$liny zanurzone, np. Ceratophyllum demersum, Myriophyllum

spicatum, Potamogeton lucens, P. perfoliatus);
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. helofity (rosliny wynurzone, zakorzenione w $rodowisku wodnym,
szuwarowe, np. Phalaris arundinacea, Glyceria maxima, Typha angustifolia,
Sparganium erectum);

o mszaki (Fontinalis antipyretica, Leptodictyum riparium, Ricciocarpus
natans);

o glony (Spirogyra spp., Mougeotia spp., Chara sp.).

Sktad grup ekologicznych makrofitow w badanych wodach cechowal si¢ bardzo
matym udziatem glonow strukturalnych i mszakow oraz duzym udziatem elodeidow lub
nimfeidéw, przy czestej dominacji helofitow (Ryc. 2). Duzy udzial helofitow zwigzany
byt z potozeniem koryta rzeki wérdd nieuzytkowanych gospodarczo torfowisk (np. St. 4
Etk 4, St. 6 Jegrznia Ciszewo) lub z procesem zarastania koryta (np. St. 10 Kanat
Kapicki gora, St. 11 Kanat Kapicki dot). Szczegdlny przypadek stanowil Kanat Kapicki,
w ktorym roslinno$¢ szuwarowa porastata niemal cale koryto, z wyjatkiem niewielkich,
ptytkich zaglgbien wypetionych woda.

Struktura makrofitow w badanych ciekach byta zréznicowana 1 wyraznie zwigzana
z substratem dna i odpowiadajagcym mu typem cieku. W poroéwnaniu z rzekami
organicznymi (typ 24 wg klasyfikacji abiotycznej), w rzekach piaszczystych (typ 19)
przecigtnie wigkszy byt udzial elodeidow, a mniejszy udziatl nimfeidow 1 helofitow
(Ryc. 3).

Ponadto, w rzekach typu 19, z wyjatkiem rzeki Etk na St. 1 Etk 1 (na St. 5 Jegrznia
Kuligi i St. 6 Jegrznia Ciszewo), niewielki byt udziat pleustonu (Ryc. 2). Zbiorowiska
rz¢s 1 nimfeidy byly natomiast istotnym sktadnikiem roslinnosci w wigkszosci kanatow
(St. 9 Kanal Woznawiejski, St. 10 Kanat Kapicki gora, St. 11 Kanat Kapicki dot, St. 12
Kanat Rudzki Modzelowka, St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, St. 14 Kanat
Kuwaski) oraz w rzece Biebrzy na St. 8 Biebrza Gonigdz (Ryc. 3). Duzym udzialem

pleustonu cechowato si¢ rowniez St. 1 Etk 1 (Ryc. 2).
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Rycina 2. Udziat grup ekologicznych i taksonomicznych makrofitow w punktach pomiarowo-kontrolnych

w basenie srodkowym Biebrzy
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Rycina 3. Udziat grup ekologicznych i taksonomicznych makrofitow w ciekach réznych typow wg

klasyfikacji abiotycznej, w basenie sSrodkowym Biebrzy

Ocena stanu ekologicznego makrofitow

Srednie warto$ci Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) obliczone w punktach-
pomiarowo kontrolnych basenu srodkowego Biebrzy miescily si¢ w przedziale od 32,0
(St. 1 Etk 1) do 52,4 (St. 2 Etk 2). Warto$¢ mediany tego wskaznika obliczona dla
wszystkich badanych wod wyniosta 38,54. W wigkszos$ci przypadkow wartosci MIR
byty wigksze lub rowne 36, a stan lub potencjat ekologiczny makrofitéw byt co
najmniej dobry (Zat. 20 Makrofitowy indek rzeczny MIR_2016s). W jednym
przypadku, na St. 2 Etk 2, gdzie wartos¢ MIR bylta najwyzsza (52,4), stan ekologiczny
makrofitoéw byt bardzo dobry (I klasa). Dobry (II klasa) stan Iub potencjat ekologiczny
miaty cieki na nastgpujacych stanowiskach: St. 3 Eik 3, St. 4 Etk 4, St. 5 Jegrznia
Kuligi, St. 6 Jegrznia Ciszewo, St. 7 Biebrza Wrocen, St. 8 Biebrza Goniadz, St. 10
Kanat Kapicki gora, St. 11 Kanal Kapicki dot i St. 14 Kanat Kuwaski. Nalezy jednak
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zaznaczy¢, ze w przypadku dwoch stanowisk na rzece Biebrzy (St. 7 i St. 8), wartosci
indeksu MIR, rowne odpowiednio 36,3 i 36, byty bliskie granicznej wartosci stanu
dobrego, wynoszacej 35. W przypadku pierwszego odcinka rzeki Etk (St. 1 Etk 1) 1
potozonych nizej stanowisk na Kanale Rudzkim (St. 12 Kanat Rudzki Modzeléwka i1 St.
13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy) stan lub potencjal ekologiczny makrofitow byt
umiarkowany (III klasa). Warto$ci wskaznika makrofitowego (MIR) dla tych trzech
odcinkow wynosity odpowiednio: 32, 33,8 1 33,6 1 byty nieco nizsze od granicznych
warto$ci wyznaczonych dla stanu lub potencjatu dobrego (36,5-36,6). Umiarkowany
potencjal ekologiczny makrofitow stwierdzono réwniez na St. 9 Kanal Woznawiejski.
Warto$¢ wskaznika MIR obliczona dla tego stanowiska wyniosta 35,1.

W przypadku ciekdw, w ktorych stan lub potencjal ekologiczny makrofitow byt
umiarkowany, istotny wplyw na niska ocen¢ miato obfite wystgpowanie kilku gatunkow
ro$lin, m.in. rogatka sztywnego Ceratophyllum demersum, rzesy drobnej Lemna minor,
spirodeli wielokorzeniowej Spirodela polyrhiza, manny mielec Glyceria maxima i

mozgi trzcinowatej Phalaris arundinacea, bedacych wskaznikami wysokiej trofii wod.

Dyskusja

Wsrdd makrofitow badanych wod malg role odgrywaly glony strukturalne 1 mszaki;
duzy udziat miaty helofity, elodeidy i1 nimfeidy, co jest typowe dla ciekow
piaszczystych i organicznych wystepujacych na nizu (Szoszkiewicz i in. 2006, 2010b).
Roznice udzialu poszczegdlnych grup ekologicznych i taksonomicznych migdzy
poszczegdlnymi stanowiskami wynikaly z réznych przyczyn. Czgsciowo mialy one
zwigzek z substratem dna i typem cieku (Ryc. 3). Roznice te wigzaly si¢ rowniez z
szybkos$cig przeptywu wody. Na przyktad, duzy udziat zbiorowisk pleustonowych oraz
nimfeidow, na St 1 Etk 1, St. 9 Kanal Woznawiejski, St. 12 Kanat Rudzki
Modzeldéwka, St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, jest typowy dla wod stojacych lub
o matych wartos$ciach przeptywu. (Matuszkiewicz 2001).

Scista dominacja helofitow, gléwnie trzciny i manny mielec, na St. 10 Kanat

kapicki gora 1 St. 11 Kanat Kapicki dot, byla skutkiem zarastania jego koryta. Niski
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poziom wody obserwowano przez wigksza czgs¢ lata w niemal wszystkich ciekach, z
wyjatkiem Kanalu Rudzkiego (St. 12, St. 13). W lipcu 2016 r. na St. 10 Kanat Kapicki
gora dno bylo wyschniete, a na St. 11 Kanat Kapicki dot lustro wody bylo widoczne
tylko w kilku miejscach. Takie warunki sprzyjaly zarastaniu koryta przez gatunki
szuwarowe (helofity). Mata ilos¢ wody w sezonie wegetacyjnym uniemozliwiata
rozwdj roslinnosci podwodne;.

Zgodnie z przyjeta metodyka oceny stanu ekologicznego makrofitow w rzekach
(Szoszkiewicz i in. 2006) sktad roslinnosci w lecie zostat uznany za reprezentatywny
dla jakosci badanych ekosystemow, zarowno dla wiosny (kwiecien-maj), jak i lata
(lipiec-sierpien). Badania prowadzone wiosng stuzg wstgpnemu rozpoznaniu flory, a
zasadnicze badania makrofitow prowadzi si¢ w pelni okresu wegetacji, tj. w lipcu i
sierpniu (Szoszkiewicz 2010b). Z tego powodu Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR)
obliczony na podstawie sktadu roslinnosci wodnej na poszczegdlnych stanowiskach
przyjmowal jednakowe warto§ci w dwoch okresach poboru prob (Zat. 20 Makrofitowy
indeks rzeczny MIR_2016). Jest to zgodne z ogoélnymi zatozeniami, metodyka
prowadzenia badan 1 z normami prawnymi dotyczacymi monitoringu makrofitow w
Polsce (Szoszkiewicz i in. 2010b).

Stan ekologiczny makrofitow w rzekach w wigkszosci punktéow pomiarowo-
Kontrolnych (z wyjatkiem St. 1 Etk 1) jest dobry lub bardzo dobry (I lub II klasa).
Potencjal ekologiczny kanatow jest zroznicowany, tj. dobry (II klasa) w Kanatach
Kapickim i Kuwaskim, a umiarkowany (Ill klasa) w Kanatach Rudzkim i
Woznawiejskim. Dobra jakos$¢ struktury makrofitow w wodach jest odzwierciedleniem
ich duzej naturalnosci, matego nasilenia antropopresji 1 niewielkich przeksztalcen w
strukturze roslinnos$ci wodnej. Dobry i bardzo dobry stan lub potencjat ekologiczny
oczekiwany byt w ciekach niepoddanych silnej antropopresji, przede wszystkim
ptynacych na obszarach torfowiskowych, np. w Jegrzni, Kanale Kapickim, lub
poddanych ekstensywnemu uzytkowaniu rolniczemu, np. w Etku (za wyjatkiem St. 1) i
Biebrzy. Z kolei w ciekach, ktére sa w wigkszym stopniu zagrozone doptywem

zanieczyszczen ze zrodet bytowo-komunalnych i z rolnictwa, jak St. 1 Etk 1 oraz St. 12
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I St. 13 (Kanat Rudzki), oczekiwany byl stan ponizej dobrego. Wyniki otrzymane w
2016 r. potwierdzity te zatozenia. Tylko w przypadku Kanatu Woznawiejskiego (St. 9),
w ktorym potencjat ekologiczny byt umiarkowany, byl on nizszy od oczekiwanego.

Prawdopodobng przyczyng gorszego stanu ro$linnosci Kanatu Rudzkiego (St. 12 i
St. 13), tacznie z Etkiem (St 1), w stosunku do pozostatych ciekdw, jest obcigzenie wod
duzym tadunkiem zanieczyszczen pochodzacych nie tylko ze zrédet powierzchniowych,
ale tez komunalnych i przemystowych, w tym bedacych przyczyng eutrofizacji (WIOS
2012, 2016 a).

W przypadku ciekow, w ktorych stan lub potencjal ekologiczny makrofitow byt
umiarkowany, bardzo duze pokrycie osiggaly gatunki uwazane za wskazniki stabej
jakosci wod 1 duzej trofii (Szoszkiewicz 1 in. 2006). Rosliny te, m.in. rogatek sztywny
Ceratophyllum demersum, rzg¢sa drobna Lemna minor, spirodela wielokorzeniowa
Spirodela polyrhiza, manna mielec Glyceria maxima i mozga trzcinowata Phalaris
arundinacea, w korzystnych warunkach wystepuja masowo i tworzg duze skupienia. W
szczegolnosci rogatek C. demersum jest rosling bardzo tolerancyjna, zasiedlajaca
zbiorniki wod silnie zanieczyszczonych, o matej przezroczystosci (Ejankowski 1 Solis
2015).

Przedstawione wyniki oceny stanu ekologicznego makrofitow na stanowiskach St. 1
Efk 1, St. St. 5 Jegrznia Kuligi, St. 7 Biebrza Wrocen, St. 8 Biebrza Goniagdz, St. 12
Kanat Rudzki Modzelowka, St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy i St. 14 Kanat
Kuwaski sa zbiezne z wynikami monitoringu prowadzonego w ramach Panstwowego
monitoringu $rodowiska w latach 2014-2015 Stan lub potencjat makrofitow w
jednolitych cze$ciach wod - rzek Jegrzni (od wyplywu z jeziora Drestwo do
rozdzielenia si¢ w Kuligach na stare koryto i Kanal Woznawiejski), Biebrzy (od
Horodnianki do Etku, bez Elku) i Kanatu Kuwaskiego, zostat okreslony jako dobry (II
klasa), natomiast stan Etku z Kanatem Rudzkim (od wyptywu z jeziora Eickiego do
ujécia w Osowcu) zostat okreslony jako umiarkowany (WIOS 2016 b-d).
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podstawie danych z lat 2010-2015). Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Biatymstoku.
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RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 1

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 1

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 17" N, 22° 34' 17" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 19

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jako$ci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 29.04.2016 0,82 23.07.2016 0,77
makrofity 6.05.2016 32,0 20.08.2016 32,0
fitobentos 29.04.2016 | 0,669 23.09.2016 | 0,338
makrobezkregowce | 29.04.2016 0,647 1] 23.09.2016 0,589
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wilasciwe dla II klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2
Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 2

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 2

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 21" N, 22° 37' 01" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 29.04.2016 23.07.2016
makrofity 6.05.2016 27.08.2016
fitobentos 29.04.2016 23.09.2016
makrobezkrggowce | 29.04.2016 23.09.2016
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wlasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
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Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 3

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 3

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 35' 39" N, 22° 40" 36" E
Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.

Nawrocka

Monitoring hydrobiologiczny wod

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.

Woijtal
Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik (jednostka Data Wartoé¢ Klasa Data Wartos¢ Klasa Srednie Klasa Granica
miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego**
fitoplankton 2.05.2016 0,79 23.07.2016 0,76
makrofity 6.05.2016 40,3 27.08.2016 40,3
fitobentos 2.05.2016 0,653 23.09.2016 0,654
makrobezkrggowce | 2.05.2016 0,672 23.09.2016 0,567
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu

chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla 11 klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji

Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.



RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 4

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 4

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 33' 34" N, 22° 47" 30" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.

Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.

Woijtal
Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Kilasa Data Wartosé¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica

(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**

fitoplankton 2.05.2016 | 0,83 23.07.2016 | 0,79 | 081 | >0,6

makrofity 26.05.2016 | 394 23.07.2016 | 394 | 394 |

fitobentos 2.05.2016 | 0,680 23.09.2016 | 0,723 | 0,7015 |
makrobezkregowce | 2.05.2016 0,753 25.09.2016 | 0,673

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikdéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w

Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap |

III

wspotfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji

Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.



NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 5

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Jegrznia Kuligi

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 38' 56" N, 22° 45" 17" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 19

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Warto$¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 29.04.2016 0,79 23.07.2016 0,84
makrofity 26.05.2016 39,3 27.08.2016 39,3
fitobentos 29.04.2016 | 0,682 23.09.2016 | 0,545
makrobezkrggowce | 29.04.2016 | 0,715 1l 23.09.2016 | 0,657
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla 11 klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 6

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Jegrznia Ciszewo

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 37' 56" N, 22° 44' 28" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 19

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Warto$¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 29.04.2016 0,80 23.07.2016 0,81
makrofity 26.05.2016 38,6 27.08.2016 38,6
fitobentos 29.04.2016 | 0,631 23.09.2016 | 0,625
makrobezkrggowce | 29.04.2016 | 0,777 23.09.2015 | 0,526
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikdéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.




RENATURYZACJA Il

NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 7

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Biebrza Wrocen

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 31' 45" N, 22° 50" 37" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.

Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.

Woijtal
Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartoé¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 3.05.2016 0,77 23.07.2016 0,75 >0,6
makrofity 7.05.2016 36,0 21.08.2016 36,0 >35,0
fitobentos 3.05.2016 0,595 24.09.2016 | 0,744 >0,39
makrobezkregowce | 3.05.2016 0,687 24.09.2015 | 0,685 11 0,686 11 > 0,687
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikoéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.




RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 8

NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Biebrza Goniadz

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 29' 32" N, 22° 43' 48" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.

Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.

Woijtal
Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartoé¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 3.05.2016 0,75 23.07.2016 0,78
makrofity 7.05.2016 36,3 21.08.2016 36,3
fitobentos 3.05.2016 0,538 Il 24.09.2016 | 0,521
makrobezkregowce | 3.05.2016 0,551 I 24.09.2016 | 0,552
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu

chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikoéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 9

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Woznawiejski

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 37' 42" N, 22° 45' 08" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 0 (19)

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Wartoé¢ | Kilasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 29.04.2016 0,77 22.07.2016 0,79
makrofity 26.05.2016 35,1 27.08.2016 35,1
fitobentos 29.04.2016 | 0,657 23.09.2016 | 0,569
makrobezkrggowce | 29.04.2016 | 0,804 23.09.2016 | 0,705
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla 11 klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.



RZAY,
S

e
RENATURYZACJAII NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

T NaRo>”

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 10

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kapicki gora

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 32' 28" N, 22° 41' 44" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 0 (23)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Kilasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 30.04.2016 [ 0,79 22.07.2016 | 0,82 >0,6
makrofity 6.05.2016 | 385 20.08.2016 | 385 >35,0
fitobentos 30.04.2016 | 0,678 21.09.2016 - - 0,678 >0,44
makrobezkregowce | 30.04.2016 | 0,291 v 21.09.2016 - - 0,291 v >0,687
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikoéw jakosci wod wlasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgéci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 11

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kapicki dot

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 31' 02' N, 22° 45' 22" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 0 (23)

Elementy biologiczne

Wskaznik (jednostka Data Wartoéc¢ Klasa Data Warto$é Klasa Srednie Klasa Granica
miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego**

fitoplankton 30.04.2016 23.07.2016 0,76
makrofity 11.05.2016 22.07.2016 45,2
fitobentos 30.04.2016 24.09.2016 | 0,656

makrobezkregowce 30.04.2016 24.09.2016 0,272 >0,687

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu

chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wlasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji

Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2
Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 12

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Rudzki Modzeléwka

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 03" N, 22° 34' 26" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartoé¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 29.04.2016 0,80 23.07.2016 >0,6
makrofity 6.05.2016 33,8 20.08.2016 >36,5
fitobentos 29.04.2016 | 0,578 23.09.2016 >0,39
makrobezkregowce | 29.04.2016 | 0,623 23.09.2015 >0,717
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikoéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.




RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 13

Formularz do raportu rocznego

NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Monitoring hydrobiologiczny wod

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 34' 42" N, 22° 35' 12" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.

Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.

Woijtal

Typ rzeki*: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartoé¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 29.04.2016 0,77 1l 23.07.2016 0,73 1 0,75 1 >0,6
makrofity 6.05.2016 33,6 Il 20.08.2016 33,6 11 33,6 11 >36,5
fitobentos 29.04.2016 | 0,539 1 23.09.2016 | 0,424 1 0,4845 i >0,39
makrobezkregowce | 29.04.2016 | 0,383 v 23.09.2016 | 0,612 11 0,498 11 >0,717
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu

chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla 11 klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




e
RENATURYZACJAII NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 14

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kuwaski

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 21" N, 22° 34' 26" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: SCW, typ 0

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Warto$¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 29.04.2016 0,82 23.07.2016 0,80
makrofity 6.05.2016 422 23.07.2016 42,2
fitobentos 29.04.2016 | 0,658 23.09.2016 | 0,591
makrobezkrggowce | 29.04.2016 | 0,826 23.09.2016 | 0,565
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikoéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.



