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I MAKROBEZKREGOWCE BENTOSOWE

1.1.  Pobér préb i analizy laboratoryjne makrobezkregowcéw bentosowych -
wiosna 2018

W dniach 1.05 - 5.05. 2018 roku dokonano siddmego, wiosennego poboru prob
makrobezkregowcdw bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie
prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie
elementow biologicznych wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13
NAT/PL/000050. Pobor obejmowat wszystkie 14 stanowisk badawczych (Fot. 1-42).
Na wielu stanowiskach stwierdzono podwyzszone stany wod. Poziom wody byt
podwyzszony maksymalnie 0.5-0.7 m w stosunku do stanu normalnego (st. 7 Biebrza
Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 9 Kanal Woznawiejski). Na wigkszosci stanowisk
poziom wody byt podwyzszony ok. 0.2-0.4 m., ale obserwujac lini¢ brzegowa widac
bylo, ze niedawno poziom wod byl znacznie wigkszy (st. 1 Etk 1, st. 6 Jegrznia
Ciszewo, st. 12 Kanat Rudzki Modzeléwka, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st.
14 Kanat Kuwaski). Cieki wykazujace najwieksze wahania poziomu wody, tj. st. 10
Kanat Kapicki gora 1 st. 11 Kanal Kapicki dot mialy koryta catkowicie wypetnione
woda. Na niektorych stanowiskach poziom wody praktycznie nie ulegt podwyzszeniu
(st. 2 Etk 2, st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi). Na wigkszosci stanowisk, w
zwigzku ze zwigkszonym przeplywem, stwierdzano duze ilo§ci materii organicznej w
wodzie. Mialo to przelozenie na wzrost m¢tnosci wody, w ktérej mozna byto stwierdzi¢
duze ilosci ptynacej drobnoczasteczkowej materii organicznej (FPOM) oraz frakcje
mulasto-ilaste. Szczegodlnie duze ilosci drobnoczasteczkowej materii organicznej,
drobnych frakcji mulasto-ilastych i glonéw peryfitonowych pokrywajacych dno oraz
makrofity zanurzone stwierdzono na st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 12

Kanat Rudzki Modzeléwka, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanat
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Kuwaski. Mimo wyzszych niz zwykle temperatur powietrza, wegetacja makrofitow
zanurzonych 1 wynurzonych byla opdzniona (wiele z nich znajdowato si¢ w
poczatkowe] fazie rozwoju). Staby rozwo6j zbiorowisk makrofitow oraz duze ilosci
materii organicznej w wodzie byly niewatpliwie czynnikiem ograniczajacym dla
rozwoju zespotéw fauny naro$linnej. Roéwnoczes$nie z powodu wyzszych temperatur
obserwowano masowe wyloty owadow wodnych: jetek, chruscikéw, muchowek.
Poboru dokonano zgodnie z metodyka reprezentatywnego poboru probek
makrobezkregowcow bentosowych z rdéznych siedlisk rzecznych (Multi-Habitat
Sampling MHS; wedlug normy unijnej EN 16150:2012). Metodyka ta zostata
zaakceptowana przez Polski Komitet Normalizacyjny (PN-EN 16150:2012E) i
wdrozona do krajowego systemu monitoringu rzek, stanowigc jeden z podstawowych
elementow systemu oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce (RIVECOmacro),
prowadzonego w oparciu o analiz¢ zespoldéw makrobezkregowcow bentosowych (Bis
B., Mikulec M. 2013). Przewodnik do oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie
makrobezkregowcéw bentosowych. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, IOS,

Warszawa).

Wybér punktéw poboru probek czastkowych na stanowisku

Badane cieki zaliczaja si¢ w wigkszosci do rzek trudnodostepnych, przede
wszystkim z uwagi na glgbokos$¢ i mata przezroczysto$¢ wody, jak rowniez znaczng
migzszos¢ osadow dennych. Dlatego tez punkty poboru probek czastkowych na
stanowisku zostaly wybrane tak, aby zachowac¢ reprezentatywnos¢ siedlisk. Pobierano
nastepujace ilosci probek czastkowych: 8 probek czastkowych przy brzegu (glebokosé
do 0,5 m), 4 probki czastkowe blisko brzegu (do glebokosci ok. 0,7-1,0 m), 4 probki
czastkowe w 1/3 odlegtosci miedzy brzegiem a skrajem nurtu 1 4 probki czastkowe na
skraju nurtu. Kazdorazowo na jednym stanowisku pobrano Igcznie 20 probek
czastkowych. Probki czastkowe pobrano z podiozy mineralnych i organicznych, w
ilosci proporcjonalnej do ich wystgpowania na badanym stanowisku. Podloza mineralne

stanowity: drobne zwiry, piaski, piaski pokryte mulem i1 drobnoczasteczkowa materig
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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organiczng FPOM. Podloza organiczne stanowily: zanurzone czg¢sci roslinnosci ladowej
nadbrzeznej, makrofity zanurzone, gruboczasteczkowy materiat organiczny

(gruboczgsteczkowa materia organiczna CPOM, drewno (ksylal), rumosz organiczny).

Metoda poboru prob makrobezkregowcow bentosowych

Poboru préb dokonano siatkg hydrobiologiczng (norma PN-EN 16150:2012E):
jest to metalowa kwadratowa rama o dtugosci boku 0,25 m, obszyta gazg miynarska o
$rednicy oczek 500 um, w ksztalcie stozkowatego worka, wyposazona w dtugi Kij.
Kazda probka czastkowa odpowiada powierzchni ramy siatki hydrobiologicznej tj.
0,625 m?,

Pobrany materiat z 3-4 probek czastkowych przenoszono z siatki
hydrobiologicznej do siatki cedzacej obszytej gazg mtynarskg o $rednicy oczek 500 pum.
Delikatnie przeplukiwano probki, eliminujagc wszelkie czastki mineralne oraz
zmniejszajac ilos¢ duzych czastek organicznych, tak aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
mechanicznego zebranego materialu. Postgpowano tak ze wszystkimi pobranymi
probkami czastkowymi. Gatunki rzadkie oraz gatunki o duzych rozmiarach ciata,
licznie wystepujace na stanowiskach: slimaki (Gastropoda), malze (Bivalvia), pijawki
(Hirudinea), duze chrzaszcze (Coleoptera), duze pluskwiaki (Heteroptera) byly liczone
przezyciowo, a nastepnie wypuszczane do Srodowiska. Po przeptukaniu wszystkie
probki czastkowe laczono w jedng probe i przenoszono do pojemnikéw. Kazda proba
zostala zaetykietowana (data poboru proby, nazwa cieku, nazwa stanowiska, liczba
probek czastkowych, nazwisko osoby pobierajacej). Proby utrwalano w terenie 4%
roztworem formaldehydu.

W laboratorium kazda pobrana préba zostata przeptukana na siatce cedzacej, a
nastepnie zostata przebrana przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Kazdorazowo
przebierano catg probe; w przypadku taksondéw bardzo licznych stosowano technike
pobierania podprob. Obecne w probie makrobezkregowce bentosowe zostaly oznaczone
wedlug normy do poziomu rodziny; skaposzczety (Oligochaeta), wodopojki

(Hydrachnidia) zostaly oznaczone z mniejszag dokladnoscig. Otrzymane wyniki
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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liczebno$ci makrobezkregowcow bentosowych zostaty przeliczone na 1 m? powierzchni

dna cieku.

Wyniki analiz laboratoryjnych makrobezkr¢gowcow bentosowych

Wyniki analiz  laboratoryjnych  przedstawiono w  Arkuszu  Excel
Makrobezkregowce wiosna2018 (Zalgcznik 1). Na badanych stanowiskach ogdtem
stwierdzono wystegpowanie 68 taksonow makrobezkregowcdéw bentosowych w randze
rodziny (lub wyzszej jednostki systematycznej), zgodnie z wytycznymi obliczania
indeksu MMI PL. Najwiecej taksondw stwierdzono na st. 7 Biebrza Wrocen (42), st. 4
Etk 4 (38) i st. 8 Biebrza Goniadz (36). Najmniejsza réznorodno$cig taksonomiczng
stwierdzono na st. 11 Kanal Kapicki dot (10 taksonow) i st. 10 Kanal Kapicki gora (16
taksonow). Niska réznorodnosciag makrobezkrggowcoéw bentosowych cechowato sig
rowniez st. 2 Etk 2, gdzie stwierdzono 21 taksonéw. Na pozostalych stanowiskach
wystepowato od 30-35 taksonéw makrobezkregowcdéw bentosowych. Najwyzsze
zageszczenia makrobezkregowcow bentosowych stwierdzono na stanowiskach: st. 13
Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy (1626 0s./m?), st. 7 Biebrza Wrocen (1265 0s./m?) i st.
9 Kanat Woznawiejski (1080 os./mz). Najnizsze zageszczenia makrobezkregowcow
bentosowych wystapity na st. 2 Etk 2 (163 os./mz) 1 st. 11 Kanat Kapicki dot (167
0s./m?), co notowano rowniez w poprzednich sezonach badan. Na st. 10 Kanat Kapicki
gora stwierdzono wystepowanie rzadkiego gatunku skorupiaka z rzedu Notostraca
(tarczowce), Lepidurus apus (L.) (przekopnica wiosenna). Na st. 2 Etk 2 stwierdzono
chroniony gatunek pijawki (Hirudinea), Hirudo medicinalis (L.) (pijawka lekarska).
Dla wszystkich stanowisk przedstawiono protokoty laboratoryjne RIVECOmacro,
zgodnie z normg PN-EN 16150:2012E (Zat. 3. RIVECO_wiosna_2018).
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1.2. Pobor prob i analizy laboratoryjne makrobezkregowcéw bentosowych - jesien
2018

W dniach 20.09-22.09. 2018 roku dokonano kolejnego (6smego), jesiennego
poboru prob makrobezkrggowcow bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-
2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow
w zakresie elementow biologicznych wdéd powierzchniowych na obszarze projektu
LIFE13 NAT/PL/000050. Pobor obejmowat 12 stanowisk badawczych (Fot. 1-42). Na
wielu stanowiskach wystepowaly niskie stany wod, spowodowane brakiem opadow
podczas bardzo suchego lata (st. 1 Etk 1, st. 2 Etk 2, st. 3 Elk 3, st. 5 Jegrznia Kuligi, st.
7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14
Kanat Kuwaski). Stanowiska: st. 4 Etk 4, st. 6 Jegrznia Ciszewo mialy tylko
nieznacznie obnizony stan wody. Dwa stanowiska (st. 9 Kanal Woznawiejski i st. 12
Kanal Rudzki Modzeléwka) wykazywaly podwyzszony stan wody, co bylo
prawdopodobnie wynikiem podpi¢trzania i przekierowywania wody do wymienionych
ciekow. Dwa kolejne stanowiska, st. 10 Kanat Kapicki gora 1 st. 11 Kanat Kapicki dot
miaty catkowicie suche koryta, dlatego prob tam nie pobrano. Dodatkowo na st. 10
Kanat Kapicki gora prowadzono intensywne prace inzynierskie w korycie, co w
rezultacie spowodowato catkowite jego zniszczenie w obrgbie prowadzonych prac. Na
wigkszosci stanowisk w pobranych probach stwierdzono liczne skorupiaki
zooplanktonowe (Cladocera, Copepoda, Ostracoda), co wskazuje na niskie wartosci
przeptywu wody i bogaty rozwdj planktonu. Na wielu stanowiskach, podobnie jak w
latach ubieglych, obserwowano w korytach ciekdw bogato rozwinigte zespoty sinic,
pokrywajace zar6wno dno, jak tez roslinno§¢ wodng (st. 1 Etk 1, st. 5 Jegrznia Kuligi,
st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, st. 13
Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanat Kuwaski). Szczegélnie licznie
wystepowaty one na st. 1 Elk 1, st. 5 Jegrznia Kuligi 1 st. 14 Kanal Kuwaski, gdzie
pokrywaly wigkszo§¢ powierzchni dna cieku oraz todygi i liScie makrofitow
zanurzonych i wynurzonych. W obrgbie stanowisk st. 1 Eik 1 i st. 12 Kanat Rudzki

Modzeléwka obserwowano rowniez prace hydrotechniczne w korytach, mogace
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wplywac na stan cieku. Na st. 5 Jegrznia Kuligi w korycie zalegalo sporo makrofitow,
wykaszanych z brzegow; tamowaty one przeptyw wody w korycie a rozkladajac sie,
powodowaty pogorszenie parametrow fizyczno-chemicznych wody.

Poboru dokonano zgodnie z metodyka reprezentatywnego poboru probek
makrobezkregowcow bentosowych z rdéznych siedlisk rzecznych (Multi-Habitat
Sampling MHS; wedlug normy unijnej EN 16150:2012). Metodyka ta zostata
zaakceptowana przez Polski Komitet Normalizacyjny (PN-EN 16150:2012E) i
wdrozona do krajowego systemu monitoringu rzek, stanowigc jeden z podstawowych
elementow systemu oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce (RIVECOmacro),
prowadzonego w oparciu o analiz¢ zespotow makrobezkregowcow bentosowych (Bis
B., Mikulec M. 2013). Przewodnik do oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie
makrobezkregowcéw  bentosowych. Biblioteka Monitoringu  Srodowiska, 108,

Warszawa).

Wybor punktéw poboru probek czastkowych na stanowisku

Badane cieki zaliczajg si¢ w wigkszosci do rzek trudnodostepnych, przede
wszystkim z uwagi na glebokos$¢ 1 mata przezroczystos¢ wody, jak rowniez znaczng
migzszos¢ osadow dennych. Dlatego tez punkty poboru probek czastkowych na
stanowisku zostaly wybrane tak, aby zachowa¢ reprezentatywnos¢ siedlisk. Pobierano
nastepujace ilosci probek czastkowych: 8 probek czastkowych przy brzegu (gltebokos¢
do 0,5 m), 4 prébki czastkowe blisko brzegu (do gltebokosci ok. 0,7-1,0 m), 4 probki
czastkowe w 1/3 odlegtosci miedzy brzegiem a skrajem nurtu 1 4 probki czastkowe na
skraju nurtu. Kazdorazowo na jednym stanowisku pobrano tacznie 20 probek
czastkowych. Probki czastkowe pobrano z podlozy mineralnych i organicznych, w
ilo$ci proporcjonalnej do ich wystgpowania na badanym stanowisku. Podtoza mineralne
stanowity: drobne zwiry, piaski, piaski pokryte mutem i1 drobnoczasteczkowa materig
organiczng FPOM. Podtoza organiczne stanowily: zanurzone czgséci roslinnosci ladowej
nadbrzeznej, makrofity zanurzone, gruboczasteczkowy material organiczny

(gruboczasteczkowa materia organiczna CPOM, drewno (ksylal), rumosz organiczny).
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski
Park Narodowy.
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Metoda poboru prob makrobezkregowcow bentosowych

Poboru préb dokonano siatkg hydrobiologiczng (norma PN-EN 16150:2012E):
jest to metalowa kwadratowa rama o dtugosci boku 0,25 m, obszyta gazg miynarska o
srednicy oczek 500 um, w ksztalcie stozkowatego worka, wyposazona w diugi kij.
Kazda probka czastkowa odpowiada powierzchni ramy siatki hydrobiologicznej tj.
0,625 m?,

Pobrany materiat z 3-4 probek czastkowych przenoszono z siatki
hydrobiologicznej do siatki cedzacej obszytej gazg mtynarska o srednicy oczek 500 pm.
Delikatnie przeplukiwano probki, eliminujac wszelkie czastki mineralne oraz
zmniejszajac ilos¢ duzych czastek organicznych, tak aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
mechanicznego zebranego materialu. Postepowano tak ze wszystkimi pobranymi
probkami czastkowymi. Gatunki rzadkie oraz gatunki o duzych rozmiarach ciata,
licznie wystepujace na stanowiskach: slimaki (Gastropoda), matze (Bivalvia), pijawki
(Hirudinea), duze chrzaszcze (Coleoptera), duze pluskwiaki (Heteroptera) byty liczone
przezyciowo, a nast¢gpnie wypuszczane do Srodowiska. Po przeplukaniu wszystkie
probki czastkowe taczono w jednag probe i przenoszono do pojemnikow. Kazda proba
zostala zaetykietowana (data poboru proby, nazwa cieku, nazwa stanowiska, liczba
probek czastkowych, nazwisko osoby pobierajacej). Proby utrwalano w terenie 4%
roztworem formaldehydu.

W laboratorium kazda pobrana proba zostata przeptukana na siatce cedzacej, a
nastepnie zostata przebrana przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Kazdorazowo
przebierano calg probe; w przypadku taksonéw bardzo licznych stosowano technike
pobierania podprob. Obecne w probie makrobezkregowce bentosowe zostaly oznaczone
wedlug normy do poziomu rodziny; skaposzczety (Oligochaeta), wodopojki
(Hydrachnidia) zostaly oznaczone z mniejsza dokladnoscig. Otrzymane wyniki
liczebno$ci makrobezkregowcow bentosowych zostaly przeliczone na 1 m?® powierzchni

dna cieku.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski
Park Narodowy.
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Wyniki analiz laboratoryjnych makrobezkregowcow bentosowych

Wyniki  analiz  laboratoryjnych  przedstawiono w  Arkuszu  Excel
Makrobezkregowce jesien2018 (Zatacznik 2). Na badanych stanowiskach ogotem
stwierdzono wystepowanie 65 taksonéw makrobezkregowcoéw bentosowych w randze
rodziny (lub wyzszej jednostki systematycznej), zgodnie z wytycznymi obliczania
indeksu MMI PL (o dwa taksony mniej niz wiosng 2018 r.). Liczba taksonow na
poszczegbdlnych stanowiskach byla zréznicowana. Najmniejszg liczbg taksondow
stwierdzono na stanowiskach: st. 5 Jegrznia Kuligi (22 taksony) i st. 13 Kanat Rudzki
Sojeczyn Gradowy (23 taksony). Rownie malg réznorodno$é taksonomiczng
obserwowano na st. 6 Jegrznia Ciszewo (24 taksony), st. 12 Kanal Rudzki Modzelowka
(25 taksonow) i st. 14 Kanal Kuwaski (26 taksondow). Trzy stanowiska wyrdznialy sie
najwiekszg liczbg takson6éw makrobezkregowcoéw bentosowych: st. 4 Etk 4 i st. 9 Kanat
Woznawiejski (po 39 taksondéw) oraz st. 7 Biebrza Wrocen (38 taksonow). Na
pozostalych  stanowiskach wykazano 28-32 taksonow makrobezkregowcow
bentosowych. Na st. 10 Kanat Kapicki gora i st. 11 Kanat Kapicki dot nie wystgpowaty
zadne makrobezkregowce bentosowe, z powodu braku wody w korytach. Zaggszczenia
makrobezkregowcé4w  bentosowych na  poszczegdlnych  stanowiskach  byly
zroznicowane. Najmniejsze zageszczenia (odpowiednio 305 o0s./m? 317 os./m? i 401
0s./m?) wykazano na st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 6 Jegrznia Ciszewo 1 st.
3 Etk 3. Najwigksze zageszczenie organizméw bentosowych stwierdzono na st. 5
Jegrznia Kuligi (3122 o0s./m? ). Bylo ono spowodowane nienaturalnie wysoka
liczebnoscia skagposzczetow (Oligochaeta) na tym stanowisku. Duze zageszczenia
taksondw wykazywaly rowniez st. 7 Biebrza Wrocen i st. 9 Kanal WoZnawiejski
(odpowiednio 1328 i 1370 os./m?), ktore osiagaly rowniez najwicksze zréznicowanie
makrobezkregowcoéw bentosowych. Na pozostatych stanowiskach wystepowato 556-
925 os./m’.

Na st. 9 Kanal Woznawiejski, podobnie jak w ubieglych sezonach badan,
stwierdzono rzadki gatunek jetki (Ephemeroptera) z rodziny Ephemerellidae,

Eurylophella karelica Tiensuu, 1935, umieszczony na ,,Czerwonej liscie zwierzat
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski

Park Narodowy.
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gingcych i zagrozonych” w kategorii DD (o statusie stabo rozpoznanym). Jest on znany
z Polski zaledwie z Kilku stanowisk.
Dla kazdego stanowiska przedstawiono protokoty laboratoryjne RIVECOmacro

(Zat. 4. RIVECO _jesien2018) (zgodnie z norma PN-EN 16150:2012E).

1.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrobezkregowcow

bentosowych w roku 2018

Metodyka wynikéw monitoringu: wskaznik MMI PL

Badania makrobezkr¢gowcOéw bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-
JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem
wynikow w zakresie elementow biologicznych wod powierzchniowych na obszarze
projektu LIFE13 NAT/PL/000050, przeprowadzono w dwoéch terminach, tj. 1.05 - 5.05.
2018 r. (wiosna) oraz 20.09-22.09. 2018 r. (jesien) (Fot. 1-42). Opis procedur
pobierania probek terenowych, ich sortowania oraz wstgpnych wynikéw badan zostat
przedstawiony w raportach czastkowych (tj. Pobor prob i analizy laboratoryjne
makrobezkregowcoOw bentosowych — wiosna 2018 oraz pobor prob 1 analizy
laboratoryjne = makrobezkregowcow  bentosowych — jesien 2018).  Skilad
makrobezkregowcow bentosowych w obu terminach badan na poszczegdlnych
stanowiskach, ich liczebnos¢, zageszczenie (L.os/1 m?) i liczbe rodzin przedstawia Zat.
1. Makrobezkrggowce wiosna2018 oraz Zal. 2. Makrobezkregowce jesien2018.
Powyzsze dane wyjSciowe byly podstawa do obliczania polskiego wielometrycznego
wskaznika MMI PL (Zal. 7), ktory umozliwia ocen¢ stanu/potencjatu ekologicznego
wod powierzchniowych w oparciu o makrobezkregowce bentosowe (Bis, Mikulec
2013). Wskaznik MMI PL jest wskaznikiem, w sktad ktorego wchodzi szes¢
wskaznikow czastkowych: ASPT (usredniony wskaznik jakos$ci wod): suma punktow
wskaznika BMWP dla rodzin makrobezkregowcow bentosowych przez liczbg tych
rodzin; Logio(sel_ EPDT + 1): (logiy (suma osobnikéw z wybranych rodzin

Heptageniidae, = Ephemeridae,  Leptophlebiidae, = Brachycentridae, = Goeridae,
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski

Park Narodowy.
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Polycentropodidae, Limnephilidae, Odontoceridae, Dolichopodidae, Stratiomyidae,
Dixidae, Empididae, Athericidae, Nemouridae + 1); 1-GOLD%: (frekwencja, czyli %
liczebno$ci osobnikow z rodzin Gastropoda + Oligochaeta + Diptera); catkowita liczba
rodzin S: liczba wszystkich rodzin S stwierdzona na stanowisku; liczba rodzin grupy
EPT: liczba rodzin z rzedéw: Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera stwierdzona na
stanowisku); indeks réznorodnos$ci biologicznej Shannona-Wienera (H”). Wskazniki te
pozwalajg oceni¢ skale réznych zaburzen w §rodowisku wodnym, i sg bardzo dobrymi
wskaznikami antropopresji. I tak, taksony wrazliwe oceniaja wskazniki ASPT, EPT i
EPDT, szczegdlnie wrazliwe na zanieczyszczenia organiczne i nutrienty oraz wielko$¢
degradacji hydromorfoloficznej ciekow. Istotna jest rowniez catkowita liczba rodzin S
stwierdzona na stanowisku, ktora wraz z wymienionymi powyzej wskaznikami pozwala
okresli¢ stopien niekorzystnych zmian na stanowisku.

Przystepujac do obliczen wielometrycznego wskaznika MMI PL okre$lono typ
wod powierzchniowych na kazdym stanowisku badawczym, zgodnie =z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i1 stanu chemicznego
jednolitych cze$ci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549). W celu
okreslenia stanu/potencjatu ekologicznego badanych stanowisk, wartosci wskaznika
MMI PL przypisano do odpowiednich klas jakosci wody, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu kwalifikacji stanu
jednolitych cze$ci wod powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

Badane stanowiska mozna podzieli¢ na znajdujace si¢ w obrebie wod naturalnych (st. 1-
8), dla ktorych okresla si¢ stan ekologiczny oraz sztucznych (st. 9-14), dla ktérych
okresla si¢ potencjatl ekologiczny.

Klasyfikacja stanu ekologicznego na podstawie makrobezkregowcodw
bentosowych polega na nadaniu kazdemu badanemu stanowisku jednej z pieciu klas
jakosci wod powierzchniowych. Zaklasyfikowania wskaznika MMI PL do jednej z

pieciu klas jakosci wod powierzchniowych dokonuje si¢ przez pordwnanie wartosci
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski
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wskaznika jakos$ci wod uzyskanego w wyniku badan monitoringowych z warto$ciami
wskaznikow jakosci wod okreSlonych w zatgcznikach nr 1-4 do rozporzadzenia, przy
czym: 1) klasa I oznacza stan bardzo dobry biologicznego wskaznika jakosci wod; 2)
klasa II oznacza stan dobry biologicznego wskaznika jakosci wdd; 3) klasa III oznacza
stan umiarkowany biologicznego wskaznika jakosci wod; 4) klasa IV oznacza stan
staby biologicznego wskaznika jakosci wod; 5) klasa V oznacza stan zly biologicznego
wskaznika jako$ci wod.

Klasyfikacja potencjatu ekologicznego wod powierzchniowych polega na
nadaniu kazdemu badanemu stanowisku wod sztucznych lub silnie zmienionych jednej
z pieciu klas potencjatu ekologicznego, przy czym: 1) klasa I oznacza maksymalny
potencjat ekologiczny; 2) klasa II oznacza dobry potencjat ekologiczny; 3) klasa III
oznacza umiarkowany potencjal ekologiczny; 4) klasa IV oznacza staby potencjat

ekologiczny; 5) klasa V oznacza zly potencjal ekologiczny.

Metodyka wynikéw monitoringu: protokél laboratoryjny RIVECOmacro,
protokol terenowy RIVECOmacro

Jako wynik procedur laboratoryjnych przedstawiono dodatkowo arkusze
RIVECOmacro dla poszczegdlnych stanowisk i dwoch terminéw badan, zgodnie z
normg PN-EN 16150:2012E (Zat. 3. RIVECO  wiosna2018 oraz Zat. 4 RIVECO
jesien2018). Protokoty te zostaty poprawione i uzupenione. Zgodnie z procedurami
dotaczono rowniez protokoty terenowe RIVECOmacro dla wielosiedliskowego poboru
probek makrobezkregowcéw wodnych do celow monitoringu ekologicznego rzek
Polski, zgodne z =zalozeniami Ramowej Dyrektywy Wodnej. Opis stanowisk
badawczych wykonano raz dla calego sezonu, z wyjatkiem karty ,,Protokol terenowy
RIVECOmacro: monitoring bezkregowcdéw bentosowych w rzekach”, ktdéra wypetniano
kazdorazowo w terminie poboru probek dla poszczegdlnych stanowisk (Zat. 5.

Protokoty terenowe wiosna2018 i Zat. 6. Protokoty terenowe jesien2018).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski
Park Narodowy.
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Wyniki i dyskusja

W roku 2018 ogo6lny stan i1 potencjat ekologiczny badanych ciekow w oparciu o
makrobezkregowce bentosowe 1 usrednione wartosci wskaznika MMI PL byt
zréznicowany. Najwigcej ciekow, bo az siedem, osiagneto stan/potencjal ekologiczny
umiarkowany (III klasa jako$ci). Byty to: st. 1 Etk 1, st. 3 Etk 3, st. 5 Jegrznia Kuligi, st.
6 Jegrznia Ciszewo, st. 12 Kanat Rudzki Modzeléwka, st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn
Gradowy, st. 14 Kanal Kuwaski. Na czterech stanowiskach (st. 4 Etk 4, st. 7 Biebrza
Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 9 Kanal Woznawiejski) stwierdzono stan/potencjat
ekologiczny dobry (I klasa jakosci). Trzy stanowiska osiggnely stan/potencjat
ekologiczny staby (IV klasa jakosci): st. 2 Etk 2, st. 10 Kanat Kapicki gora, st. 11 Kanat
Kapicki dot. W zadnym z badanych ciekow nie stwierdzono stanu/potencjatu
ekologicznego bardzo dobrego (I klasa jakosci), jak rowniez ztego (V klasa jakos$ci)
(Zat. 7. Polski wielometryczny wskaznik MMI PL 2018 oraz Zal. 21. Wyniki
monitoringu hydrobiologicznego).

W ciekach naturalnych przewazal stan ekologiczny umiarkowany (III klasa
jakosci), stwierdzony na czterech badanych stanowiskach: st. 1 Etk 1, st. 3 Etk 3, st. 5
Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo. Kolejne trzy stanowiska osiggnely stan
ekologiczny dobry (II klasa jakos$ci): st. 4 Eik 4, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza
Goniadz. Jeden ciek (st. 2 Etk 2) mial stan ekologiczny staby (IV klasa jako$ci).

W wodach sztucznych (kanaly) réwniez przewazal potencjal ekologiczny
umiarkowany (III klasa jakosci). Stwierdzono go w trzech ciekach: st. 12 Kanat Rudzki
Modzelowka, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanat Kuwaski. Dwa
stanowiska, st. 10 Kanal Kapicki gora i st. 11 Kanat Kapicki dot, mialy potencjat
ekologiczny staby (IV klasa jakosci). Potencjal ekologiczny dobry (II klasa jakosci)
stwierdzono na st. 9 Kanat Woznawiejski. Stanowiska w Kanale Kapickim (st. 10, st.
11) byly badane tylko wiosng. Jesienig miaty one suche koryta, dodatkowo na st. 10
prowadzono prace inzynieryjne w Korycie, powodujac zmiang jego geomorfologii.
Wyraznie widaé, ze w przypadku obu stanowisk istotng role w réznorodnosci

makrobezkregowcoéOw bentosowych tam zyjacych odgrywa stale wypetnienie koryt
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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woda (nawet, gdy osigga ono ekstremalnie niskie stany). W poprzednim sezonie
badawczym (2017 rok), gdy koryta na wymienionych stanowiskach byly wypelione
wodg przez caty sezon, wartosci wskaznika MMI PL osiggaty najwyzsze wartosci od
czasu rozpoczecia badan w 2015 roku (mimo, ze ich potencjat ekologiczny miescit si¢
dalej w IV klasie jakosci).

Usrednione warto$ci wskaznika MMI PL stanu/potencjatu ekologicznego dla

badanych stanowisk w roku 2018, w porownaniu z usrednionymi warto$ciami
wskaznika MMI PL w roku 2017, wskazuja na pewne zmiany. W roku 2017
stan/potencjal ekologiczny umiarkowany (III klasa jako$ci) reprezentowato az
jedenascie stanowisk, w roku 2018 byto to siedem stanowisk. W II klasie jako$ci
(stan/potencjat ekologiczny dobry) w roku 2017 bylto tylko jedno stanowisko, w roku
2018 — cztery stanowiska. Stan/potencjat ekologiczny staby (IV klasa jakosci) osiagnety
w roku 2017 dwa stanowiska, a w roku 2018 — trzy stanowiska.
Tak wiec usrednione warto$ci wskaznika MMI PL dla badanych ciekéw, w poroéwnaniu
z poprzednim sezonem badan, nie zmienity si¢ dla 10 stanowisk: st. 1 Etk 1, st. 3 Eik 3,
st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 10 Kanat Kapicki
gora, st. 11 Kanal Kapicki dot, st. 12 Kanat Rudzki Modzeloéwka, st. 13 Kanal Rudzki
Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanat Kuwaski. Polepszenie stanu/potencjatu ekologicznego
stwierdzono na trzech stanowiskach: st. 4 Etk 4, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 9 Kanal
Woznawiejski. Na jednym stanowisku (st. 2 Etk 2) wystapilo pogorszenie stanu
ekologicznego. Podobnie jak w poprzednim sezonie badan, wartosci wskaznika MMI
PL wskazuja na umiarkowany stan/potencjat ekologiczny badanych ciekow (III klasa
jakosci).

Roéznorodnos¢ makrobezkregowcdw bentosowych na badanych stanowiskach,
wyrazona jako liczba wszystkich stwierdzonych rodzin (S) oraz jako liczba rodzin
trzech rzedow owadow wodnych: jetek (Ephemeroptera), widelnic (Plecoptera) i
chruscikow (Trichoptera) (EPT) jest waznym elementem wskaznika MMI PL.

Liczba rodzin makrobezkregowcoOw bentosowych (S) na stanowiskach

badawczych w roku 2018 byta zréznicowana. Najwiecej rodzin makrobezkregowcow
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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bentosowych wystgpowato na stanowiskach: st. 7 Biebrza Wrocen (41 rodzin, wiosng),
st. 9 Kanat Woznawiejski (39 rodzin, jesienig) i st. 4 Etk 4 (39-38 rodzin, wiosng i
jesienig). Najmniej rodzin wystepowato na: st. 11 Kanal Kapicki dot (10 rodzin,
wiosng), st. 10 Kanat Kapicki géra (16 rodzin, wiosng), st. 5 Jegrznia Kuligi (22
rodziny, jesienig) st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy (23 rodziny, jesienig). Nalezy
tu nadmieni¢, ze na stanowiskach w Kanale Kapickim zawsze wystepuje mate
zroznicowanie makrobezkregowcoéw bentosowych, z uwagi na ich niestaty charakter i
okresowe zaniki wody w korytach. W sezonie 2018, w pierwszym wiosennym terminie
badan, na wigkszosci stanowisk stwierdzano duze zrdznicowanie makrobezkregowcow
bentosowych, wynoszace 41-33 rodziny, co miato bezposrednie przetozenie na wartosci
wskaznika MMI PL. Wiosng bowiem az na o$miu stanowiskach przyjmowat on
warto$ci, odpowiadajace stanowi/potencjatowi ekologicznemu dobremu (II klasa
jakos$ci). Jesienig liczba rodzin na wielu stanowiskach ulegta obnizeniu. Miato na to
zapewne wplyw bardzo gorace lato, z mata iloscig opaddéw, co powodowato mniejsze
przeptywy i pogarszanie si¢ wybranych parametréw fizyczno-chemicznych wody.
Generalnie w wigkszosci przypadkéw liczba rodzin (S) w ciekach naturalnych
(stanowiska 1-8) byta wieksza, niz w ciekach sztucznych (stanowiska 9-14). Wyjatkiem
byt st. 9 Kanal Woznawiejski, ktore zarowno wiosna, jak 1 jesienig miato wysoka liczbg
rodzin makrobezkregowcodw bentosowych (33 1 39).

Wskaznik EPT przyjmowatl zrdéznicowane wartosci na poszczegodlnych stanowiskach
badawczych. Podobnie jak w latach ubieglych, byt on wyzszy dla ciekoéw naturalnych
(stanowiska 1-8), niz dla ciekéw sztucznych (stanowiska 9-14). Najwyzsze jego
warto$ci (EPT 9-7), wykazano wiosna na tych stanowiskach, ktore rownoczes$nie miaty
wysoki wskaznik S i1 ktore osiggnely stan/potencjal ekologiczny dobry (II klasa jakosci).
Byly to w wigkszosci stanowiska potozone w ciekach naturalnych: st. 4 Etk 4, st. 5
Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz.
Wskaznik EPT dla stanowisk w ciekach sztucznych wiosng przyjmowal warto$ci
podobne, jak w ciekach naturalnych (8-9). Wyrozniaty si¢ stanowiska: st. 10 Kanat

Kapicki gora i st. 11 kanat Kapicki dot, gdzie wskaznik EPT przyjmowat odpowiednio
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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warto$ci 2-1. Stanowiska potozone w ciekach sztucznych, mimo wysokich warto$ci
EPT, osiggaly wiosng nizsze wartosci wskaznika MMI PL, z uwagi na mniejszg
roznorodno$¢ taksonomiczng (nizsze wartosci wskaznika S). Tylko dla dwoch
stanowisk potozonych w ciekach sztucznych wskaznik EPT przyjmowat wartosci 9-8:
st. 9 Kanat Woznawiejski (wiosng i jesienig), st. 14 Kanat Kuwaski (wiosng). Mialo to
automatycznie przelozenie na wartosci wskaznika MMI PL okreslajace potencjat
ekologiczny dobry (II klasa jakos$ci). Jesieniag na wielu stanowiskach, zaré6wno w
ciekach naturalnych, jak i sztucznych, wartosci wskaznika EPT ulegly obnizeniu, co z
réwnoczesnym obnizeniem liczby rodzin na stanowiskach (wskaznik S), skutkowato
obnizeniem warto$ci wskaznika MMI PL i gorszym stanem/potencjalem ekologicznym
ciekow. Niektore stanowiska wykazywaly jednak przez caly sezon dobry stan/potencjat
ekologiczny: st. 4 Etk 4, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 9 Kanat
Woznawiejski.

W sezonie badawczym 2018 stanowiskami wykazujacymi najgorszy
stan/potencjal ekologiczny na podstawie warto$ci usrednionego wskaznika MMI PL
byty, podobnie jak w sezonach ubiegtych, stanowiska potozone w Kanale Kapickim (st.
10, st. 11). Maja one potencjat ekologiczny staby (IV klasa jakos$ci). Stanowiska te sg
okresowo calkowicie pozbawione wody; jesienia zwykle maja suche koryta.
Napehienie koryt woda powoduje wprawdzie migracje¢ do nich makrobezkregowcow
bentosowych, ale tylko okreslonych taksonow, ktore moga zy¢ w takich niestabilnych
warunkach srodowiskowych. Stan ekologiczny staby (IV klasa jakosci) charakteryzowat
rowniez st. 2 Etk 2. Jest to stanowisko majace zdecydowanie niski poziom wody w
ciggu catego sezonu, z niewidocznym przeplywem i warunkami lotycznymi (wskazuje
na to obecno$¢ w probach bogatego zooplanktonu). W dnie obecne sg osady wysokiej
migzszosci, z duzg iloscig drobnoczasteczkowej materii organiczne] (FPOM) 1
siarkowodorem. Powierzchnia wody jest prawie calkowicie pokryta przez zwarte
kozuchy roznych gatunkow rzgsy wodnej Lemna sp., spirodeli wielkokorzeniowej
Spirodela polyrrhiza i réznych gatunkow glonow, gléwnie zielenic. Wystepuje tez

licznie osoka aloesowata Stratiotes aloides, niezbyt che¢tnie zasiedlana przez
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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makrobezkregowce bentosowe. Sa to warunki niekorzystne dla zycia dla wielu
taksonéw makrofauny, ktére nie znajdujag dogodnych dla siebie warunkow zarowno
w/na osadach, jak i na powierzchni wody. Na stanowisku tym liczba rodzin (wskaznik
S) zawsze osiggata wartosci ponizej 27, zas§ wskaznik EPT byt niski i wynosit EPT 2-3.
Jak wspomniano wyzej, warunki S$rodowiskowe panujace na tym stanowisku
szczegOlnie nie sprzyjajg wystepowaniu na nim taksondw z grup wrazliwych, tj. jetek
(Ephemeroptera), widelnic (Plecoptera) i chruscikéw (Trichoptera). Stanowisko to jest
rownocze$nie miejscem wystepowania chronionego gatunku pijawki (Hirudinea),
Hirudo medicinalis (L.) (pijawka lekarska), dla ktorej opisane wyzej warunki sg
optymalne do zycia. W sezonie 2018 obserwowano ja wiosng, a wykazano ja rowniez w
poprzednich sezonach badan. Dlatego tez stanowisko to powinno by¢ objete szczegdlng
ochrong oraz prowadzonym regularnie monitoringiem pijawki lekarskie;j.

W poréownaniu do poprzedniego sezonu badawczego, wiecej ciekow wykazywato
stan/potencjal ekologiczny dobry (II klasa jako$ci). Byty to trzy stanowiska potozone w
ciekach naturalnych (st. 4 Etk 4, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz) i jedno
stanowisko w cieku sztucznym (st. 9 Kanal Woznawiejski). Wymienione stanowiska w
ciekach naturalnych rowniez w poprzednich sezonach wyr6znialty si¢ wysokimi
wskaznikami S 1 EPT. Miato to odzwierciedlenie w wysokich wartosciach wskaznika
MMI PL, ktére mimo Ze byly w zakresie stanu umiarkowanego (III klasa jakosci),
czgsto zblizaly sie do granicy stanu dobrego (II klasa jako$ci). St. 9 Kanal
Woznawiejski w sezonie 2018 wyraznie wyrdznial si¢ sposrod stanowisk ciekow
sztucznych, poprzez wysokie wartosci wskaznikow S 1 EPT, osiagajac potencjat
ekologiczny dobry (II klasa jako$ci). Podkresli¢ nalezy, ze wartosci wymienionych
wyzej wskaznikéw nie ulegly obnizeniu na tym stanowisku rowniez jesienia, jak to si¢
stalo w przypadku stanowisk w innych ciekach sztucznych. Wydaje sig, Ze jest to
wynikiem statego 1 wysokiego przepltywu wody (regulowanego tu sztucznie). Wptywa
to korzystnie na zgrupowanie makrobezkregowcow bentosowych, ktore znajduja

dogodne §rodowisko zycia w warunkach statego przeptywu, bez zdarzen ekstremalnych

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski
Park Narodowy.

20



SRZAN,
\<’/ St

) N

v >
%,

/'-NAHOOO

RENATURYZACIJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

(nizowek, powodzi), z ograniczong lub niskg eutrofizacja (na co ma wpltyw rowniez
potozenie cieku), z wyksztatlconym naturalnie dnem i strefg ekotonowg cieku.

Na wielu stanowiskach obserwowano, podobnie jak w sezonach ubiegtych, duze
wahania poziomu wody. Wezbranie wiosenne nie bylo jednak tak duze, jak w sezonie
poprzednim. Szczegélnie istotne wydaja si¢ obnizenia poziomu wody w czasie
gorgcego 1 suchego lata, gdyz automatycznie powoduje to zatezanie wielu substancji
chemicznych obecnych w wodzie, obnizenie poziomu tlenu rozpuszczonego, wzmozong
eutrofizacje. Na wielu stanowiskach obserwowano masowo wystepujace sinice,
zaréwno na dnie ciekow, jak 1 makrofitach zanurzonych, co dziata niekorzystnie na caty
ekosystem. Wydaje si¢, ze sa to najwazniejsze czynniki Srodowiskowe decydujace o
stanie/potencjale  ekologicznym ciekbw na  podstawie = makrobezkregowcow

bentosowych i wskaznika MMI PL.
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dr hab. Agata Wojtal

I FITOBENTOS

2.1. Pobor préb i analizy laboratoryjne fitobentosu — wiosna 2018

W dniach 1.05 - 5.05. 2018 roku dokonano poboru prob fitobentosu w ramach
projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz
z opracowaniem wynikow w  zakresie elementow  biologicznych  wdod
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Proby pobrano na
wszystkich 14 stanowiskach badawczych. Poboru dokonano zgodnie z metodyka
opisang w przewodniku: Btachuta J., Picinska-Fattynowicz J. 2010. Przewodnik
metodyczny Zasady poboru i opracowania prob fitobentosu okrzemkowego z rzek i
jezior, GIOS, Warszawa-Wroctaw. Okre§la on zasady poboru i opracowania prob
okrzemek bentosowych w celu obliczenia indekséw okrzemkowych dla rzek lub jezior,

zgodnie z normg PN-EN 13946:2006.

Wybér punktéw poboru prob fitobentosu na stanowiskach

Na kazdym z badanych stanowisk wybrano odcinek cieku o dlugosci 10-20
metréw, w obrebie ktérego wybrano najbardziej korzystne z punktu widzenia poboru
prob okrzemkowych miejsce, dobrze nastonecznione, z widocznymi podlozami
poros$nietymi okrzemkami. Zwracano uwage na to, aby podtoza, z ktérego zbierano
fitobentos byly na trwale zanurzone w wodzie oraz nie znajdowaly si¢ w miejscach o
ekstremalnych (szybkich lub wolnych) przeptywach. Okrzemki zasiedlaja rdzne
podloza, w zaleznosci od jego typu wyrdznia si¢ nastgpujace typy fitobentosu
okrzemkowego: epiliton (wystepujacy na podiozu mineralnym naturalnym lub
sztucznym); epiksylon (wystepujacy na martwym drewnie); epipelon (wystepujacy na
powierzchni migkkiego osadu typu piasek, mut); epifiton (wystepujacy na powierzchni
makrofitow zanurzonych w wodzie). Na poszczegdlnych stanowiskach wytypowano

odpowiednie powierzchnie do poboru préb fitobentosu.
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Metodyka poboru proéb fitobentosu

Podtozem zalecanym do poboru prob okrzemek bentosowych sa podtoza
mineralne, na ktérych rozwija si¢ epiliton. Na badanych stanowiskach nie wystepuja
tego typu podloza, z wyjatkiem st. 7 Biebrza Wrocen i st. 8§ Biebrza Goniadz, gdzie w
podiozu sg obecne drobne zwiry 1 wigksze okruchy z narzutu kamiennego wprowadzone
sztucznie. Na niektorych stanowiskach znajdowato si¢ martwe drewno, w postaci
starych umocnien brzegéw (stanowisko 1 rzeka Eltk), martwych gatezi i kloéd drewna
lezacych w korycie (stanowisko 10 Kanal Kapicki gora) czy tez galezi (czgsciowo
ogryzionych) stanowigcych resztki zerownia bobréw (stanowisko 14 Kanal Kuwaski).
Drewno to nie nadawato si¢ do poboru fitobentosu, gdyz byto pokryte mutem, piaskiem,
materig organiczng i glonami. Na wszystkich stanowiskach dokonano wigc poboru
epifitonu, rozwijajacego si¢ na makrofitach zanurzonych, wystepujacych na kazdym z
badanych stanowisk. Z uwagi na opozniong wegetacje i poczatkowa faze rozwoju
makrofitdw zanurzonych i1 wynurzonych, proby pobierano z dwoch gatunkow
makrofitow z rozwinigtymi na nich powtokami epifitonu: strzatki wodnej w odmianie
podwodnej Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia i trzciny pospolitej Phragmites
communis. Na wiekszo$ci stanowisk powloki peryfitonu byty bardzo dobrze rozwinigte,
ale rowniez pokryte grubg niekiedy warstwa drobnoczasteczkowej materii organicznej
(FPOM) oraz frakcjami ilasto-mulistymi, co utrudniato pobor probek.

Kazdorazowo pobierano 5-6 podprobek, zmywajac fitobentos okrzemkowy za
pomoca szczoteczki do zebow do plastikowego pojemnika. Nastgpnie probe przelewano
do pojemnikow transportowych i etykietowano (nazwa stanowiska, nazwa rzeki, data
zbioru, podloze z ktdrego zbierano probeg). Proby utrwalono w terenie ptynem Lugola.
Aby uniknag¢ wzajemnego zanieczyszczenia prob, na kazdym stanowisku starannie
plukano i1 wycierano do sucha pojemnik, oraz uzywano osobnej szczoteczki. Proby

zostaly przewiezione do laboratorium i poddane dalszej obrobce i analizie.
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Procedury laboratoryjne

Zebrane proby zostaty wstepnie przegladniete w mikroskopie §wietlnym. Przy
przegladaniu poszczegdlnych prob odnotowano ilo$s¢ okrzemek: dla okrzemek
obecnych w preparatach zapisano je jako ,,1” a dla taksonow wyraznie bardziej licznych
od pozostatych: ,2”. Na podstawie wstepnej oceny materialu oszacowano
wystepowanie okrzemek nalezacych do 39 obecnie uznanych za taksonomicznie wazne
rodzajow. Po przegladnigciu poszczegolnych prob wydzielono reprezentatywng ilo$¢
materialu przeznaczonego do przygotowania preparatow trwalych. Materiat zostat
oczyszczony ze S$rodkow utrwalajacych poprzez kilkukrotne przeplukanie woda
destylowana, co 24h. Nastepnie oczyszczono proby z weglanu wapnia przez
zagotowanie ich ze stgzonym HCI a nastgpnie wyptukano woda destylowana. Z czgsci
organicznej oczyszczono  material poprzez dziatanie podgrzewanego do 80°C
perhydrolu. Z otrzymanych okryw okrzemek wykonano preparaty trwate, przy uzyciu
zywicy syntetycznej Naphrax®. Preparaty te beda uzyte do dalszych badan

jakosciowych 1 ilosciowych.

Wyniki analiz laboratoryjnych fitobentosu

Liste stwierdzonych taksonow okrzemek zestawiono w porzadku alfabetycznym,
z uwzglednieniem obecnego nazewnictwa (m.in. Hofmann 1 inni 2012, Bak i inni 2012).
Zamieszczone tabele zawieraja spis taksonow ze stanowisk badawczych (Zal. 8
Fitobentos  wiosna2018. Sposréd oznaczonych 82 taksondéw okrzemek najwigksze
bogactwo gatunkowe odnotowano na st. 1 Eik 1 (43 taksony) i st. 12 Kanat Rudzki
Modzelowka (41 taksondw). Najnizszg liczbe gatunkoéw odnotowano natomiast na st. 8
Biebrza Goniagdz (18), st. 9 Kanal Woznawiejski (21) i st. 2 Etk 2 (22). Do najliczniej
obserwowanych okrzemek nalezala Gomphonema olivaceum (7 stanowisk). Jest to
gatunek wystepujacy w wodach o wysokim stezeniu tlenu, B-mezosaprobowych i
eutroficznych, stale wystepujacy w sezonie wiosennym. Na st. 9 Kanal Woznawiejski,
st. 10 Kanat Kapicki gora i st. 11 Kanatl Kapicki dot najczeséciej obserwowanymi

okrzemkami byty Aulacoseira sp., Eunotia bilunaris, Gomphonema sp. i Staurosira
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venter. Do bardzo czgsto wystepujacych gatunkéw, ale stwierdzonych na pojedynczych
stanowiskach, nalezaty Achnanthidium minutissimum, Encyonema minutum, Diatoma
tenuis, D. vulgaris i Gomphonema micropus. Sg to gatunki neutrofile i alkalifilne,
mezotroficzne lub o szerokiej tolerancji trofii i saprobii wod. Sposrod nich tylko
Gomphonema micropus wystgpowala na wszystkich stanowiskach badawczych.
Okrzemki mniej licznie notowanych to: Cocconeis placentula, Melosira varians,
Meridion circulare, Navicula tripunctata, Ulnaria acus i U. ulna. Sg to gatunki
mezotroficzne, eutroficzne, mezo- i polisaprobowe lub o szerokiej tolerancji trofii i
saprobii wod. Ich obecno$¢ stwierdzono na co najmniej 70% stanowisk. W poroéwnaniu
z poprzednimi sezonami wiosennymi warto zwrdci¢ uwage na czeste wystepowanie
okrzemek nalezacych do rodzaju Cocconeis (zyjacych w wodach umiarkowanie
zasobnych w tlen, B-mezosaprobowych i eutroficznych), ktore dominowaty dotad w
zbiorowiskach jesiennych. Nie obserwowano jednak dominujacej jesienig Nitzschia
amphibia, gatunku wod eutroficznych, a-mezosaprobowych. Na st. 6 Jegrznia Ciszewo
1 st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy obserwowano tez przedstawicieli rodzaju
Neidium. Obecnos$¢ bardzo nielicznych Cymatopleura solea, Nitzschia vermicularis i
taksonéw nalezacych do Surrirella $wiadczy o obecnoséci na badanych stanowiskach
okrzemek epipelicznych.

Wyniki analiz laboratoryjnych, wykonanych na materiale utrwalonym, nie
oczyszczonym, przedstawiono w Zat. 8. Fitobentos wiosna 2018 na podstawie wzoru

formularza rejestracji wynikoéw (Btachuta, Picinska-Faltynowicz 2010).

2.2. Pobor prob i analizy laboratoryjne fitobentosu — jesien 2018

W dniach 20.09-22.09. 2018 roku dokonano kolejnego, jesiennego poboru prob
fitobentosu w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan
laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikéw w zakresie elementow biologicznych
wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050.

Proby pobrano na 12 stanowiskach badawczych (Fot. 1-42). Dwa stanowiska

mialy catkowicie suche koryta, (st. 10 Kanat Kapicki gora i st. 11 Kanal Kapicki dot) i
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prob tam nie pobrano. Poboru dokonano zgodnie z metodyka opisang w przewodniku:
Btachuta J., Picinska-Faltynowicz J. 2010. Przewodnik metodyczny Zasady poboru i
opracowania prob fitobentosu okrzemkowego z rzek i jezior, GIOS, Warszawa-
Wroctaw. Okres$la on zasady poboru i opracowania prob okrzemek bentosowych w celu
obliczenia indeksow okrzemkowych dla rzek lub jezior, zgodnie z normg PN-EN

13946:2006.

Wybor punktéw poboru prob fitobentosu na stanowiskach

Na kazdym z badanych stanowisk wybrano odcinek cieku o dlugosci 10-20
metréw, w obrebie ktorego wybrano najbardziej korzystne z punktu widzenia poboru
prob okrzemkowych miejsce, dobrze nastonecznione, z widocznymi podlozami
porosnigtymi okrzemkami. Zwracano uwage na to, aby podloza, z ktérego zbierano
fitobentos byty na trwale zanurzone w wodzie oraz nie znajdowaty si¢ w miejscach o
ekstremalnych (szybkich lub wolnych) przeptywach. Okrzemki zasiedlaja rdzne
podtoza, w zalezno$ci od jego typu wyrdznia si¢ nastgpujace typy fitobentosu
okrzemkowego: epiliton (wystepujacy na podlozu mineralnym naturalnym lub
sztucznym); epiksylon (wystepujacy na martwym drewnie); epipelon (wystgpujacy na
powierzchni migkkiego osadu typu piasek, mut); epifiton (wystepujacy na powierzchni
makrofitow zanurzonych w wodzie). Na poszczegdlnych stanowiskach wytypowano

odpowiednie powierzchnie do poboru prob fitobentosu.

Metodyka poboru prob fitobentosu

Podlozem zalecanym do poboru prob okrzemek bentosowych sa podioza
mineralne, na ktérych rozwija si¢ epiliton. Na badanych stanowiskach nie wystepowaty
tego typu podtoza, z wyjatkiem st. 7 Biebrza Wrocen 1 st. 8 Biebrza Goniadz, gdzie w
podiozu wystepowaty drobne zwiry i1 wigksze okruchy z narzutu kamiennego
wprowadzone sztucznie. Na niektorych stanowiskach znajdowato si¢ martwe drewno, w
postaci starych umocnien brzegéw (st. 1 Etk 1), martwych galezi i ktéd drewna

lezacych w korycie (st. 10 Kanal Kapicki gora) czy tez galezi (czgSciowo ogryzionych)
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stanowigcych resztki zerownia bobrow (st. 14 Kanal Kuwaski). Drewno to nie nadawato
si¢ do poboru fitobentosu, gdyz bylo pokryte mutem, piaskiem, materig organiczng czy
glonami (czgsto wszystkimi  wymienionymi elementami razem). Dodatkowo
obserwowano na wielu stanowiskach sinice, pokrywajace elementy dna ciekow. Na
wszystkich stanowiskach dokonano poboru epifitonu, rozwijajacego si¢ na makrofitach
zanurzonych, wystepujagcych na kazdym z badanych stanowisk. Proby pobierano
najczesciej z trzech gatunkdéw makrofitdow z rozwinigtymi na nich powtokami epifitonu:
z lodyg strzatki wodnej w odmianie podwodnej Sagittaria sagittifolia var.
Vallisneriifolia, z todyg trzciny pospolitej Phragmites communis i liSci grazela zottego
Nuphar lutea. Na wielu stanowiskach todygi i/lub lisScie makrofitow byly porosnigte
bogatym peryfitonem, pokrytym dodatkowo mutem i drobnoczasteczkowa materig
organiczng (FPOM), a czesto sinicami i zielenicami, co znacznie utrudnialo pobor
prébek. Kazdorazowo pobierano 5-6 podprébek, zmywajac fitobentos okrzemkowy za
pomocg szczoteczki do zeboéw do plastikowego pojemnika. Nastepnie probe przelewano
do pojemnikow transportowych i etykietowano (nazwa stanowiska, nazwa rzeki, data
zbioru, podtoze z ktorego zbierano probe). Proby utrwalono w terenie ptynem Lugola.
Aby uniknag¢ wzajemnego zanieczyszczenia prob, na kazdym stanowisku starannie
plukano i1 wycierano do sucha pojemnik, oraz uzywano osobnej szczoteczki. Proby

zostaly przewiezione do laboratorium 1 poddane dalszej obrobce i analizie.

Wyniki analiz laboratoryjnych fitobentosu

Analizowane proby roznity si¢ miedzy sobg zawartoScia materiatu
okrzemkowego, od bardzo ubogiego (st. 3 Etk 3, st. 4 Eik 4, st.7 Biebrza-Wrocen) do
bardzo obfitego (st. 1 Efk 1, st.6 Jegrznia Ciszewo). Odnotowano spadek roznorodnosci
gatunkowej oraz liczebnosci okrzemek centrycznych (np. Aulacoseira, Cyclotella,
Cyclostephanos) i wzrost liczebnosci okrzemek z rodzaju Cocconeis. Zjawisko to
mozna wigza¢ z sezonowosciag wystgpowania epifitycznych okrzemek Cocconeis ssp.
Liczne wystepowaty gatunki z rodzaju Gomphonema, ktore oprocz G. olivaceum,

obserwowano zwykle licznie w sezonie jesiennym. Stwierdzono réwniez liczne
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wystepujacy gatunek Nitzschia amphibia (st. 1 Etk 1, st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 8 Biebrza
Goniadz, st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, st.13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy).
Podobny wzrost liczebno$ci stwierdzono dla Amphora pediculus (st.12 Kanat Rudzki
Modzelowka, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanal Kuwaski).
Gwaltowny spadek liczebnosci jesienia 2018 roku taksonow Achnanthidum
minutissimum i Meridion circulare zwigzany byt z sezonem zbioru prob. Nie
stwierdzono w badanym materiale licznych zwykle gatunkow Eunotia,
Chamaepinnlaria, Frustulia, Pinnullaria i Tabellaria, co $wiadczy¢ moze o
pogorszeniu stanu ekologicznego siedlisk. Liczne wystgpowanie Nitzschia amphibia i
Rhoicosphaenia abbreviata wskazuje na zwigkszenie stezenia rozpuszczonych w
wodzie nutrietbw. Okrzemki nalezace do rodzajow Cymatopleura i Gyrosigma
pochodzg z dna badanych $rodowisk wodnych.

Wyniki analiz laboratoryjnych, wykonanych na materiale utrwalonym, nie
oczyszczonym, przedstawiono w Zalaczniku 9, arkuszu 1 Excel Fitobentos, na
podstawie wzoru formularza rejestracji wynikow (Btachuta, Picinska-Fattynowicz
2010), Zatacznik 9. Fitobentos_jesien 2018.

2.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitobentosu w roku 2018

Metodyka

Badania terenowe prowadzono w okresie 1.05 — 5.05. 2018 r. (wiosna), 20.09 —
22.09. 2018 r. (jesien). Proby pobierano na 14 stanowiskach badawczych, potozonych
na terenie Biebrzanskiego Parku Narodowego. Poboru dokonano zgodnie z metodyka
opisang w przewodniku metodycznym (Btachuta & Picinska-Fattynowicz 2010) oraz w
poprzednich sprawozdaniach czgstkowych (Zal.8. Fitobentos wiosna2018 i Zal.9.
Fitobentos jesien2018). Zebrany material zostat oczyszczony ze srodkéw utrwalajacych
poprzez kilkukrotne przeptukanie woda destylowang (co 24 godziny). Nastepnie
oczyszczono proby z weglanu wapnia przez zagotowanie ich ze stezonym HCI, a

nastepnie wyptukano woda destylowang. Z czes$ci organicznej oczyszczono materiat
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poprzez dziatanie podgrzewanego do 100°C 30% roztworu nadtlenku wodoru (H,0,). Z
otrzymanych okryw okrzemek wykonano preparaty trwate, przy uzyciu zywicy
syntetycznej Naphrax®. Preparaty te zostaly uzyte do dalszych badan jako$ciowych i
ilosciowych. Do badan ilosciowych identyfikowano okrywy do okoto 400 kolejnych
egzemplarzy. Preparaty trwale sa przechowywane w odpowiednich pudetkach
przeznaczonych do tego celu. Sa one dokumentacjg prowadzonych badan, a takze
stanowig materiat do badan taksonomicznych 1 autekologicznych poszczegolnych

gatunkow okrzemek.

Wyniki i dyskusja

Liste stwierdzonych taksonéw okrzemek zestawiono w porzadku alfabetycznym,
wedlug obecnego nazewnictwa (m.in. Hofmann i inni 2012, Bak i inni 2012).
Oszacowanie wartosci Multimetrycznego Indeksu Okrzemkowego dokonano na
podstawie analizy jakosciowej i iloSciowej pobranych prob ze wszystkich stanowisk.
Tabele w odpowiednich zalacznikach zawieraja spis taksonow ze stanowisk
badawczych (Zal. 10. Skilad taksonomiczny fitobentosu 2018) oraz wartosci
mulimetrycznego indeksu okrzemkowego 10 (Zat 11a, b. Multimetryczny Indeks
Okrzemkowy 10_2018).

Typ wod powierzchniowych na kazdym stanowisku badawczym zostat
okreslony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz.
1549). Aby okresli¢ stan/potencjatl ekologiczny badanych stanowisk, wartosci
wskaznika 10 przypisano do odpowiednich klas jakosci wody, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czg¢sci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych

norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2016 r. poz. 1187).
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Warto$ci graniczne dla okreslonych klas jakosci wody wg. powyzszego rozporzadzenia
wynoszg odpowiednio: klasa I - > 0,54; klasa Il - > 0,39; klasa III >0,30 oraz dla st. 10
Kanat Kapicki gora: klasa I - > 0,61; klasa Il - > 0,44; klasa I1I >0,30.
Analiza Multimetrycznego Indeksu Okrzemkowego 10 2018 z calego sezonu
badawczego (dane $rednioroczne) pozwolita na okre§lenie stanu/potencjalu
ekologicznego zdecydowanej wiekszo$ci badanych stanowisk jako bardzo dobry (st.1
Efk 1, st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza
Wrocen, st. 8. Biebrza Goniadz, st. 9 Kanat Woznawiejski, st. 10 Kanal Kapicki gora,
st. 11 Kanat Kapicki dot, st. 12 Kanatl Rudzki Modzelowka, st. 13 Kanal Rudzki
Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanal Kuwaski). Sposréd wymienionych stanowisk w roku
2017 wykazywaly tez stan/potencjal ekologiczny bardzo dobry, za wyjatkiem st.1 Etk 1,
st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8. Biebrza Goniadz, st. 10 Kanat Kapicki gora i st. 11 Kanat
Kapicki dot. Na st. 2 Etk 2 utrzymal si¢ dobry stan ekologiczny (II klasa jakosci),
szacowany na wartosciach sredniorocznych indeksu okrzemkowego 10 (Zatl. 11a, b.
Multimetryczny Indeks Okrzemkowy 10_2018). W poréwnaniu z rokiem ubiegtym
stan/potencjal ekologiczny wzrdst o jedng klase jakosci na pigciu stanowiskach
(Srednioroczne warto$ci Multimetrycznego Wskaznika Okrzemkowego 10_2018) (Zatl.
11 a, b. Multimetryczny Indeks Okrzemkowy 10_2018).

Najnizsze wartosci wskaznika multimetrycznego 10 w roku 2018 stwierdzono
dla drugiej, zebranej jesienig czgéci materiatu dla niemal wszystkich stanowisk: st. 1
Elk 1 (0,368), st. 2 Etk 2 (0,403), st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4 (0,447), st. 5 Jegrznia Kuligi, st.
6 Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8. Biebrza Goniadz, st. 9 Kanat
Woznawiejski, st. 12 Kanal Rudzki Modzeléwka (0,478), st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn
Gradowy, st. 14 Kanat Kuwaski. Okrzemki dominujace na badanych stanowiskach to:
Achnanthidium minutissimum (st. 2 Etk 2, st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi,
st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8. Biebrza Goniagdz, st. 10 Kanat
Kapicki gora, st. 11 Kanat Kapicki dot i st. 14 Kanat Kuwaski), Amphora pediculus (st.
6 Jegrznia Ciszewo, st. 12 Kanal Rudzki Modzelowka, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn

Gradowy, st. 14 Kanal Kuwaski), Cocconeis placentula var. lineata (st. 7 Biebrza
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Wrocen, st. 8. Biebrza Goniadz), C. placentula var. placentula (st. 8. Biebrza Gonigdz),
Nitzschia amphibia (st. 1 Etk 1) i Sellaphora seminulum (st. 2 Etk 2) (Zat. 10 Sktad
taksonomiczny fitobentosu_2018). Nitzschia amphibia i Sellaphora seminulum sa
gatunkami wystepujacymi w wodach o—mezosaprobowych i eutroficznych. Nizsza
liczebnos$¢ osiagneta Eolimna minima, ale byta ona obecna na zdecydowanej wigkszoS$ci
stanowisk. Nie stwierdzono jej obecno$ci tylko na st. 14 Kanal Kuwaski. Lemnicola
hungarica dominowata na st. 2 Eik 2, st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4 i st. 12 Kanatl Rudzki
Modzeléwka (Zat. 10 Sktad taksonomiczny fitobentosu 2018). Gatunki te wystepuja w
wodach o umiarkowanej zawartosci tlenu, a—mezosaprobowych i polisaprobowych,
eutroficznych oraz hyper-eutroficznych.

Najwyzsze wartosci multimetrycznego wskaznika 10 odnotowano jedynie w
okresie wiosennym dla stanowisk: st. 4 Etk 4 (0,758), st. 6 Jegrznia Ciszewo (0,762) i
st. 8. Biebrza Goniadz (0,775) (Zat. 11 a, b Multimetryczny Indeks Okrzemkowy
10_2018). Okrzemki wystepujace na nich, w wyzszej niz 10% wzglednej liczebnosci to
m.in. Achnanthidium minutissimum (na wszystkich trzech stanowiskach), Amphora
pediculus, Cocconeis placentula var. lineata i C. placentula var. placentula.
Wystepowaly tutaj rowniez gatunki rzadko podawane z Polski np. Meridion circulare
var. constrictum i Planothidium minutissimum (Zat. 10 Skiad taksonomiczny
fitobentosu_2018).

W badaniach woéd plynacych Biebrzanskiego PN stwierdzono w 2018 r.
obecnos¢ 233 taksonow okrzemek (Bacillariophyta). Najbardziej zréznicowana grupa
byly okrzemki nalezace do rodzajow Gomphonema (57), Nitzschia (24) i Navicula (20)
(Zat. 10. Sktad taksonomiczny fitobentosu_2018). Najliczniej wystgpowal gatunek
Achnanthidium minutissimum, ktory byt odnotowany na wszystkich stanowiskach i we
wszystkich terminach badan. Maksymalng liczebnos¢ wzgledng tego gatunku
odnotowano na st. 4 Etk 4 wiosng (ponad 90%). Achnanthidium minutissimum jest
gatunkiem neutrofilnym, wystepujacym w wodach zasobnych w rozpuszczony tlen, -
mezosaprobowych, w szerokim zakresie troficznym wod. Wysoka liczebnos¢

odnotowano tez dla: Amphora pediculus na st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, st. 13
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Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy i st. 14 Kanal Kuwaski, Cocconeis placentula var.
lineata na st. 8. Biebrza Gonigdz, C. placentula var. placentula na st. 8. Biebrza
Gonigdz, Nitzschia amphibia na st. 1 Etk 1 i Sellaphora seminulum na st. 2 Etk 2 (ponad
50%). W poréwnaniu z ubiegtym rokiem ich liczebno$¢ gwattownie wzrosta. Okrzemki
te sa szeroko rozprzestrzenione w Polsce w wodach eutroficznych. Rownocze$nie
obserwowano gwalttowne obnizenie liczebnosci Eunotia bilunaris, okrzemki
wystepujacej w wodach czystych.

W okresie wiosennym licznie wystgpowaty okrzemki dobrze rozwijajace si¢ w
wodach o wysokiej zawartosci tlenu i1 lepszym statusie troficznym i saprobowym,
natomiast jesienig zostaly one =zastgpione gatunkami wystepujacymi w wodach
umiarkowanie zasobnych w tlen, p-mezosaprobowych i eutroficznych (np. Amphora
pediculus, gatunki z rodzajow Cocconeis i Lemnicola).

Wsérdéd okrzemek stwierdzono liczne wystepowanie w okresie wiosennym
taksondw centrycznych. Odzwierciedla to sezonowy wysoki stan wod. W strefie
ostonigtej przed gwaltownym przeptywem wody odnotowano liczne okrzemki
centryczne: Melosira, Aulacoseira, Cyclotella, Cyclostephanos, Discostella,
Ellerbeckia, Lindavia, Stephanodiscus, Thalasiossira oraz inne okrzemki
fitoplanktonowych np. Asterionella formosa (Zat. 10. Sktad taksonomiczny
fitobentosu_2018).

Sposrod gatunkow odnotowanych w badanym materiale i rzadko podawanych z
Polski w 2018 roku potwierdzono obecnos¢ bardzo nielicznych osobnikow:
Amphipleura pellucida, Caloneis fontinalis, Cymbella aspera, C. cistula, C. lanceolata,
Ellerbeckia arenaria, Fragilaria bidens, Geissleria decussis, Gomphonema
sarcophagus, G. supertergestinum, Pseudostaurosira brevistriata (Zat. 10. Sklad

taksonomiczny fitobentosu_2018).
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dr Lidia Nawrocka
11l FITOPLANKTON

3.1. Pobor prob i analizy laboratoryjne fitoplanktonu - wiosna2018

W dniach 2.05. - 5.05. 2018 roku dokonano poboru préb fitoplanktonu w ramach
projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz
z opracowaniem wynikow w  zakresie elementdow  biologicznych  wdd
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Pobor obejmowat 14
stanowisk badawczych. Wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa
2000/60/WE) w zakresie oceny stanu eckologicznego ekosystemow wodnych
uwzgledniaja obok parametrow fizyczno-chemicznych jakosci wod takze parametry
biologiczne. Wedlug RDW fitoplankton stanowi jeden z biologicznych elementéw w
ocenie stanu ekologicznego wod. Zbiorowisko fitoplanktonu rozpatrywane jest pod
wzgledem struktury gatunkowej (bogactwo, roznorodnos¢), jego liczebnosci i udzialu
gatunkow wskaznikowych. Dopetnieniem analiz jest okreslenie koncentracji chlorofilu-
a. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie
form 1 sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czgsci wod powierzchniowych i
podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 1178), zostala opracowana metoda oceny stanu
ekologicznego rzek w Polsce w oparciu o analize fitoplanktonu. Wytyczne metodyczne
do wyliczenia wskaznika fitoplanktonowego dla rzek (IFPL) zostaly zawarte w pracy:
Picinska-Fattynowicz J., Blachuta J. 2012. Wytyczne metodyczne do przeprowadzenia
badan fitoplanktonu i oceny stanu ekologicznego rzek na jego podstawie. Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, GIOS, Warszawa. W oparciu o powyzsza metodyke
dokonano poboru préb fitoplanktonu rzecznego oraz prob w celu okreslenia stezenia

chlorofilu-a w wodzie bedacych czescig sktadowa wskaznika IFPL.

Wybér punktéw poboru probek czastkowych na stanowisku
W oparciu o wyznaczone punkty pomiarowe i po wstgpnym rozpoznaniu
terenowym wyznaczono reprezentatywne punkty poboru prob do analiz fitoplanktonu
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rzecznego oraz stezenia chlorofilu-a w wodzie. Na kazdym stanowisku pobierano po
cztery proby: 1 - niezaggszczona proba wody do analiz fitoplanktonu w mikroskopie
odwroconym; 2 - proba wody do przygotowania trwatych preparatow w celu
identyfikacji okrzemek w mikroskopie $§wietlnym; 3 - préba wody zageszczona siatkg
fitoplanktonowa w celu identyfikacji sktadu gatunkowego fitoplanktonu w mikroskopie
Swietlnym; 4 - préba wody w celu okreslenia koncentracji chlorofilu-a. Wszystkie
préby pobierano z gtownego nurtu badanych ciekow. Jesli ciek posiadat staby nurt i byt
poro$nigty przez ro$linnos¢ makrofitowa (np. przez zbiorowiska pleustonowe), zawsze
szukano miejsca pozbawionego roslinnosci wodnej (tzw. "oczek™) w celu pobrania prob

z otwartej toni wodnej.

Metoda poboru proéb fitoplanktonu rzecznego i do analizy chlorofilu-a

Pobor zaggszczonych prob fitoplanktonu dokonywano siatka fitoplanktonowa o
srednicy oczek 20 um. Siatka potaczona jest ze sznurkiem, dzigki czemu mozliwe jest
jej wyrzucanie 1 wielokrotne przeczesywanie toni wodnej w celu zaggszczenia
fitoplanktonu. Pozostate proby wody pobierano z otwartej toni wodnej gléwnego nurtu
rzeki od strony przeciwnej pradowi wody, tzn. "twarza do pradu". Pobér wody
dokonywano za pomocg czerpacza Ruttnera o pojemnosci 2 dm®, zgodnie z normg PN-
EN ISO 5667-6, 2003. W kazdym punkcie pomiarowym pobierano wodg czterokrotnie i
zlewano ja do wiadra, uzyskujac okoto 8 dm® reprezentatywnej proby. Nastepnie z tak
przygotowanej proby zbiorczej pobierano: 2,5 dm* wody do polipropylenowych butelek
w celu pozniejszej analizy chalorofilu-a wedtug normy: PN-1SO 10260, 2002; 0,5 dm®
wody do polipropylenowych pojemnikow w celu analizy niezaggszczonych prob
fitoplanktonu w komorach Uterméhla zgodnie z normg: PN-EN 1SO 15204, 2006; 0,5
dm? wody do polipropylenowych pojemnikow, ktéora pozwoli na przygotowanie
trwalych preparatow okrzemkowych zgodnie z norma PN-EN 1394, 2006. Proby
fitoplanktonu utrwalano alkalicznym ptynem Lugola w ilosci 10 kropli roztworu na
kazde 100 ml wody, zgodne z norma: PN-EN ISO 5667-3, 2005. Tak pobrane proby

przechowywano w ciemnosci i chtodzie az do ich analizy w laboratorium.
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Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

Opracowanie proby fitoplanktonu byto przeprowadzone zgodnie z normg unijng
przyjeta przez Polske (PN-EN 15204:2006). Analiza obejmowata petne zbiorowisko,
tzn. zar6wno formy duze (plankton sieciowy) jak i mate (nannoplankton). Poniewaz
celem analizy fitoplanktonu rzecznego jest okreslenie stanu ekologicznego rzeki w
danym punkcie monitoringowym czy potencjatu ekologicznego w przypadku kanatow,
dlatego nie byla konieczna bardzo doktadna identyfikacja wszystkich wystepujacych
glonow. Do gatunku oznaczono te taksony, ktorych wzgledna liczba byla najwigksza
(dominanty i subdominanty).

Wiosng 2018 roku oznaczono tacznie 234 taksony fitoplanktonu, w tym 169 w
randze gatunku. Odnotowano 25 taksonow sinic (Cyanophyta), 108 taksonow okrzemek
(Bacillariophyceae), 59 taksonow zielenic (Chlorophyta), 9 taksonow kryptofitow
(Cryptophyceae), 18 taksonow euglenin (Euglenophyta), 2 taksony nalezace do
dinofitéw (Dinophyceae) oraz 13 taksondéw zlotowiciowcow (Chrysophyceae). We
wszystkich badanych punktach stwierdzono zdecydowang przewage taksonow
nalezacych do okrzemek. Najwigksza liczbe gatunkdéw/rodzajow/rzedow stwierdzono
nast. 1 Etk 1 (92 taksony), st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy (87 taksonow) 1 st. 5
Jegrznia Kuligi (79 taksonow). Najmniejszg liczbe taksondéw stwierdzono na st. 14
Kanat Kuwaski (33 taksony) oraz na st. 10 Kanat Kapicki gora (31 taksony). Na
stanowiskach tych stwierdzono ponadto niska zawarto$¢ chlorofilu-a, wynoszaca
odpowiednio 8,59 pg/dm® oraz 10,12 pg/dm®. Najwyisze koncentracje chlorofilu-a
stwierdzono na trzech stanowiskach: st. 1 Etk 1 (28,45 pg/dm®), st. 2 Elk 2 (26,63
ng/dm®) oraz na st. 11 Kanal Kapicki dot (23,94 pg/dm®) (Zall2
Fitoplankton_wiosna_2018). Najnizsze warto$ci koncentracji chlorofilu-a stwierdzono

3

w rzece Jegrzni. Na stanowisku 5 (Jegrznia Kuligi) 6,71 pg/dm® i na stanowisku 6

(Jegrznia Ciszewo), gdzie odnotowano 7,52 pg/dm® chlorofilu-a w wodzie. W
przypadku wigkszo$ci stanowisk nie odnotowano zdecydowanej dominacji liczebnosci
jednego czy dwoch gatunkéw nalezacych do fitoplanktonu, z wyjatkiem: st. 1 Etk 1, w

wodach ktorego najobficiej wystepowata Asterionella formosa i Diatoma tenuis; st. 14
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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Kanal Kuwaski z dominantem Ulnaria ulna; st. 12 Kanal Rudzki Modzeléwka z
dominacjg Asterionella formosa; st. 9 Kanal Woznawiejski z dominantem Aulacoseira
ambiqua; st. 11 Kanal Kapicki dot z obficie wystepujaca okrzemka Fragilaria
capucina.

Najwicksza biomase wiosna odnotowano na stanowisku 1 Etk 1 (7,29 mm3xdm’
%), natomiast najmniejsza na stanowisku 2 Etk 2 (0,48 mm>xdm™). Na wszystkich
stanowiskach dominantami w biomasie byty okrzemki, stanowigc na wigkszosci z nich
ponad 90% biomasy. W przypadku stanowiska 12 Kanat Rudzki Modzelowka istotny
udzial w biomasie miaty inne grupy fitoplanktonu; odnotowano w tych wodach duzy

udziat sinic w biomasie catkowitej (ponad 27%) (Zat.14 Biomasa fitoplanktonu_2018).

3.2. Pobor prob i analizy laboratoryjne fitoplanktonu_lato 2018

W dniach 28.07. - 29.07.2018 roku oraz 30.08. — 31.08.2018 roku dokonano
poboru prob fitoplanktonu w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i
wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie
elementdw biologicznych wéd powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13
NAT/PL/000050. Pobor obejmowat 14 stanowisk badawczych (Fot. 1-42). Wymagania
Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE) w zakresie oceny stanu
ekologicznego ekosysteméw wodnych uwzgledniaja obok parametréow fizyczno-
chemicznych jakosci wod takze parametry biologiczne. Wedlug RDW fitoplankton
stanowi jeden z biologicznych elementéw w ocenie stanu ekologicznego wad.
Zbiorowisko fitoplanktonu rozpatrywane jest pod wzgledem struktury gatunkowej
(bogactwo, réznorodnosc), jego liczebnosci i udziatu gatunkéw wskaznikowych.
Dopetnieniem analiz  jest okre§lenie koncentracji chlorofilu-a. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i
sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych 1
podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 1178), zostala opracowana metoda oceny stanu
ekologicznego rzek w Polsce w oparciu o analize fitoplanktonu. Wytyczne metodyczne

do wyliczenia wskaznika fitoplanktonowego dla rzek (IFPL) zostaty zawarte w pracy:
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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Picinska-Fattynowicz J., Btachuta J. 2012. Wytyczne metodyczne do przeprowadzenia
badan fitoplanktonu i oceny stanu ekologicznego rzek na jego podstawie. Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, GIOS, Warszawa. W oparciu o powyzsza metodyke
dokonano poboru préb fitoplanktonu rzecznego oraz prob w celu okreslenia stezenia
chlorofilu-a w wodzie bedacych czescig sktadowa wskaznika IFPL.
Wybér punktéw poboru probek czastkowych na stanowisku

W oparciu o wyznaczone punkty pomiarowe 1 po wstepnym rozpoznaniu
terenowym wyznaczono reprezentatywne punkty poboru prob do analiz fitoplanktonu
rzecznego oraz stezenia chlorofilu-a w wodzie. Na kazdym stanowisku pobierano po
cztery proby: 1 - niezaggszczona proba wody do analiz fitoplanktonu w mikroskopie
odwréconym; 2 - proba wody do przygotowania trwatych preparatow w celu
identyfikacji okrzemek w mikroskopie $wietlnym; 3 - proba wody zaggszczona siatka
fitoplanktonowa w celu identyfikacji sktadu gatunkowego fitoplanktonu w mikroskopie
$wietlnym; 4 - proba wody w celu okreslenia koncentracji chlorofilu-a. Wszystkie
proby pobierano z gldéwnego nurtu badanych ciekow. Jesli ciek posiadat staby nurt 1 byt
porosnigty przez roslinno$¢ makrofitowa (np. przez zbiorowiska pleustonowe), zawsze
szukano miejsca pozbawionego roslinnosci wodnej (tzw. "oczek") w celu pobrania prob

z otwartej toni wodnej.

Metoda poboru prob fitoplanktonu rzecznego i do analizy chlorofilu-a

Pobor zageszczonych prob fitoplanktonu dokonywano siatkg fitoplanktonowa o
srednicy oczek 20 pm. Siatka polaczona jest ze sznurkiem, dzigki czemu mozliwe jest
jej wyrzucanie i wielokrotne przeczesywanie toni wodnej w celu zageszczenia
fitoplanktonu. Pozostate proby wody pobierano z otwartej toni wodnej gtéwnego nurtu
rzeki od strony przeciwnej pradowi wody, tzn. "twarza do pradu". Pobér wody
dokonywano za pomocg czerpacza Ruttnera o pojemnosci 2 dm®, zgodnie z normg PN-
EN ISO 5667-6, 2003. W kazdym punkcie pomiarowym pobierano wodg czterokrotnie i
zlewano ja do wiadra, uzyskujac okoto 8 dm® reprezentatywnej proby. Nastepnie z tak

przygotowanej proby zbiorczej pobierano: 2,5 dm® wody do polipropylenowych butelek
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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w celu pozniejszej analizy chalorofilu-a wedtug normy: PN-1SO 10260, 2002; 0,5 dm®
wody do polipropylenowych pojemnikow w celu analizy niezaggszczonych prob
fitoplanktonu w komorach Utermohla zgodnie z normg: PN-EN ISO 15204, 2006; 0,5
dm*® wody do polipropylenowych pojemnikéw, ktéra pozwoli na przygotowanie
trwalych preparatow okrzemkowych zgodnie z normg PN-EN 1394, 2006. Proby
fitoplanktonu utrwalano alkalicznym plynem Lugola w ilosci 10 kropli roztworu na
kazde 100 ml wody, zgodne z norma: PN-EN ISO 5667-3, 2005. Tak pobrane proby

przechowywano w ciemnosci i chlodzie az do ich analizy w laboratorium.

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

Opracowanie proby fitoplanktonu bylo przeprowadzone zgodnie z normg unijng
przyjeta przez Polske (PN-EN 15204:2006). Analiza obejmowala petne zbiorowisko,
tzn. zarowno formy duze (plankton sieciowy) jak i mate (nannoplankton). Poniewaz
celem analizy fitoplanktonu rzecznego jest okreslenie stanu ekologicznego rzeki w
danym punkcie monitoringowym czy potencjatu ekologicznego w przypadku kanatow,
dlatego nie byta konieczna bardzo doktadna identyfikacja wszystkich wystepujacych
glonéw. Do gatunku oznaczono te taksony, ktorych wzgledna liczba byla najwigksza
(dominanty i subdominanty).

W okresie lipiec-sierpien 2018 roku oznaczono tacznie 167 taksony organizmoéw
fitoplanktonowych, w tym 117 w randze gatunku. Odnotowano 20 taksondéw sinic
(Cyanophyta), 69 taksonow okrzemek (Bacillariophyceae), 48 taksonow zielenic
(Chlorophyta), 8 taksonow kryptofitéw (Cryptophyceae), 13 taksondéw euglenin
(Euglenophyta), 3 taksony nalezace do dinofitéw (Dinophyceae) oraz 6 taksondéw
ztotowiciowcoéw (Chrysophyceae). Najwigksza liczbe gatunkoéw/rodzajow/rzeddw
stwierdzono na st. 1 Etk 1 (66 taksonow), st. 3 Etk 3 (60 takson6éw) i na st. 5 Jegrznia
Kuligi (56 taksonow). Najmniejsza liczbe taksonow stwierdzono na st. 10 Kanal
Kapicki goéra (24 taksony) oraz na st. 11 Kanat Kapicki dot (12 taksondéw) (Zal. 13
Fitoplankton_lato_2018). Na st. 11 Kanat Kapicki dét stwierdzono ponadto najnizsza

sposrod pozostatych punktoéw zawartos¢ chlorofilu-a, wynoszaca 1,12 pg/dm®. Na tym
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stanowisku zaobserwowano w probce wody liczne strzgpki grzybow oraz bardzo duzy
udzial procentowy w biomasie (ponad 72%) przedstawicieli sinic z rodzaju
Dolichospermum (Anabaena). Najwyzszg koncentracje chlorofilu-a stwierdzono na st. 9
Kanat Woznawiejski (17,64 pg/dm®). Najwyzsza biomas¢ (PV) fitoplanktonu
odnotowano na st. 2 Elk 2 (3,48 mm®xdm™). Dominantem w biomasie na tym
stanowisku byta okrzemka Cocconeis placentula Ehrenberg 1838, stanowigca ponad
85% biomasy catego fitoplanktonu. Podobny jej udziat w biomasie odnotowano na st. 1
Etk 1 (84,07%) oraz na st. 7 Biebrza Wrocen (82,75%). Na st. 3 Etk 3 i st. 4 Etk 4 w
wazny udzial w biomasie miaty kryptofity (stanowity odpowiednio 20,73% i 48,28%
biomasy fitoplanktonu) oraz przedstawiciele nalezacy do rzedu Peridiniales. Na st. 3
Etk 3 stanowily one 44% biomasy calego zbiorowiska fitoplanktonowego. W rzece
Jegrznia (st. 5 i 6) najwickszy udzial w biomasie miaty okrzemki (wsrod ktorych
dominantem byta Cocconeis placentula). W przypadku st. 2 Etk 2 odnotowano liczne
nitkowate makrofitowe zielenice. W wodach Kanatu Kapickiego (st. 10 i st. 11)
stwierdzono wystepowanie duzej iloSci martwej materii organicznej oraz licznych
strzepek grzybow. Na st. 12 kanat Rudzki Modzeléwka odnotowano dominacje glonéw
nalezacych do kryptofitow i okrzemek. Istotny udziat zielenic w biomasie stwierdzono
na st. 6 Jegrznia Ciszewo oraz na st. 7 Biebrza Wrocen i st. 8 Biebrza Goniadz (Zal.
14). Na podstawie analizy fitoplanktonu i wyliczonego nastepnie wskaznika IFPL z
dwoch sezondw badawczych stwierdzono iz wody rzeki Biebrzy, Kanalu
Woznawiejskiego 1 Kuwaskiego charakteryzuje stan/potencjat ekologiczny dobry,
natomiast w pozostatych ciekach stan/potencjat ekologiczny jest dobry lub bardzo

dobry w zaleznosci od badanego stanowiska lub sezonu.

3.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitoplanktonu w roku 2018
Ogdtem w calym okresie badan stwierdzono wystgpowanie 254 taksony glonéw
prokariotycznych i eukariotycznych. Jest to 48 taksonéw mniej niz w roku 2017.
Struktura iloSciowa pod wzgledem biomasy fitoplanktonu nie uleglta wyraznej

przebudowie w badaniach prowadzonych latem. Dominacje okrzemek w biomasie
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catkowitej fitoplanktonu stwierdzono na wszystkich stanowiskach wiosng oraz latem (z
wyjatkiem st. 4 Elk 4, gdzie dominantami byly kryptofity).

W celu oceny stanu ekologicznego rzek lub potencjatu ekologicznego kanatow,
wyliczono dla badanych stanowisk multimetryczny indeks fitoplanktonowy IFPL. Jest
on $rednig arytmetyczng dwoch wskaznikdéw: wskaznika trofii IT oraz wskaznika
chlorofilowego CH. Wartosci $rednie wskaznika IFPL w catym okresie badawczym
wahaty si¢ od 0,63 do 0,85. Wiosng na pigciu stanowiskach odnotowano wartosci IFPL
wigksze lub réwne 0,80 (st. 3 Etk 3, st. 9 Kanal Woznawiejski, st. 10 Kanat Kapicki dot,
st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanal Kuwaski), co wskazuje na
stan/potencjal ekologiczny tych ciekéw bardzo dobry (I klasa jako$ci). Najnizsza
wartos$¢ IFPL (0,70) odnotowano wiosng na st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka. Latem
najwyzsza warto$¢ wskaznika stwierdzono na st. 6 Jegrznia Ciszewo (0,81), natomiast
najnizszg na st. 11 Kanat Kapicki dot (0,63).

W catlym okresie badawczym w 2018 r., na podstawie przeprowadzonej analizy
jakosciowej i ilosciowej fitoplanktonu, koncentracji chlorofilu-a i wartosci indeksu
IFPL, stwierdzono bardzo dobry stan/potencjal ekologiczny ciekdw na pigciu
stanowiskach badawczych (st. 2 Etk 2, st. 3 Etk 3, st. 10 Kanat Kapicki dot, st. 12 Kanat
Rudzki Modzeléwka, st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy). Na pozostatych
dziewigciu stanowiskach stwierdzono stan/potencjat ekologiczny dobry (1l klasa
jakosci) (Zat. 15 Wskaznik fitoplanktonowy IF_PL_2018).
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Dr Wojciech Ejankowski

IV MAKROFITY

4.1. Pobor prob i analizy laboratoryjne makrofitow — wiosna 2018

Wstep

Zmiany jakosci wod przyczyniajg si¢ do zaniku gatunkow wrazliwych na
zanieczyszczenia i do rozprzestrzeniania si¢ roslin tolerujacych wody o wyzszej trofii.
Wzrost stezenia zwigzkdw biogennych oraz zanieczyszczen chemicznych w wodach
powierzchniowych pochodzacych ze zrodet bytowo-komunalnych i z rolnictwa istotnie
wplywa na sktad roslinno$ci ciekdéw 1 zbiornikow wodnych. Stad, struktura makrofitow
jest jednym elementéw oceny stanu ekologicznego wod - rzek i zbiornikoéw wodnych.
Makrofitowy indeks rzeczny (MIR), obliczany na podstawie sktadu roslinnos$ci wodne;j,
stuzy do okres$lenia stopnia degradacji wod ptynacych, przede wszystkim w odniesieniu
do ich stanu troficznego (Szoszkiewicz i in. 2010b). Wzrost stezenia zwigzkow
biogennych stanowi obecnie najwigksze zagrozenie dla wod powierzchniowych i
roslinnos¢ wodna najsilniej reaguje na ten wlasnie czynnik.

Makrofitowa Metoda Oceny Rzek - MMOR (GIOS 2010), ktorej elementem jest
indeks makrofitowy, jest stosowana w monitoringu ekosystemow rzecznych, a wartosci
wskaznika MIR koresponduja z niektorymi parametrami fizycznymi i chemicznymi, w
tym ze stezeniem zwigzkdéw biogennych w wodzie (Gebler 1 Szoszkiewicz 2011, Lewin
I Szoszkiewicz 2012).

Wartosci MIR s3 ujemnie skorelowane ze stopniem przeksztatcenia ekosystemow
wod ptynacych. Z tego wzgledu w ciekach narazonych na doptyw zanieczyszczen, w
tym zwigzkow biogennych, nalezy oczekiwa¢ nizszych wartosci tego indeksu, niz w
wodach nie poddanych oddzialywaniom antropogenicznym lub poddanych im w

mniejszym stopniu.
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Metodyka badan terenowych

W okresie wiosennym monitoring makrofitow prowadzono w dniach 1-5 maja 2018
r. zgodnie z metodyka Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR), wykorzystujaca
Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR) jako wskaznik stanu roslinnosci wodnej w ciekach.
Celem prac terenowych i laboratoryjnych bylo okreslenie sktadu taksonomicznego
roslinnosci, bedacego podstawg obliczenia wskaznika MIR. W trakcie prac
realizowanych wiosng prowadzono rozpoznawane byly rosliny wczesnie kwitnace,
glownie turzyce (rodzaj Carex). Obecnos¢ kwiatostanow i owocow roslin nalezacych tej
grupy taksonomicznej ulatwiata ich identyfikacje. W czasie obserwacji terenowych
zwracano roOwniez uwage na obecnos¢ glondéw strukturalnych, w tym nitkowatych
zielenic, ktore cechuja si¢ duzg dynamika zmian wystgpowania i liczebnosci w ciggu
roku. Dane o sktadzie makrofitow uzupetniane byty i weryfikowane w okresie letnim.

W trakcie badan makrofity rozpoznawane byly gltownie w terenie. W
przypadku trudnosci z identyfikacja na miejscu, rosliny byly zbierane, suszone i
oznaczane w warunkach kameralnych. Ze wzgledu na wczesny okres wegetacji (na
poczatku maja) i niepetny rozwoj roslinnosci, w wigkszosci przypadkow nie okreslano
pokrycia procentowego poszczegélnych gatunkéw lub rodzajow, a tylko pokrycie
gtéwnych grup ekologicznych lub taksonomicznych makrofitow, z podzialem na: glony
(z kolonijnymi sinicami), mszaki, elodeidy, nimfeidy, pleustofity i helofity.

Badania prowadzono w transektach wyznaczonych w 2015 r. Ich lokalizacje¢
wyznaczano za pomocg odbiornika GPS. Dlugos$¢ poszczegdlnych odcinkow ciekow
objetych badaniami wynosita najcze$ciej 100 m, wyjatkowo - w przypadku miejsc
trudnodostgpnych - 50 m. Byly to reprezentatywne cze¢$ci rzek i kanatow, spetniajace
warunki analizy wskaznikowej] MMOR. Z badan wylaczono m.in. odcinki wod w
bezposrednim sgsiedztwie budowli hydrotechnicznych 1 mostow, fragmenty rzek,
ktorych brzegi lub roslinno$¢ byty silnie zniszczone przez zwierzeta hodowlane.
Inwentaryzacja florystyczna wykonywana byta w trakcie dwukrotnego przejscia
kazdego odcinka badawczego w dwoch kierunkach. Obserwacje prowadzono wzdhuz

brzegu oraz, jesli pozwalata na to gltebokos¢ 1 nurt rzeki, brodzac w wodzie. Ro$liny z
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glebszych wod byly badane poprzez sondowanie dna za pomoca wieloramiennej
kotwicy botanicznej.

Dane o wystgpowaniu makrofitow notowane byly w formularzu. Dodatkowo
notowane byty informacje o warunkach abiotycznych badanych ciekow (np. barwa i
metnos¢ wody, rodzaj przeptywu, jako$¢ dna) oraz o ich bezposrednim otoczeniu (taki,

torfowiska) 1 wystepujacych formach oddziatywania na wody i roslinnos¢ rzeki.

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W badanych odcinkach rzek i kanatéw odnaleziono wiosng tacznie 99 gatunkoéw
ro$lin zwigzanych ze §rodowiskiem wodnym. Ich liczba wahatla si¢ od 23 (st. 4 Etk 4)
do 46 (st 3 Etk 3). Najczesciej na stanowisku wystepowato od 32 do 34 gatunkow (Zat.
16 Makrofity wiosna 2018, arkusz Excel). Obserwowano bardzo slaby rozwoj
roslinnosci, co bylo zwigzane z wczesnym okresem rozwoju fenologicznego ro$lin i
poboru prob. Stwierdzono facznie 6 gatunkéw mchow i watrobowcdw oraz 2 gatunki
paprotnikéw. Pozostate rosliny nalezaly do klasy jednolisciennych i dwulisciennych.
Wsréd nich byto 8 gatunkow turzyc. Jedynym gatunkiem chronionym odtawianym w
celu oznaczenia byt ptywacz drobny Utricularia minor na st. 10 (Kanat Kapicki gora).
Charakterystyka warunkoéw abiotycznych w punktach pomiarowo-kontrolnych zawarta

jest w Zat. 18 Protokot terenowy wiosna 2018.
4.2. Pobor prob i analizy laboratoryjne makrofitow — lato 2018

Metodyka badan terenowych

Badania terenowe makrofitow w okresie letnim 2018 r. przeprowadzono w terminie
28-31 sierpnia, zgodnie ze standardowa metodyka MMOR. Dane o strukturze
makrofitow zostaly wykorzystane do obliczenia Makrofitowego Indeksu Rzecznego
(MIR) i oceny stanu tego elementu biologicznego w wyznaczonych punktach
pomiarowo-kontrolnych. Podstawa oceny bylo Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z

dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych
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czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. 2016, poz. 1178). Zalozeniem
bylo, ze sktad roslinno$ci w pelni sezonu wegetacyjnego jest reprezentatywny dla stanu
ekologicznego badanych wod zaréwno w okresie wiosennym (kwiecien-maj), jak i
letnim (lipiec-sierpien).

Badania ro$linnosci prowadzono na 14 stanowiskach monitoringowych,
podobnie jak w okresie wiosennym. W przypadku st.10 Kanat Kapicki gora lokalizacja
transektu zostata zmieniona w zwigzku z prowadzonymi tam pracami budowlanymi.
Miejsce badan zostalo przesunicte o kilkadziesigt metrow w kierunku pdinocno-
zachodnim. Inwentaryzacja florystyczna wykonywana byla w trakcie dwukrotnego
przejscia w obu kierunkach Iub przeplynigcia badanego odcinka. Obserwacje
prowadzono idac pieszo wzdluz brzegu lub z wykorzystaniem lodzi, a je§li pozwalata
na to glebokos¢ i nurt rzeki, brodzac w wodzie. Rosliny z glebszych partii dna byty
wydobywane za pomocg wieloramiennej kotwicy botanicznej. Informacje o
wystepowaniu ro$lin notowano w przygotowanym wczesniej formularzu do obserwacji

terenowych.

Metodyka inwentaryzacji botanicznej

W trakcie badan byly zbierane proby makroglondéw, mchow, watrobowcow oraz
ro$lin naczyniowych, w przypadku, gdy ich rozpoznanie w terenie nie bylo mozliwe.
Proby glonéw nitkowatych (i sinic) zostaty utrwalone plynem Lugola i opisane (data,
numer proby odpowiadajacy stanowisku pomiarowo-kontrolnemu), a nast¢pnie
analizowane w laboratorium. Ro$liny zostaly wysuszone, opisane 1 przygotowane do
oznaczenia. Pokrycie poszczegélnych gatunkéw roslin okre§lano z wykorzystaniem
dziewieciostopniowej skali (1-9), zgodnie z metodyka oceny makrofitowej. Ogdlne
pokrycie procentowe ro$lin  wzgledem dna rzeki szacowano rOwniez dla
poszczegodlnych grup ekologicznych i taksonomicznych.
W formularzach terenowych wykonywane byly szkice transektow z lokalizacja
glownych sktadnikow roslinno$ci oraz polozeniem wazniejszych punktow

orientacyjnych. Dodatkowo, notowane byly informacje o gltebokosci i1 szerokosci lustra
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wody, barwie i metnosci wody, typie przeplywu, jakosci dna oraz o bezposrednim
otoczeniu badanych odcinkow ciekdéw 1 wystepujacych formach oddzialywania na wody
1 ro$linno$¢ rzeki.

Do identyfikacji ro$lin naczyniowych i glonéw wykorzystano klucz Rutkowskiego
(1998) oraz przewodnik Szoszkiewicza i in. (2010a), a w przypadku mchow i
watrobowcow wykorzystano klucze Szafrana (1963) i1 Jusika (2012). Dodatkowo glony
nitkowate oznaczano korzystajac z klucza z serii Flora Stodkowodna Polski

(Kadtubowska 1972).

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W lecie 2018 roku poziom wody w ciekach byl niski. Lustro wody widoczne byto we
wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych z wyjatkiem st. 10 Kanat Kapicki gora i
st. 11 Kanatl Kapicki dot), gdzie wystgpowaly nieliczne zaglebienia terenu.
Charakterystyka warunkow abiotycznych wybranych odcinkow rzek w punktach
pomiarowo-kontrolnych zawarta jest w Zataczniku 19 Protokot terenowy lato2018.

W badanych odcinkach rzek i1 kanatéw stwierdzono tacznie 106 roslin (i sinic) w
randze gatunku, odmiany lub rodzaju. Na poszczegolnych stanowiskach liczba
gatunkow wahata si¢ od 26 (st. 14 Kanal Kuwaski) do 47 (st. 3 Etk 3). W probach
biologicznych rozpoznano m.in. 3 rodzaje nitkowatych zielenic (Spirogyra spp.,
Mougeotia spp., Oedogonium spp.), okrzemke (Aulacoseira spp.) i sinice (Nostoc sp.)
oraz 6 gatunkdw mchéw 1 watrobowcow. Zidentyfikowano m.in. 8 gatunkow turzyc
(Carex spp.) oraz 5 gatunkow rdestnic (Potamogeton). Pozostate informacje o sktadzie
taksonomicznym i stopniu pokrycia makrofitow zawiera Zatacznik 17 Makrofity lato
2018, arkusz Excel.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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4.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrofitow w roku 2018

Sklad gatunkowy flory

W badanych punktach pomiarowo-kontrolnych w 2018 r. stwierdzono wystepowanie
106 ro$lin i sinic w randze gatunku, odmiany lub rodzaju. Wsrdd nich byto 56 roslin
naczyniowych nalezacych do klasy dwulisciennych oraz 36 z klasy jednolisciennych, 3
paprotniki 1 5 mszakow (mchéw i1 watrobowcdéw). W probach rozpoznano 3 rodzaje
reprezentujace zielenice, okrzemke i sinice. Srednio na jednym stanowisku badawczym
wsrod makrofitow wystepowaty 34,3 gatunki (lub taksony innej rangi). Najwiekszym
bogactwem wyrdznialy si¢ odcinki na st. 11 Kanat Kapicki dot (40) 1 st. 3 Etk 3 (47).
Stanowiska z najmniej liczng florg to st. 9 Kanat WozZnawiejski (29) i st. 14 Kanat
Kuwaski (26).

Flore badanych wod stanowity w wigkszos$ci rosliny pospolite. Na uwage zastuguje
wystepowanie dos¢ rzadkich we florze Polski grzybieni poétnocnych Nymphaea candida
i rdestnicy tepolistnej Potamogeton obtusifolius oraz chronionego ptywacza drobnego
Utricularia minor.

Pod wzgledem sktadu gatunkowego makrofitow, najbardziej wyrozniaty si¢ st. 10
Kanat Kapicki gora i 1st. 11 Kanat Kapicki dot) oraz st. 2 Etk 2. Gorny odcinek Kanatlu
Kapickiego (st. 10) przebiega przez las bagienny, a dolny (st. 11) przecina torfowisko,
co ma swoje odzwierciedlenie w skladzie roslinnosci (stosunkowo duzy udziat
gatunkéw olsow, skapa roslinno$¢ podwodna lub jej brak, duzy udziat gatunkow
szuwarowych zwigzany z zarastaniem dna cieku). Fragment rzeki Etk (st. 2 Elk 2) miat
charakter jeziora rzecznego i cechowat si¢ skapym wystepowaniem roslin zanurzonych
(w postaci osoki aloesowatej Stratiotes aloides) i obecno$cig nitkowatych zielenic (Zat.
16. Makrofity wiosna 2018 1 Zal. 17. Makrofity lato 2018). Pewng odrgbnoscia
cechowato si¢ rowniez st. 14 Kanal Kuwaski, z obfitg roslinnoscig nawodng. Pozostate
odcinki, zachowujac znaczne podobienstwo sktadu gatunkowego makrofitow, dzielity
si¢ na dwie gléwne grupy. Pierwszg stanowity: st. 1 Etk 1, st. 7 Biebrza Wrocen, St. 8

Biebrza Goniadz, st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn
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Gradowy 1 st. 14 Kanat Kuwaski. Druga grupe tworzyly stanowiska: st. 3 Eik 3, st. 4
Etk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 9 Kanat Woznawiejski. Grupy te
roznity si¢ m.in. udzialem poszczegolnych gatunkow roslin szuwarowych, np. manny
mielec Glyceria maxima i mozgi trzcinowatej Phalaris arundinacea, ktore byty
spotykane cze$ciej w ciekach pierwszej grupy, oraz trzciny Phragmites communis, ktora
rosta obficie tylko nad brzegami ciekow drugiej grupy (Zal. 16.
Makrofity wiosna 2016 i Zat. 17. Makrofity lato 2017).

Grupy ekologiczne makrofitow
W badanych odcinkach rzek i1 kanatow wystepowaly nastgpujace grupy ekologiczne
i taksonomiczne makrofitow:
1) nimfeidy (ro$liny zakorzenione o lisciach ptywajacych po powierzchni, np.
Nuphar lutea, Potamogeton natans, Hydrocharis morsus-ranae i Nymphaea
candida);
2) pleuston (rosliny niezakorzenione w podtozu, pltywajace po powierzchni wody,
np. Lemna minor, Spirodela polyrhiza);
3) elodeidy (rosliny zanurzone, np. Ceratophyllum demersum, Myriophyllum
spicatum, Potamogeton lucens, P. perfoliatus);
4) helofity (rosliny wynurzone, zakorzenione w §rodowisku wodnym, szuwarowe,
np. Phalaris arundinacea, Glyceria maxima, Typha angustifolia, Sparganium
erectum);
5) mszaki (Fontinalis antipyretica, Leptodictyum riparium, Riccia fluitans);

6) glony i kolonijne sinice (Spirogyra spp., Mougeotia spp., Nostoc sp.).

Makrofity w badanych wodach cechowat bardzo maty udziat glonéw strukturalnych
1 mszakow oraz duzy udziat elodeidow lub nimfeidoéw, przy czestej dominacji helofitow
(Ryc. 1). Duzy udziat helofitow zwigzany byt z potozeniem koryta rzeki wsrod
nieuzytkowanych gospodarczo torfowisk (np. st. 4 Etk 4, st. 6 Jegrznia Ciszewo) lub z

procesem zarastania koryta (np. st. 10 Kanat Kapicki gora, st. 11 Kanat Kapicki dot).
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Szczegblny przypadek stanowil Kanal Kapicki (st. 10 i st. 11), w ktérym roslinnosé
szuwarowa porastata niemal cate koryto, z wyjatkiem niewielkich, ptytkich zagtebien
wypetionych woda.

Struktura makrofitow w badanych ciekach byta zr6znicowana i wyraznie zwigzana
z substratem dna i odpowiadajagcym mu typem cieku. W porownaniu z rzekami
organicznymi (typ 24 wg klasyfikacji abiotycznej), w rzekach piaszczystych (typ 19)
przecigtnie wiekszy byl udzial elodeidow, a mniejszy udziat helofitow (Ryc. 2). W
rzekach typu piaszczystego przecigtnie mniejszy byt udziat pleustonu i nimfeidow niz w
rzekach organicznych (Ryc. 2). W 2018 r. masowe wystepowanie glonéw obserwowano
tylko w rzekach organicznych (st. 2 Etk 2, st. 3 Etk 3) o niewidocznym przeptywie lub
bez przeptywu wody.

Zbiorowiska rzes 1 nimfeidy byly natomiast istotnym sktadnikiem roslinno$ci w
wigkszosci kanatéw (np. st. 10 Kanat Kapicki gora, st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka,
st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy) i st. 7 Biebrza Wrocen (Ryc. 1). Duzym
udzialem ro$lin pleustonowych cechowata si¢ rowniez roslinno$¢ na st. 1 Etk 1, st. 2
Etk 2 i st. 3.Etk 3. Jest to typowe dla wod o wolniejszym przeptywie lub dla wod
stojacych.
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Rycina 1. Udziat grup ekologicznych i taksonomicznych makrofitow w punktach pomiarowo-kontrolnych
w 2018 r.

Nimfeidy
MW Pleuston
H Elodeidy

Helofity
m Mszaki
W Glony i

sinice

Rzeki - typ piaszczysty

Rzeki - typ organiczny

Kanaty

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Rycina 2. Udziat grup ekologicznych i taksonomicznych makrofitow w ciekach roznych typow wg

klasyfikacji abiotycznej.
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Ocena stanu ekologicznego na podstawie wskaznika MIR

Srednie wartosci Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) obliczone dla
poszczegolnych stanowisk badawczych miescity si¢ w przedziale od 32,9 (st. 10 Kanat
Kapicki gora) do 48,0 (st. 2 Etk 2). Warto$¢ mediany tego wskaznika obliczona dla
wszystkich badanych wod wyniosta 38,56 1 byla nieco nizsza niz w roku poprzednim
(2017). W wicekszosci przypadkow wartosci MIR byly wigksze lub réowne 35, a
stan/potencjal ekologiczny ciekow byt co najmniej dobry (Zat. 20 Makrofitowy indeks
rzeczny MIR 2018). W dwdch przypadkach, na st. 2 Etk 2 i st. 11 Kanat Kapicki dét,
stan/potencjal ekologiczny byl bardzo dobry (I klasa jakosci). Wyjatkiem byly
stanowiska w Kanale Kapickim (st. 10 Kanat Kapicki gora), rzece Etk (st. 1 Etk 1) i
Kanale Rudzkim (St. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy), gdzie stan/potencjat
ekologiczny byt umiarkowany (III klasa jakosci). Wartosci wskaznika makrofitowego
(MIR) dla tych odcinkéow ciekéw wynosity odpowiednio 32,9; 36,2; 36,6 i byly
nieznacznie nizsze od granicznych warto$ci wyznaczonych dla stanu dobrego. Wartos¢
wskaznika MIR dla drugiego ze stanowisk w Kanale Rudzkim (st. 13 Kanal Rudzki
Modzelowka) jest wartoscig progowa (36,6), minimalng dla stanu dobrego dla rzeki
typu 19.

W przypadku ciekéw, ktorych stan/potencjat ekologiczny byt umiarkowany (st. 1
Efk 1, st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy,st. 10 Kanat Kapicki gora), istotny wptyw
na niskg ocen¢ mialo obfite wystepowanie kilku gatunkéw roslin, m.in. rzgsy drobne;j
Lemna minor, manny mielec Glyceria maxima i mozgi trzcinowatej Phalaris
arundinacea, bedacych wskaznikami wysokiej trofii wod. Na niskg warto$¢ wskaznika
MIR w przypadku Kanalu Kapickiego istotny wplyw miato zarastanie jego

wysychajgcego koryta przez manng mielec.
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Dyskusja

Wsrod makrofitow badanych wod duzy udziat miaty helofity, elodeidy i nimfeidy, a
matg rol¢ odgrywaly glony strukturalne i mszaki, co jest typowe dla ciekow
piaszczystych 1 organicznych wystepujacych na nizu (Szoszkiewicz i in. 2006, 2010b).
Roéznice udzialu poszczegdlnych grup ekologicznych i taksonomicznych migdzy
poszczegbdlnymi stanowiskami wynikaty z roéznych przyczyn. Mialy one zwigzek z
substratem dna 1 typem rzeki (Ryc. 2). Podobienstwa skladu gatunkowego roslin
wodnych wynikaty m.in. z rodzaju cieku (typ rzeki: organiczny lub piaszczysty).
Réznice wiagzaty si¢ réwniez z szybko$cig przeptywu wody. Na przyktad duzy udziat
zbiorowisk pleustonowych oraz nimfeidéw jest typowy dla zyznych wod stojacych lub
o matych wartos$ciach przeptywu (Matuszkiewicz 2001). Stad zazwyczaj wyzszy udziat
tych grup w kanatach niz w rzekach o szybszym przeptywie wody.

Scista dominacja helofitow, gléwnie trzciny i manny mielec, na st. 10 Kanat
Kapicki gora i st. 11 Kanal Kapicki dot, byta skutkiem zarastania ich koryt. Koryta te,
podobnie jak w poprzednich latach, byty prawie catkowicie wyschnigte, a lustro wody
byto widoczne tylko w niewielu miejscach. Takie warunki sprzyjaty zarastaniu koryta
przez ro$liny szuwarowe (helofity). Mata ilo§¢ wody w sezonie wegetacyjnym
uniemozliwiata rozwdj roslinnosci podwodnej (elodeidow).

Zgodnie z przyjeta metodyka oceny stanu ekologicznego makrofitow w rzekach
(Szoszkiewicz 1 in. 2006) sklad roslinnosci w lecie zostat uznany za reprezentatywny
dla badanych ekosystemow na potrzeby oceny stanu tego elementu biologicznego,
zarowno dla wiosny (kwiecien-maj), jak i lata (lipiec-sierpien). Badania prowadzone
wiosng stuzyly wstepnemu rozpoznaniu flory, a zasadnicze badania makrofitow
prowadzone byty w petni okresu wegetacji, tj. w sierpniu. Z tego powodu Makrofitowy
Indeks Rzeczny (MIR) obliczony na podstawie sktadu roslinnosci wodnej na
poszczegbdlnych stanowiskach przyjmowat jednakowe wartosci w dwoch okresach
poboru prob (Zat. 20 Makrofitowy indeks rzeczny MIR 2018). Jest to zgodne z
0g6lnymi zatozeniami, metodyka prowadzenia badan i z normami dotyczacymi

monitoringu makrofitow w Polsce (Szoszkiewicz i in. 2010b).
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Stan lub potencjat ekologiczny ciekdw w oparciu o wskaznik MIR w wiekszosci
stanowisk badawczych w 2018 roku byt dobry lub bardzo dobry (I lub 1l klasa jakosci).
Na trzech stanowiskach stwierdzono stan/potencjat ekologiczny umiarkowany (111 klasa
jakosci). Dobra jako$¢ zespotow makrofitow jest odzwierciedleniem ich duzej
naturalno$ci, matego nasilenia antropopresji i niewielkich przeksztatcen w strukturze
roslinno$ci wodnej. Potwierdza to wysoka warto$¢ mediany wskaznika MIR dla wod w
basenie $rodkowym doliny Biebrzy. Dobry i bardzo dobry stan lub potencjat
ekologiczny oczekiwany byt w ciekach niepoddanych silnej antropopresji, przede
wszystkim ptynacych na obszarach torfowiskowych, np. w Jegrzni, Kanale Kapickim,
lub poddanych ekstensywnemu uzytkowaniu rolniczemu, np. w martwym Etku, w
Jegrzni 1 Biebrzy. Z kolei w ciekach, ktore sa w wigkszym stopniu zagrozone doptywem
zanieczyszczen ze zrodet bytowo-komunalnych i z rolnictwa, jak st. 1 Etk 1 oraz st. 12
Kanat Rudzki Modzeléwka i st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy), oczekiwany byt
stan ponizej dobrego. Wyniki otrzymane w 2018 r., podobnie jak w poprzednich latach,
potwierdzaja te zatozenia.

Prawdopodobng przyczyng gorszego stanu ro$linnosci Kanatu Rudzkiego w
stosunku do pozostatych ciekdw, jest obcigzenie wod duzym tadunkiem zanieczyszczen
pochodzacych nie tylko ze zrodet powierzchniowych, z rolnictwa, ale tez komunalnych
i przemystowych, w tym bedacych przyczyna eutrofizacji (WIOS 2012-2018).

W przypadku ciekéw, ktorych stan lub potencjat ekologiczny makrofitow byt
umiarkowany, bardzo duze pokrycie osiggaly gatunki uwazane za wskazniki slabej
jako$ci wod 1 duzej trofii (Szoszkiewicz 1 in. 2006). Rosliny te, m.in. rzgsa drobna
Lemna minor, manna mielec Glyceria maxima i mozga trzcinowata Phalaris
arundinacea, w korzystnych warunkach wystepuja masowo i tworza duze skupienia.

W przypadku Kanatu Kapickiego na niska warto$¢ wskaznika makrofitowego miato
wplyw zarastanie jego koryta manng mielec, w warunkach znacznego deficytu wody w
okresie letnim 2018 r. Obecno$¢ tego gatunku, wystepujacego czesto masowo, w
dogodnych dla niego warunkach, znacznie obniza ocen¢ stanu makrofitow. Zarastanie

wysychajacego kanatu jest przejawem degradacji waod.
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w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap |
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wspotfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 1

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 1

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 17" N, 22° 34' 17" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 19

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Kilasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego**
fitoplankton 5.05.2018 | 0,731 Il 28.07.2018 | 0,841 [N 0,767 Il >0,6
makrofity 1.05.2018 36,2 11 29.08.2018 36,2 11 36,2 11 > 36,6
fitobentos 4.05.2018 | 0,741 [RRNI 20.09.2018 | 0,368 0554 [ >039
makrobezkregowce | 4.05.2018 | 0,698 1l 20.09.2018 | 0,578 i 0,638 1l >0,717
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wilasciwe dla II klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.



NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 2

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 2

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 21" N, 22° 37' 01" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Klasa Data Wartos¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego**
fitoplankton 4.05.2018 | 0,785 1l 29.07.2018 | 0,848 | | 0,816 | >0,6
makrofity 1.05.2018 | 48,0 31.08.2018 | 480 | | 480 | >35,0
fitobentos 4.05.2018 | 0,657 20.09.2018 | 0,403 1l 0,530 Il >0,39
makrobezkregowce | 4.05.2018 | 0,475 1" 20.09.2018 | 0,415 v 0,445 v > 0,687
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wlasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2
Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 3

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 3

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 35' 39" N, 22° 40" 36" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik (jednostka Data Wartos¢ Klasa Data Wartos¢ Klasa Srednie Klasa Granica
miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego**

fitoplankton 2.05.2018 29.07.2018 0,755 I 0,801
makrofity 4.05.2018 31.8.2018 41,2 I 41,2
fitobentos 2.05.2018 21.09.2018 0,552

makrobezkregowce 2.05.2018 21.09.2018 0,546
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla 11 klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.



NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 4

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 4

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 33' 34" N, 22° 47" 30" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartos¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 4.05.2018 0,765 ] 30.08.2018 0,700 1 0,732 1 >0,6
makrofity 2.05.2018 40,9 ] 30.8.2018 40,9 1 40,9 1 >35,0
fitobentos 2052018 | 0,758 |[L0Wl ] 21.09.2018 | 0,477 I 0617 B >0,39
makrobezkregowce | 4.05.2018 0,842 I 22.09.2018 | 0,803 1l 0,823 Il > 0,687
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikdéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.



NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 5

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Jegrznia Kuligi

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 38' 56" N, 22° 45" 17" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 19

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Warto$¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 5.05.2018 0,742 1l 28.07.2018 | 0,814 0,778 Il >0,6
makrofity 2.05.2018 39,9 1 30.8.2018 39,9 39,9 Il >36,6
fitobentos 2.05.2018 0,681 20.09.2018 | 0,548
makrobezkrggowce | 5.05.2018 0,824 1l 20.09.2018 | 0,444
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla 11 klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.



NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2
Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 6

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Jegrznia Ciszewo

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 37' 56" N, 22° 44' 28" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 19

Elementy biologiczne

Granica
stanu
dobrego**

Klasa
jakosci

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie
wod wod

fitoplankton 5.05.2018 28.07.2018 | 0,795 Il
makrofity 2.05.2018 30.8.2018 37,4 1
fitobentos 5.05.2018 20.09.2018 | 0,577

makrobezkregowce | 5.05.2018 20.09.2018 | 0,387
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla 11 klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.



RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 7

Formularz do raportu rocznego

NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Monitoring hydrobiologiczny wod

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Biebrza Wrocen

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 31' 45" N, 22° 50" 37" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.

Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.

Woijtal
Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartoé¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 5.05.2018 0,765 ] 29.07.2018 0,778 1 0,771 1 >0,6
makrofity 5.05.2018 37,0 ] 28.8.2018 37,0 1 37,0 1 >35,0
fitobentos 3.05.2018 | 0,598 |1 21.09.2018 | 0,628 >0,39
makrobezkregowcee | 5.05.2018 0,84 I 21.09.2018 | 0,785 Il 0,813 Il > 0,687
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu

chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikoéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 8

Formularz do raportu rocznego

NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Monitoring hydrobiologiczny wod

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Biebrza Goniadz

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 29' 32" N, 22° 43' 48" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.

Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.

Woijtal
Typ rzeki*: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartoé¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 4.05.2018 0,752 ] 29.07.2018 0,729 1 0,740 1 >0,6
makrofity 5.05.2018 38,5 ] 28.8.2018 38,5 1 38,5 1 >35,0
fitobentos 4.05.2018 | 0,775 [l 20.09.2018 | 0,610 >0,39
makrobezkregowce | 4.05.2018 0,793 I 20.09.2018 | 0,683 1 0,738 Il > 0,687
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu

chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikoéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 9

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Woznawiejski

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 37' 42" N, 22° 45' 08" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.

Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.

Woijtal

Typ rzeki*: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Kilasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 5.05.2018 28.07.2018 | 0,735 Il 0,767 Il >0,6
makrofity 2.05.2018 30.8.2018 38,6 Il 38,6 Il >36,6
fitobentos 4.05.2018 20.09.2018 | 0,566 >0,39
makrobezkrggowce | 5.05.2018 20.09.2018 | 0,827 1l 0,829 1l >0,717
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu

chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla 11 klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.




RENATURYZACJA Il
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LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 10

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kapicki gora

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 32' 28" N, 22° 41' 44" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.

Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.

Woijtal

Typ rzeki*: 0 (23)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartoé¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 1.05.2018 0,827 31.08.2018 0,800
makrofity 4.05.2018 32,9 29.8.2018 32,9 32,9
fitobentos 1.05.2018 0,692 22.09.2018 - - 0,692
makrobezkregowce | 1.05.2018 0,327 I\ 22.09.2018 - - 0,327 \Y >0,687
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu

chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikoéw jakosci wod wlasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgéci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.



NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 11

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kapicki dot

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 31' 02' N, 22° 45' 22" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 0 (23)

Elementy biologiczne

Wskaznik (jednostka Data Wartos¢ Klasa Data Wartos¢ Klasa Srednie Klasa Granica

miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego**

fitoplankton 3.05.2018 0,705 Il 31.08.2018 0,635 Il 0,670 1l >0,6
makrofity 4.05.2018 45,3 31.8.2018 45,3 45,3 >35,0
fitobentos 3.05.2018 0,742 22.09.2018 - - 0,742 >0,44

makrobezkrggowce 3.05.2018 0,282 I\ 22.09.2018 - - 0,282 v >0,687

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wlasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji

Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 12

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Rudzki Modzeléwka

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 03" N, 22° 34' 26" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Kilasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 4.05.2018 0,777 ] 28.07.2018 0,729 1 0,753 1 >0,6
makrofity 1.05.2018 36,6 ] 29.8.2018 36,6 1 36,6 1 > 36,6
fitobentos 4.05.2018 | 0,700 [ 20.09.2018 | 0,478 I 0589 [l | >0,39
makrobezkregowce | 4.05.2018 0,686 1l 20.09.2018 | 0,544 1 0,615 1l >0,717
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatlu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikoéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.



NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

Nr referencyjny Zamoéwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 13

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 34' 42" N, 22° 35' 12" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 0 (19)

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Wartoé¢ | Kilasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod dobrego**
fitoplankton 2.05.2018 0,841 29.07.2018 | 0,796 Il
makrofity 1.05.2018 34,0 29.8.2018 34,0
fitobentos 2.05.2018 0,670 21.09.2018 | 0,616
makrobezkregowce | 2.05.2018 0,675 21.09.2018 | 0,362
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu

chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** warto$ci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla 11 klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.
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RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Nr referencyjny Zamowienia: REN2/ZP-]JZ/D2-2

Formularz do raportu rocznego

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 14

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kuwaski

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 21" N, 22° 34' 26" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki*: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Warto$¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego**
fitoplankton 4.05.2018 29.07.2018 | 0,765 Il 0,795 Il >0,6
makrofity 1.05.2018 29.08.2018 38,7 Il 38,7 Il >36,5
fitobentos 4.05.2018 20.09.2018 | 0,635 >0,39
makrobezkrggowce | 4.05.2018 20.09.2018 | 0,518 11 0,637 11 >0,717
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostanie okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

** wartos$ci graniczne wskaznikoéw jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne
przyjete na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
kwalifikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1187).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




