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RAPORT ROCZNY
Z WYNIKOW ANALIZ LABORATORYJNYCH W ROKU 2020

Dotyczacy elementow biologicznych (fitoplankton, makrofity, fitobentos,

makrobezkregowce bentosowe) za | rok badan (tj. wiosna, lato, jesien 2020 r.),

Wykonawcy: dr Wojciech Ejankowski, dr Matgorzata Gorzel, dr Malgorzata
Ktonowska-Olejnik, dr Lidia Nawrocka, dr hab. Agata Wojtal

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski
Park Narodowy.

1



_— RZAN;
‘ i =~ = S,
iR 3
o
- "'La\. ‘%5) §
T naRo®

RENATURYZACIJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Spis tresci
1. MAKROBEZKREGOWCE BENTOSOWE
1.1.  Pobor préb i analizy laboratoryjne makrobezkregowcoé6w bentosowych —
wiosna 2020, str. 5-8
1.2.  Pobor prob i analizy laboratoryjne makrobezkregowcdw bentosowych —
jesien 2020, str. 8-10
1.3.  Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrobezkr¢gowcow
bentosowych w roku 2020, str. 10-18
1.4.  Bibliografia, str. 18-19
2. FITOBENTOS
2.1.  Pobor prob i analizy laboratoryjne fitobentosu — wiosna 2020, str. 20-23
2.2.  Pobor prob i analizy laboratoryjne fitobentosu — jesien 2020, str. 24-25
2.3.  Woyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitobentosu w roku
2020, str. 26-29
2.4.  Bibliografia, str. 29
3. FITOPLANKTON
3.1.  Pobor prob i analizy laboratoryjne fitoplanktonu — wiosna 2020, str. 30-
33
3.2.  Pobor prob i analizy laboratoryjne fitoplanktonu — lato 2020, str. 33-35
3.3.  Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitoplanktonu w roku
2020, str. 35-39
3.4. Bibliografia, str. 39-40
4. MAKROFITY
4.1.  Pobor prob i analizy laboratoryjne makrofitow — wiosna 2020, str. 41-44
4.2.  Pobor prob i analizy laboratoryjne makrofitow — lato 2020, str. 44-47
4.3.  Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrofitéw w roku
2020, str. 48-60
4.4.  Bibliografia, str. 60-61

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski
Park Narodowy.

2



R BZAN;
l‘*‘-— S
iy 3

o
o "b\’ ‘%5) §
T NaRo®

RENATURYZACIJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

5. Zalaczniki (wyniki analiz laboratoryjnych poszczegdlnych elementow
biologicznych):
Makrobezkregowce bentosowe
e Zal. 1. Makrobezkregowce wiosna2020
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e Zal. 3. RIVECO wiosna2020
e Zal 4. RIVECO_ jesien2020
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Makrofity
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Zal. 21. Wyniki monitoringu hydrobiologicznego wod obejmujace badane
wskazniki biologiczne: makrobezkregowce bentosowe, fitobentos, fitoplankton,
makrofity)
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| MAKROBEZKREGOWCE BENTOSOWE

1. Pobor praéb i analizy laboratoryjne makrobezkregowcow bentosowych —
wiosna 2020

W dniach 25.04 - 1.05.2020 roku dokonano wiosennego poboru préob
makrobezkregowcdw bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie
prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie
elementow biologicznych wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13
NAT/PL/000050. Na wszystkich 14 stanowiskach badawczych pobrano proby
makrobezkregowcow bentosowych (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37,
40). Na niektorych stanowiskach stwierdzono obnizone stany wod, bedace
konsekwencja matego zasilania z wod opadowych, podobnie jak w roku 2019 (st. 1 Etk
1, st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza
Gonigdz, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanal Kuwaski). Na pewnych
stanowiskach poziom wody byl troch¢ podwyzszony (ok. 0,5 m), co ma
prawdopodobnie zwigzek z gospodarowaniem przeplywami wody (st. 12 Kanat Rudzki
Modzelowka, st. 9 Kanal Woznawiejski). Cieki z najwigkszymi niedoborami wody,
czyli st. 10 Kanal Kapicki gora i st. 11 Kanal Kapicki dot mialy koryta wypetione
woda, jednak stan wody byt stosunkowo niski. Na pozostatych stanowiskach poziom
wody pozostal bez zmian, W poréownaniu z poprzednimi latami prowadzenia badan.
Termin poboru prob wiosennych mial miejsce w okresie pozaru na terenie
Biebrzanskiego PN, ktory objat réwniez stanowiska: st. 4 Etk 4, st. 7 Biebrza Wrocen,
st. 11 Kanat Kapicki dot). Na st. 4 Etk 4 1 st. 11 Kanat Kapicki dot obejmowatl obydwa
brzegi cieku, na st. 7 Biebrza Wrocen jeden brzeg cieku. W zwigzku z tym w wodzie
znajdowata si¢ bardzo duza ilo$¢ spalonych czg$ci roslin ze zlewni. Na wielu

stanowiskach obserwowano rowniez duze ilo§ci materii organicznej (FPOM),
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pokrywajacej dno i makrofity zanurzone. Wegetacja roslinno$ci wodnej byta op6zniona,
zwlaszcza makrofitéw wynurzonych.

Poboru materiatu dokonano zgodnie z metodyka reprezentatywnego poboru
probek makrobezkregowcow bentosowych z roznych siedlisk rzecznych (Multi-Habitat
Sampling MHS; wedlug normy unijnej EN 16150:2012). Metodyka ta zostata
zaakceptowana przez Polski Komitet Normalizacyjny (PN-EN 16150:2012E) i
wdrozona do krajowego systemu monitoringu rzek, stanowigc jeden z podstawowych
elementow systemu oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce (RIVECOmacro),
prowadzonego w oparciu o analize¢ zespoléw makrobezkregowcow bentosowych (Bis,

Mikulec 2013, Kolada (red.) 2020).

Wybér punktéw poboru probek czastkowych na stanowisku

Badane cieki zaliczaja si¢ w wigkszosci do rzek trudnodostepnych, przede
wszystkim z uwagi na glteboko$¢ 1 malg przezroczystos¢ wody, jak rowniez znaczng
migzszos¢ osadow dennych. Dlatego tez punkty poboru probek czastkowych na
stanowisku zostaty wybrane tak, aby zachowac reprezentatywnos¢ siedlisk. Pobierano
nastepujace ilosci probek czastkowych: 8 probek czastkowych przy brzegu (glebokosé
do 0,5 m), 4 prébki czastkowe blisko brzegu (do gtebokosci ok. 0,7-1,0 m), 4 probki
czastkowe w 1/3 odlegtosci migdzy brzegiem a skrajem nurtu i 4 probki czastkowe na
skraju nurtu. Kazdorazowo na jednym stanowisku pobrano tacznie 20 probek
czastkowych. Probki czastkowe pobrano z podiozy mineralnych i organicznych, w
ilosci proporcjonalnej do ich wystepowania na badanym stanowisku. Podtoza mineralne
stanowily: drobne zwiry, piaski, piaski pokryte mutem i drobnoczasteczkowa materig
organiczng FPOM. Podtoza organiczne stanowily: zanurzone czgsci roslinnosci ladowej
nadbrzeznej, makrofity zanurzone, gruboczasteczkowy material organiczny

(gruboczasteczkowa materia organiczna CPOM, drewno (ksylal), rumosz organiczny).
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Metoda poboru prob makrobezkregowcow bentosowych

Poboru préb dokonano siatkg hydrobiologiczng (norma PN-EN 16150:2012E):
jest to metalowa kwadratowa rama o dtugosci boku 0,25 m, obszyta gaza mtynarska o
$rednicy oczek 500 pm, w ksztalcie stozkowatego worka, wyposazona w dhugi kij (Fot.
29-30). Kazda probka czastkowa odpowiada powierzchni ramy siatki hydrobiologicznej
tj. 0,625 m?.

Pobrany materiat z 3-4 probek czgstkowych przenoszono z siatki
hydrobiologicznej do siatki cedzacej, obszytej gaza miynarska o $rednicy oczek 500
um. Delikatnie przeptukiwano probki, eliminujgc wszelkie czastki mineralne oraz
zmniejszajac ilos¢ duzych czastek organicznych, tak aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
mechanicznego zebranego materiatu. Postgpowano tak ze wszystkimi pobranymi
probkami czastkowymi. Gatunki rzadkie oraz gatunki o duzych rozmiarach ciata,
licznie wystepujace na stanowiskach: slimaki (Gastropoda), matze (Bivalvia), pijawki
(Hirudinea), duze chrzagszcze (Coleoptera), duze pluskwiaki (Heteroptera) byly liczone
przezyciowo, a nastgpnie wypuszczane do Srodowiska. Po przeplukaniu wszystkie
probki czastkowe taczono w jedng probe i przenoszono do pojemnikow. Kazda proba
zostala zaetykietowana (data poboru proby, nazwa cieku, nazwa stanowiska, liczba
probek czastkowych, nazwisko osoby pobierajacej). Proby utrwalano w terenie 4%
roztworem formaldehydu.

W laboratorium kazda pobrana proba zostala przeptukana na siatce cedzacej, a
nastepnie zostata przebrana przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Kazdorazowo
przebierano calg probe; w przypadku taksonéw bardzo licznych stosowano technike
pobierania podprob. Obecne w probie makrobezkregowce bentosowe zostaly oznaczone
wedlug normy do poziomu rodziny; skaposzczety (Oligochaeta), wodopdjki
(Hydrachnidia) zostaly oznaczone z mniejsza dokladnoscig. Otrzymane wyniki
liczebnos$ci makrobezkregowcow bentosowych zostaly przeliczone na 1 m? powierzchni

dna cieku.
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Whyniki analiz laboratoryjnych makrobezkregowcow bentosowych — wiosna 2020

Wyniki analiz  laboratoryjnych  przedstawiono w  Arkuszu  Excel
Makrobezkregowce wiosna2020  (Zat. 1). Na badanych stanowiskach ogdtem
wystepowato 66 taksonow makrobezkregowcdéw bentosowych w randze rodziny (lub
wyzszej jednostki systematycznej), zgodnie z wytycznymi obliczania indeksu MMI PL.
Najwigcej taksonow stwierdzono na st. 9 Kanat Woznawiejski (41), st. 4 Etk 4 (40) i st.
7 Biebrza Wrocen (37). Najmniejsze zroznicowanie taksonomiczne stwierdzono na St.
10 Kanat Kapicki gora (17 taksonow), st. 2 Etk 2 (19 taksonow) i st. 11 Kanat Kapicki
dot (22 taksony). Na pozostatych stanowiskach wystgpowalo od 27-34 taksonow
makrobezkregowcow bentosowych. Najwyzsze zaggszczenia makrobezkregowcow
bentosowych stwierdzono na stanowisku st. 9 Kanat Woznawiejski (1056,8 0s./m?).
Inne stanowiska z duzym zaggszczeniem makrobezkregowcow bentosowych to: st. 7
Biebrza Wrocen (800,8 0s./m?) i st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka (700,8 0s./m?) i st. 4
Etk 4 (679,2 0s./m?). Najnizsze zageszczenie makrobezkregowcéw bentosowych
stwierdzono na st. 10 Kanat Kapicki gora (100 0s./m?), st. 11 Kanat Kapicki dot (119,2
0s./m?) i st. 2 Etk 2 (191 0s./m? Na pozostatych stanowiskach zageszczenie
makrobezkregowcow bentosowych wynosito od 293,6 do 606,4 0s./m?.

Dla  wszystkich  stanowisk  przedstawiono  protokoty  laboratoryjne
RIVECOmacro, zgodnie z normg PN-EN 16150:2012E (Zat. 3. RIVECO_wiosna2020).

1.2. Pobor préb i analizy laboratoryjne makrobezkregowcéw bentosowych - jesien
2020

W dniach 9.09 - 14.09. 2020 roku dokonano jesiennego poboru prob
makrobezkregowcow bentosowych na wszystkich stanowiskach (oprocz st. 4 Efk 4, na
ktorym poboru dokonano 30.10.2020 r.), w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2:
Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w
zakresie elementow biologicznych wod powierzchniowych na obszarze projektu
LIFE13 NAT/PL/000050. Pobor obejmowat wszystkie 14 stanowisk badawczych (Fot.

3,6,9, 12,15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42). Bardzo niskie stany wod stwierdzono
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na dwoch stanowiskach (st. 10 Kanat Kapicki gora i st. 11 Kanat Kapicki dot). Na st. 11
Kanat Kapicki dot koryto byto prawie catkowicie wyschnigte, z niewielkimi katuzami
wody. Podwyzszony poziom wody wystgpowat w ciekach na stanowiskach: st. 1 Etk 1,
st. 4 Etk 4, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 9 Kanat WozZnawiejski, st.
12 Kanat Rudzki Modzelowka, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanat
Kuwaski. Na pozostatych stanowiskach (st. 2 Etk 2, st. 3 Etk 3, st. 5 Jegrznia Kuligi, st.
6 Jegrznia Ciszewo) stan wody byt normalny (reprezentatywny dla tych stanowisk).
Poboru materialu dokonano zgodnie z metodyka reprezentatywnego poboru
probek makrobezkregowcow bentosowych z roznych siedlisk rzecznych (Multi-Habitat
Sampling MHS; wedlug normy unijnej EN 16150:2012). Metodyka ta zostata
zaakceptowana przez Polski Komitet Normalizacyjny (PN-EN 16150:2012E) i
wdrozona do krajowego systemu monitoringu rzek, stanowigc jeden z podstawowych
elementow systemu oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce (RIVECOmacro),
prowadzonego w oparciu o analiz¢ zespotow makrobezkregowcow bentosowych (Bis,
Mikulec 2013, Kolada (red.) 2020). Wybor punktow poboru probek czgstkowych na
stanowisku oraz metoda poboru prob makrobezkregowcow bentosowych zostaty

opisane w czeSci sprawozdania dotyczacej prac prowadzonych wiosng 2020 r.

Wyniki analiz laboratoryjnych makrobezkr¢gowcow bentosowych — jesien 2020
Wyniki analiz  laboratoryjnych  przedstawiono w  Arkuszu  Excel
Makrobezkregowce jesien2020 (Zat. 2). Na badanych stanowiskach ogoétem
stwierdzono wystepowanie 69 taksonéw makrobezkregowcoéw bentosowych w randze
rodziny (lub wyzszej jednostki systematycznej), zgodnie z wytycznymi obliczania
indeksu MMI PL. Liczba taksondow na poszczegdlnych stanowiskach byta
zroznicowana, i wynosita od 12 do 45. Najmniejszg liczbe taksonow wyrdznialy si¢ (jak
w poprzednich badan), dwa stanowiska: st. 11 Kanat Kapicki dot (12 taksonow) i st. 10
Kanat Kapicki gora (21 taksonow). Do grupy stanowisk z malg liczbg taksonow
makrobezkregowcow bentosowych naleza rowniez st. 2 Etk 2 (21 taksonéw) i st. 14

Kanat Kuwaski (26 taksonow). Najwigcej taksonéw wykazano na st. 9 Kanal
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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Woznawiejski (45 taksonow), st. 3 Elk 3 (44 taksony), st. 7 Biebrza Wrocen (43
taksony) i st. 4 Elk 4 (41 taksondéw). Na pozostatych stanowiskach wystepowato od 30
do 35 taksonéw makrobezkregowcoOw bentosowych.

Zaggszczenia  makrobezkrggowcow  bentosowych  na  poszczegdlnych
stanowiskach nie cechowaly sie takg rozpigtoscia, jak w poprzednich terminach badan.
Najmniejsze zageszczenie makrofauny wykazano na st. 11 Kanat Kapicki dot (163,2
0s./m? ). Najwicksze zageszczenia makrobezkregowcoéw stwierdzono na czterech
stanowiskach: st.3 Etk 3 (817,6 0s./m?), st. 10 Kanat Kapicki géra (768 0s./m?), st. 7
Biebrza Wrocen (707,2 0s./m?) i st. 8 Biebrza Goniadz (669,6 0s./m?). Na pozostalych
stanowiskach zageszczenia makrobezkrggowcow bentosowych wynosity 412,8-624,8
0s./m?).

Na st. 4 Etk 4, st. 9 Kanat Woznawiejski i st. 6 Jegrznia Ciszewo stwierdzono
rzadki gatunek jetki (Ephemeroptera) z rodziny Ephemerellidae, Eurylophella karelica
Tiensuu, 1935, umieszczony na ,,Czerwonej liScie zwierzat gingcych i zagrozonych” w
kategorii DD (o statusie stabo rozpoznanym), znany z Polski zaledwie z kilku
stanowisk.

Dla kazdego stanowiska przedstawiono protokoty laboratoryjne RIVECOmacro
(Zat. 4. RIVECO _jesien2020) (zgodnie z normg PN-EN 16150:2012E).

1.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrobezkregowcow

bentosowych w roku 2020

Metodyka wynikow monitoringu: wskaznik MMI PL

Badania makrobezkregowcow bentosowych w ramach projektu: REN2/ZP-
JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem
wynikéw w zakresie elementow biologicznych wod powierzchniowych na obszarze
projektu LIFE13 NAT/PL/000050, przeprowadzono w dwodch terminach, tj. 25.04 -
1.05. 2020 r. (wiosna) oraz 9.09 - 14.09. 2020 r. i 30.10. 2020 r. (jedno stanowisko)

(jesien) (Fot. 1 - 42). Opis procedur pobierania probek terenowych, ich sortowania oraz
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski

Park Narodowy.
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wstepnych wynikow badan zostal przedstawiony w rozdziale 1 (tj. Pobor prob i analizy
laboratoryjne makrobezkregowcoéw bentosowych — wiosna 2020 oraz pobor prob i
analizy laboratoryjne makrobezkregowcoOw bentosowych — jesien 2020). Skiad
makrobezkregowcow bentosowych w obu terminach badan na poszczegdlnych
stanowiskach, ich liczebno$¢, zageszczenie (1.0s/1 m?) i liczbe rodzin przedstawia Zat.
1. Makrobezkregowce wiosna2020 oraz Zal. 2. Makrobezkregowce jesien2020.
Powyzsze dane wyjsciowe byly podstawa do obliczania polskiego wielometrycznego
wskaznika MMI PL (Zat. 7), ktory umozliwia ocen¢ stanu/potencjatu ekologicznego
wod powierzchniowych w oparciu o makrobezkregowce bentosowe (Bis, Mikulec 2013,
Kolada (red.) 2020). Wskaznik MMI PL jest wskaznikiem, w sktad ktérego wchodzi
sze$¢ wskaznikow czastkowych: ASPT (usredniony wskaznik jakosci wod): suma
punktow wskaznika BMWP dla rodzin makrobezkrggowcoéw bentosowych przez liczbe
tych rodzin; Logio(sel EPDT + 1): (logio (suma osobnikoéw z wybranych rodzin
Heptageniidae, = Ephemeridae, = Leptophlebiidae, = Brachycentridae, = Goeridae,
Polycentropodidae, Limnephilidae, Odontoceridae, Dolichopodidae, Stratiomyidae,
Dixidae, Empididae, Athericidae, Nemouridae + 1); 1-GOLD%: (frekwencja, czyli %
liczebnos$ci osobnikow z rodzin Gastropoda + Oligochaeta + Diptera); catkowita liczba
rodzin S: liczba wszystkich rodzin S stwierdzona na stanowisku; liczba rodzin grupy
EPT: liczba rodzin z rzedéw: Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera stwierdzona na
stanowisku); indeks réznorodnosci biologicznej Shannona-Wienera (H”). Wskazniki te
pozwalajg oceni¢ skale réznych zaburzen w srodowisku wodnym, i sg bardzo dobrymi
wskaznikami antropopresji. 1 tak, taksony wrazliwe oceniajg wskazniki ASPT, EPT 1
EPDT, szczegdlnie wrazliwe na zanieczyszczenia organiczne 1 nutrienty oraz wielko$¢
degradacji hydromorfoloficznej ciekow. Istotna jest rowniez catkowita liczba rodzin S
stwierdzona na stanowisku, ktora wraz z wymienionymi powyzej wskaznikami pozwala
okresli¢ stopien niekorzystnych zmian na stanowisku.

Przystepujac do obliczen wielometrycznego wskaznika MMI PL okres$lono typ
wod  powierzchniowych na kKazdym stanowisku badawczym, zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski
Park Narodowy.
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klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego
jednolitych cze$ci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549). W celu
okreslenia stanu/potencjatu ekologicznego badanych stanowisk, wartosci wskaznika
MMI PL przypisano do odpowiednich klas jakosci wody, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w
sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego 1 stanu
chemicznego oraz sposobu klasyfikacji  stanu  jednolitych czesci  waod
powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

Zaznaczy¢ nalezy, iz niedawno ukazal si¢ ,,Podrgcznik do monitoringu
elementow biologicznych 1 klasyfikacji stanu ekologicznego wdd powierzchniowych.
Aktualizacja metod” (Kolada (red.) 2020), ktoéry zawiera uzupelnienie metody
monitoringu stanu ekologicznego wod powierzchniowych oraz dostosowanie ich do
zaktualizowanej typologii wod powierzchniowych (Hobot 1 in. 2015). Opracowanie to
rowniez uwzglednia aktualizacj¢ granic stanu/potencjatu ekologicznego, w zwigzku z
pracami miedzynarodowej interkalibracji (Bis, Mikulec 2016, Birk i in. 2018). Zmiany
te dotycza korekty granicy klas dla wigkszosci typdw wod z typu bicenotycznego V
(rzeki nizinne oraz rzeki przyujsciowe). Nie ma jednak jeszcze przepisow
wykonawczych, czyli Rozporzadzenia wlasciwego Ministra), tak wiec przy okreslaniu
stanu/potencjatu  ekologicznego ciekow obowigzuje wcigZ wymienione Wwyzej
Rozporzadzenie z 11 pazdziernika 2019 r. (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

Badane stanowiska mozna podzieli¢ na znajdujace si¢ w obrebie wod
naturalnych (st. 1-8), dla ktorych okresla si¢ stan ekologiczny oraz sztucznych (st. 9-
14), dla ktorych okresla sie potencjat ekologiczny.

Klasyfikacja stanu ekologicznego na podstawie makrobezkregowcodw
bentosowych polega na nadaniu kazdemu badanemu stanowisku jednej z pigciu klas
jakosci wod powierzchniowych. Zaklasyfikowania wskaznika MMI PL do jednej z
pieciu klas jakosci wod powierzchniowych dokonuje si¢ przez poréwnanie wartosci

wskaznika jakosci wod uzyskanego w wyniku badan monitoringowych z warto$ciami
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski

Park Narodowy.
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wskaznikow jakosci wod okreslonych w zalacznikach nr 1-4 do rozporzadzenia, przy
czym: 1) klasa I oznacza stan bardzo dobry biologicznego wskaznika jakosci wod; 2)
klasa II oznacza stan dobry biologicznego wskaznika jakosci wod; 3) klasa III oznacza
stan umiarkowany biologicznego wskaznika jakosci wod; 4) klasa IV oznacza stan
staby biologicznego wskaznika jakosci wod; 5) klasa V oznacza stan zty biologicznego
wskaznika jako$ci wod.

Klasyfikacja potencjatu ekologicznego wod powierzchniowych polega na
nadaniu kazdemu badanemu stanowisku wod sztucznych lub silnie zmienionych jednej
z pieciu klas potencjalu ekologicznego, przy czym: 1) klasa I oznacza maksymalny
potencjat ekologiczny; 2) klasa II oznacza dobry potencjat ekologiczny; 3) klasa III
oznacza umiarkowany potencjal ekologiczny; 4) klasa IV oznacza staby potencjal

ekologiczny; 5) klasa V oznacza zty potencjal ekologiczny.

Metodyka wynikéw monitoringu: protokél laboratoryjny RIVECOmacro,
protokot terenowy RIVECOmacro

Jako wynik procedur laboratoryjnych przedstawiono dodatkowo arkusze
RIVECOmacro dla poszczegdlnych stanowisk 1 dwoch termindw badan, zgodnie z
normg PN-EN 16150:2012E (Zat. 3. RIVECO_ wiosna2020 oraz Zat. 4 RIVECO _
jesien2020). Zgodnie z procedurami dolaczono rdéwniez protokoly terenowe
RIVECOmacro dla wielosiedliskowego poboru probek makrobezkrggowcoéw wodnych
do celow monitoringu ekologicznego rzek Polski, zgodne z zatozeniami Ramowej
Dyrektywy Wodnej. Opis stanowisk badawczych wykonano raz dla catego sezonu, z
wyjatkiem karty ,,Protokot terenowy RIVECOmacro: monitoring bezkrggowcow
bentosowych w rzekach”, ktora wypetniano kazdorazowo w terminie poboru probek dla
poszczegbdlnych stanowisk (Zat. 5. Protokoty terenowe wiosna2020 i Zat. 6. Protokoty

terenowe_jesien2020).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski
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Podsumowanie wynikéw i dyskusja

Ogoélny stan 1 potencjat ekologiczny badanych ciekow w oparciu o
makrobezkregowce bentosowe i usrednione wartosci wskaznika MMI PL w roku 2020
byt zréznicowany i1 obejmowat gtéwnie II klas¢ jakosci (stan/potencjat ekologiczny
dobry) oraz III klase¢ jakosci (Stan/potencjat ekologiczny umiarkowany). Najwigcej
cickow (sze$¢ z badanych czternastu), osiggneto stan/potencjat ekologiczny dobry (11
klasa jakosci). Byly to: st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza
Wrocen, st. 9 Kanal Woznawiejski, st. 12 Kanal Rudzki Modzelowka. Pig¢ ciekow
miato stan/potencjat ekologiczny umiarkowany (III klasa jakosci): st. 1 Etk 1, st. 5
Jegrznia Kuligi, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14
Kanat Kuwaski. Na trzech stanowiskach stan/potencjat ekologiczny byt staby (IV klasa
jakosci): st. 2 Elk 2, st. 10 Kanal Kapicki gora, st. 11 Kanat Kapicki dot. Zaden ciek nie
wykazywal stanu/potencjatu ekologicznego bardzo dobrego (I klasa jakosci), jak
rowniez ztego (V klasa jakosci) (Zal. 7. Polski wielometryczny wskaznik MMI
PL 2020 oraz Zat. 21. Wyniki monitoringu hydrobiologicznego).

Wsrod ciekdéw naturalnych przewazatl stan ekologiczny dobry (II klasa jakosci),
ktory stwierdzono na czterech stanowiskach; st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4, st. 6 Jegrznia
Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen. Na trzech stanowiskach stwierdzono(stan ekologiczny
umiarkowany (III klasa jakosci): st. 1 Etk 1, st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 8 Biebrza Wrocen.
W jednym cieku (st. 2 Etk 2) stwierdzono stan ekologiczny staby (IV klasa jakosci).

Wody sztuczne (kanaty) miaty roézny potencjat ekologiczny. Dwa z nich
osiggnety potencjal ekologiczny dobry: st. 9 Kanal Woznawiejski, st. 12 Kanat Rudzki
Modzeléwka. Dwa cieki miaty potencjal ekologiczny umiarkowany (III klasa jakosci):
st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanal Kuwaski. Dwa cieki osiggnely
potencjat ekologiczny staby (IV klasa jakosci): st. 10 Kanat Kapicki gora i st. 11 Kanat
Kapicki dot. Stanowiska w Kanale Kapickim miaty koryta wypelnione woda przez caty
sezon; wiosng poziom wod byt w nich zdecydowanie wyzszy, niz jesienia; wtedy st. 11
Kanat Kapicki dot bylo prawie catkowicie wyschnigte. Te dwa stanowiska sa

zdecydowanie najbardziej narazone na okresowe duze obnizanie si¢ poziomu wody, az
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski
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14



RZAY
w v =~ = S,
ey 3
e v
o "‘i\-. .%p §
T NARCPY

RENATURYZACIJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

do catkowitego wyschnigcia koryt ciekow. Wplywa to na ich staby potencjal
ekologiczny, gdyz przez znaczng czgs$¢ roku nie mogg si¢ w nich normalnie rozwijac (z
powodu wyschnigcia koryt) zespoly makrobezkregowcoéw bentosowych. Okres
odpowiedniego napetnienia woda jest tu prawdopodobnie za krotki do odbudowania
fauny makrobezkr¢gowcoOw bentosowych.

Gdy poréwna si¢ stan/potencjat ekologiczny ciekow w czasie catego sezonu
badawczego, mozna stwierdzié, ze nie wystepuja w nich duze réznice miedzy wiosng i
jesienig. Zardwno wiosng, jak i jesienig, dobry stan/potencjal ekologiczny (II klasa
jakos$ci) osiggneto po szes$¢ ciekow. Podobnie po sze$¢ ciekéw osiggneto i wiosna, i
jesienig, stan/potencjatl ekologiczny umiarkowany (III klasa jakosci). Stan/potencjal
ekologiczny staby (IV klasa jakos$ci) stwierdzono w dwoch badanych ciekach, tak na
wiosng, jak i jesienig. Najwyzszy potencjat ekologiczny (I klasa jako$ci, potencjat
ekologiczny bardzo dobry) wykazywat jeden ciek na wiosng (st. 9 Kanat
Woznawiejski). Najnizszy potencjat ekologiczny (V klasa jako$ci, potencjat
ekologiczny zty) stwierdzono jesienig na jednym stanowisku (st. 11 Kanat Kapicki dot).
Podobnie jak w poprzednim sezonie badawczym (w roku 2019), niewielkie zmiany
stanu/potencjatu ekologicznego zachodzilty w obrebie jednej klasy jakosci.

Waznym  elementem  wskaznika MMI  PL  jest  rdznorodnos¢
makrobezkregowcoéw bentosowych, wyrazona jako liczba wszystkich stwierdzonych
rodzin (S) oraz jako liczba rodzin trzech rzgdow owadow wodnych: jetek
(Ephemeroptera), widelnic (Plecoptera) i chruscikow (Trichoptera) (EPT).

Liczba rodzin makrobezkr¢gowcow bentosowych (S) na stanowiskach
badawczych w roku 2020 byta zr6éznicowana. Generalnie jesienig liczba rodzin
makrobezkregowcdéw bentosowych na badanych stanowiskach byla wigksza, niz
wiosng. Na czterech stanowiskach jesienig liczba rodzin wynosita 41-45 taksonow,
podczas gdy wiosng tylko na jednym stanowisku badawczym wystepowato 40
taksonow. W warunkach Biebrzanskiego PN, przy op6znionej czgsto wiosnie, dopiero
jesienia mozna odnalez¢ pewne taksony, wymagajace do swojego roZwoju wigcej

czasu. Najwigksze zrdznicowanie taksonomiczne stwierdzono na stanowiskach: st. 9
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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Kanat Woznawiejski (40-45 rodzin wiosng i jesienig), st. 4 Etk 4 (39-41 rodzin wiosng i
jesienig), st. 7 Biebrza Wrocen (37-43 rodziny wiosng i jesienig). Najmniejsze
zréznicowanie makrobezkregowcow bentosowych wykazywaty: st. 11 Kanal Kapicki
dot (22-12 rodzin), st. 10 Kanat Kapicki goéra (17-21 rodzin) i st. 2 Etk 2 (19-21 rodzin).
Zrdznicowanie makrobezkregowcdéw bentosowych jest tu niskie, z uwagi na duze
wahania stanu wody oraz brak cech przeptywu wody w tych ciekach. Stanowiska w
Kanale Kapickim sg stale przesuszane, a nawet, gdy utrzymuje si¢ tam woda, sg to
bardzo mate, zamulone zaglebienia terenu (obserwuje si¢ to zwlaszcza na st. 11 Kanat
Kapicki dot). St. 2 Etk 2 wykazuje jesienig znacznie mniejszy stan wody, niz wiosna;
stanowisko to wyraznie ulega zaladowieniu i wyplycaniu, bez cech wyraznego
przeptywu wody. Obnizong liczb¢ rodzin stwierdzono rowniez w ciekach sztucznych na
st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy (26-30 rodzin) i st. 14 Kanat Kuwaski (22-26
rodzin). Liczba rodzin (S) w cickach naturalnych byla wigksza, niz w ciekach
sztucznych, tak wiosna, jak 1 jesieniag. Wyjatek stanowi st. 9 Kanat Woznawiejski, w
ktorym zyto najwigcej rodzin (40 wiosna, 45 jesienia). Stanowisko to zawsze wykazuje
podwyzszone stany wod, wywotywane pietrzeniem, ktore réwnocze$nie zapewnia
stabilizacj¢ warunkoéw hydrologicznych, co z kolei przeklada si¢ na dobry potencjat
ekologiczny tego cieku.

Wskaznik EPT przyjmowat r6zne warto$ci, zarowno w ciekach naturalnych, jak
i sztucznych. I znow, podobnie jak w przypadku liczby rodzin S, jesienig przyjmowat
on wartosci troche wieksze, niz wiosng; na czterech stanowiskach pozostat bez zmian,
na sze$ciu byt nieznacznie obnizony, na czterech nieznacznie podwyzszony. Najwyzsze
warto$ci wskaznika EPT wykazano na tych stanowiskach, ktore miaty wysoki wskaznik
S 1 ktore osiagnety stan/potencjat ekologiczny dobry (II klasa jakosci). Wskaznik EPT
przyjmowal tam wartosci 9-8. Wiosng byly to stanowiska: st. 6 Jegrznia Ciszewo (EPT
9), st. 3 Etk 3 (EPT 8) st. 7 Biebrza Wrocen (EPT 8). Jesienig najwyzsze wartosci EPT
stwierdzono na stanowiskach: st. 4 Eik, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 9 Kanal
Woznawiejski, gdzie wskaznik EPT wynosit 8. Najnizsze wartosci EPT stwierdzano na

stanowiskach: st. 11 Kanat Kapicki dot (3 wiosna, 0 jesienig), st. 10 Kanat Kapicki gora
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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(1wiosna, 2 jesienig) i st. 2 Etk 2 (3 wiosna, 4 jesienig). Niskie wartosci EPT mialy
rowniez stanowiska: st. 1 Etk 1 (EPT 6 wiosnag, 6 jesienig), st. 12 Kanat Rudzki Sojczyn
Gradowy (EPT 6 wiosna, 7 jesienig), st. 14 Kanat Kuwaski (EPT 5 wiosna, 5 jesienia),
co od razu ma odzwierciedlenie w ich stanie/potencjale ekologicznym umiarkowanym.

W sezonie badawczym 2020 ciekami wykazujacymi najgorszy stan/potencjat
ekologiczny na podstawie wartosci usrednionego wskaznika MMI PL byly dwa
stanowiska potozone w ciekach sztucznych, w Kanale Kapickim (st. 10, st. 11), majace
potencjat ekologiczny staby (IV klasa jakosci). W obrebie ciekéw naturalnych stan
ekologiczny staby (IV klasa jako$ci) miato st. 2 Etk 2. Wymienione wyzej stanowiska
maja niskie stany wody, az do catkowitego wyschniecia koryt (Kanatl Kapicki), albo
ulegaja sukcesji 1 zaladowianiu (Etk 2). Powoduje to znaczne zmniejszenie
réznorodno$ci taksonomicznej makrobezkregowcdéw bentosowych, wyrazajace si¢
zarOwno nizsza liczbg rodzin, jak i matlg liczbg taksonéw szczegdlnie wrazliwych na
zmiany S$rodowiskowe (jetki Ephemeroptera, widelnice Plecoptera, chrusciki
Trichoptera). Trzeba podkresli¢, ze st. 2 Etk 2 jest rownoczesnie cenne przyrodniczo i
powinno zosta¢ objgte regularnym monitoringiem, z uwagi na wystepowanie w nim
chronionego gatunku pijawki (Hirudinea), Hirudo medicinalis (L.) (pijawka lekarska),
stwierdzonej tam w poprzednich latach prowadzenia badan. Ciekiem osiggajacym
najwyzsze warto$ci wskaznika MMI PL byt Kanal WoZnawiejski, gdzie wyraznie wida¢
dobre skutki utrzymywania wysokiego 1 stalego przeptywu wody, co korzystnie wplywa
na zespoty makrobezkrggowcow bentosowych. Podobnie wsrod ciekéw sztucznych, na
st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, wida¢ skutki pigtrzenia/przekierowywania wod w
postaci podwyzszonych stanéw wody, przez co ciek ten osigga przez caly sezon
potencjat ekologiczny dobry (II klasa jakosci).

Wyniki badan stanu/potencjatu  ekologicznego ciekdow w oparciu o
makrobezkregowce bantosowe w roku 2020 sg bardzo podobne do tych z poprzedniego
sezonu badawczego w roku 2019. Wyraznie najgorszy stan/potencjal ekologiczny
osiaggaja te same stanowiska (st. 2 Etk 2, st. 10 Kanat Kapicki gora, st. 11 Kanat Kapicki

dot), w ktorych jest po prostu za mato wody. Na st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy
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i st. 14 Kanat Kuwaski, ktore majg zwykle stan/potencjat ekologiczny umiarkowany
wida¢ wplyw eutrofizacji oraz masowego wystepowania sinic na dnie ciekéw. Na
pozostatych stanowiskach utrzymuje si¢ stan/potencjat ekologiczny dobry (II klasa

jakosci) (6 ciekdow) i umiarkowany (III klasa jakosci).
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I FITOBENTOS

2.1. Pobor prob i analizy laboratoryjne fitobentosu — wiosna 2020

W dniach 25.04 - 1.05.2020 roku dokonano poboru préb fitobentosu w ramach
projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz
z opracowaniem wynikow w  zakresie elementow  biologicznych  wdd
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Proby pobrano na
wszystkich 14 stanowiskach badawczych (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 26, 28, 31,
34, 37, 40). Poboru dokonano zgodnie z metodyka opisang w przewodniku: Blachuta J.,
Picinska-Fattynowicz J. 2010. Przewodnik metodyczny Zasady poboru i opracowania
prob fitobentosu okrzemkowego z rzek i jezior, GIOS, Warszawa-Wroctaw. Okre$la on
zasady poboru i opracowania prob okrzemek bentosowych w celu obliczenia indeksow

okrzemkowych dla rzek lub jezior, zgodnie z normg PN-EN 13946:2006.

Wybér punktéw poboru prob fitobentosu na stanowiskach

Na niemal kazdym z badanych stanowisk wybrano odcinek cieku o dlugosci 10-
20 metrow, w obrebie ktorego wybrano najbardziej korzystne z punktu widzenia poboru
prob okrzemkowych miejsce, dobrze nastonecznione, z widocznymi podtozami
porosnigtymi okrzemkami. Jedynym stanowiskiem, z ktorego pobrano probg na
krotszym odcinku bylo st. 11 Kanat Kapicki dét. Zwracano uwage na to, aby podtoza, z
ktérego zbierano fitobentos byly na trwale zanurzone w wodzie oraz nie znajdowaty si¢
w miejscach o ekstremalnych (szybkich lub wolnych) przeptywach. Okrzemki
zasiedlaja rézne podioza, w zaleznosci od jego typu wyrdznia si¢ nastg¢pujace typy
fitobentosu okrzemkowego: epiliton (wystepujacy na podtozu mineralnym naturalnym
lub sztucznym); epiksylon (wystgpujacy na martwym drewnie); epipelon (wystepujacy

na powierzchni migkkiego osadu typu piasek, mut); epifiton (wystepujacy na
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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powierzchni makrofitow zanurzonych w wodzie). Na poszczegdlnych stanowiskach

wytypowano odpowiednie powierzchnie do poboru prob fitobentosu.

Metodyka poboru prob fitobentosu

Podlozem zalecanym do poboru prob okrzemek bentosowych sa podioza
mineralne, na ktorych rozwija si¢ epiliton. Na badanych stanowiskach nie wystepuja
tego typu podioza, z wyjatkiem st.7 Biebrza Wrocen 1 st.8 Biebrza Gonigdz, gdzie w
podtozu sg obecne drobne zwiry i wigksze okruchy z narzutu kamiennego wprowadzone
sztucznie. Na niektorych stanowiskach znajdowato si¢ martwe drewno, w postaci
starych umocnien brzegow (st.1 rzeka Etk), czy tez gatezi (czgsciowo ogryzionych)
stanowigcych resztki zerownia bobrow (st.14 Kanal Kuwaski). Na st.10 Kanal Kapicki
gora zebrano probe epilitonu. Na wszystkich pozostatych stanowiskach dokonano
poboru epifitonu, rozwijajacego si¢ na makrofitach zanurzonych, wystepujacych na
kazdym z badanych stanowisk. Proby pobierano z dwoéch gatunkéw makrofitow z
rozwinigtymi na nich powtokami epifitonu: strzatki wodnej w odmianie podwodne;j
(Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia) i trzciny pospolitej (Phragmites communis).
Na wiegkszosci stanowisk powloki peryfitonu byty dobrze rozwinigte, ale réwniez
pokryte grubg niekiedy warstwa drobnoczasteczkowej materii organicznej (FPOM) oraz
frakcjami ilasto-mulistymi, co utrudniato pobor probek.

Kazdorazowo pobierano 5-6 podprobek, zmywajac fitobentos okrzemkowy za
pomoca szczoteczki do zeboéw do plastikowego pojemnika. Nastepnie probe przelewano
do pojemnikéw transportowych 1 etykietowano (nazwa stanowiska, nazwa rzeki, data
zbioru, podloze z ktérego zbierano probeg). Proby utrwalono w terenie ptynem Lugola.
Aby uniknag¢ wzajemnego zanieczyszczenia prob, na kazdym stanowisku starannie
plukano 1 wycierano do sucha pojemnik, oraz uzywano osobnej szczoteczki. Proby

zostaty przewiezione do laboratorium 1 poddane dalszej obrobce i analizie.
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Procedury laboratoryjne

Zebrane proby zostaly wstepnie przegladniete w mikroskopie §wietlnym. Przy
przegladaniu poszczegdlnych préob odnotowano ilo$¢ okrzemek: dla okrzemek
obecnych w preparatach zapisano je jako ,,1” a dla taksondéw wyraznie bardziej licznych
od pozostatych: ,2”. Po przegladnigciu poszczegdlnych prob wydzielono
reprezentatywna ilos¢ materialu przeznaczonego do przygotowania preparatow
trwalych. Materiat zostatl oczyszczony ze §rodkéw utrwalajacych poprzez kilkukrotne
przeptukanie woda destylowana, co 24h. Nastepnie oczyszczono proby z weglanu
wapnia przez zagotowanie ich ze stezonym HCI a nastgpnie wyptukano woda
destylowana. Z czeSci organicznej 0cCzyszczono material poprzez dzialanie
podgrzewanego do 80°C perhydrolu. Z otrzymanych okryw okrzemek wykonano
preparaty trwale, przy uzyciu zywicy syntetycznej Naphrax®. Preparaty te beda uzyte do

dalszych badan jakos$ciowych i ilosciowych.

Wyniki analiz laboratoryjnych fitobentosu — wiosna 2020

Liste stwierdzonych taksonéw okrzemek zestawiono w porzadku alfabetycznym,
z uwzglednieniem obecnego nazewnictwa (m.in. Hofmann 1 inni 2012, Bak 1 inni 2012).
Zamieszczone tabele zawierajg spis taksonéw ze stanowisk badawczych (Zat. 8
Fitobentos_wiosna2020). Na podstawie wstgpnej oceny materialu oszacowano
wystepowanie okrzemek nalezacych do 64 obecnie uznanych za taksonomicznie wazne
rodzaje, reprezentujace 137 taksonow okrzemek.

Sposréd oznaczonych podczas szacowania 10, najwieksze bogactwo gatunkowe
odnotowano na st. 8 Biebrza Goniadz (54 taksony), st. 6 Jegrznia Ciszewo (44 taksony)
i st. 12 Kanal Rudzki Modzeléwka (44 taksony). Najnizszg liczbe gatunkow
odnotowano natomiast na st. 2 Etk 2 (14 taksonéw) i st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn
Gradowy (16 taksonow). Do najliczniej obserwowanych w probach okrzemek nalezat
Achnanthidium minutissimum (st. 1 Etk 1, st. 3 Etk 3, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Kanat
Woznawiejski, st. 10 Kanal Kapicki gora, st. 11 Kanat Kapicki dot i st. 14 Kanat

Kuwaski). Achnanthidium minutissimum jest bardzo czgsta okrzemka w Europie
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srodkowej, nalezy do grupy najczescie] wystepujacych gatunkéw. Posiada ona bardzo
szeroka amplitude ekologiczng, wystepuje w rozmaitych typach woéd z nadzwyczaj
wysokg statoscig. Nie wystepuje jednak w siedliskach umiarkowanie do silnie
zakwaszonych, bardzo ubogich w elektrolity. Stwierdzono tez wystgpujace licznie na
trzech stanowiskach (st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen i st. 8 Biebrza
Gonigdz) okrzemki nalezace do grupy Cocconeis placentula. Kolejng grupg obecng na
st. 4 Elk 4 byly okrzemki nalezace do Fragilaria capucina. Natomiast na st. 14 Kanat
Kuwaski wsrod licznie wystgpujacych okrzemek Ulnaria sp., dominowat gatunek
Diatoma tenuis. Wymienione okrzemki nalezg do gatunkéw bardzo czesto
zasiedlajacych wody stodkie. Grupe t¢ charakteryzuje rowniez szeroka tolerancja
wzgledem réznych stopni trofii i1 fizycznych stanéw wodd. Wsrdod okrzemek
centrycznych, bardzo licznie wystepujacych na st. 1 Etk 1 i st. 14 Kanal Kuwaski byty
mi¢dzy innymi Melosira varians i Aulacoseira sp. Ich liczne wystgpowanie jest
charakterystyczne dla okresu wiosennego. Obok nich na wszystkich stanowiskach
wystepowaly okrzemki z rodzajow Cyclotella, Distostella, Lindavia, Stephanodiscus.
Innymi, pierzastymi przedstawicielami wiosennej flory byty Asterionella formosa (st. 5
Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrzania Ciszewo, st. 8 Biebrza Gonigdz i st. 14 Kanat Kuwaski)
I Fragilaria crotonensis (st. 4 Etk 4, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 8 Biebrza Goniadz, st.
10 Kanat Kapicki gora i st. 12 Kanat Rudzki Modzeléwka). Na st. 11 Kanat Kapicki dot
stwierdzono zréznicowane gatunkowo okrzemki z rodzaju Pinnularia. Wymagaja one
do rozwoju wolno ptynacej wody. St. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, w odrdznieniu od
pozostalych stanowisk, bylo zasiedlone przez okrzemki tolerujace zasolenie wod
sroédladowych. Wyniki analiz laboratoryjnych, wykonanych na materiale utrwalonym,
nie oczyszczonym, przedstawiono w Zat. 8. Fitobentos_wiosna2020, na podstawie

wzoru formularza rejestracji wynikow (Btachuta, Picinska-Fattynowicz 2010).
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2.2. Pobor prob i analizy laboratoryjne fitobentosu — jesien 2020

W dniach 9.09 - 14.09. 2020 roku dokonano jesiennego poboru préob
makrobezkregowcoéw bentosowych na wszystkich stanowiskach (oprécz st. 4 Etk 4, na
ktorym poboru dokonano 30.10. 2020 r.), w ramach projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2:
Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikéw w
zakresie elementow biologicznych wod powierzchniowych na obszarze projektu
LIFE13 NAT/PL/000050. Pobor obejmowat wszystkie 14 stanowisk badawczych (Fot.
3,6,9,12, 15,18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42).
Pobor prob wykonano zgodnie z metodyka opisang w przewodniku: Btachuta J.,
Picinska-Fattynowicz J. 2010. Przewodnik metodyczny Zasady poboru i opracowania
prob fitobentosu okrzemkowego z rzek i jezior, GIOS, Warszawa-Wroctaw.
Przewodnik ten okresla zasady poboru i opracowania prob okrzemek bentosowych w
celu obliczenia indekséw okrzemkowych dla rzek lub jezior, zgodnie z normg PN-EN
13946:2006.

Wybdr punktow poboru probek czastkowych na stanowisku oraz metoda poboru
préb fitobentosu, a takze procedury laboratoryjne zostaly opisane w czesci
sprawozdania dotyczacej prac prowadzonych wiosng 2020 r. (Rozdziat 2.1. Pobor prob

i analizy laboratoryjne fitobentosu - wiosna2020).

Wyniki analiz laboratoryjnych fitobentosu

Liste stwierdzonych taksonow okrzemek zestawiono w porzadku alfabetycznym,
z uwzglednieniem obecnego nazewnictwa (m.in. Hofmann i inni 2012, Bak i inni 2012).
Zamieszczone tabele zawieraja spis taksonow ze stanowisk badawczych (Zal. 9
Fitobentos_jesien2020). Na podstawie wstepnej oceny materiatu Stwierdzono
wystepowanie okrzemek nalezacych do 36 obecnie uznanych za taksonomicznie wazne
rodzajow, reprezentujacych 83 gatunki. Najwieksze bogactwo gatunkowe odnotowano
na st. 5 Jegrznia Kuligi (38 taksonéw). Opracowujac materiat jakosciowo zauwazono
zdecydowanie mniejsza roznorodno$¢ gatunkowa na stanowiskach: st. 3 Etk 3, st. 4 Etk

4 i st. 7 Biebrza Wrocen, w poréwnaniu z pozostatymi stanowiskami. Najnizszg liczbe
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gatunkow odnotowano natomiast na st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy (13
taksonow) (Zat. 9 Fitobentos jesien2020).

Do najliczniej obserwowanych w probach okrzemek nalezaty: Achnanthidum
minutissimum, wystepujacy na wszystkich stanowiskach za wyjatkiem st. 3 Etk 3,
Amphora pediculus i grupe okrzemek z rodzaju Cocconeis. Stwierdzono tez bardzo
liczne wystepowanie Sellaphora atomoides i S. nigrii na st. 4 Etk 4 i st. 7 Biebrza
Wrocen. Na tych stanowiskach odnotowano tez wysoki udzial Lemnicola hungarica i
Planothidium frequentissimum. Stanowiska: st. 4 Eik 4 i st. 7 Biebrza Wrocen ulegty
pozarowi wiosng 2020 r. i zbiorowiska okrzemek tam stwierdzonych wskazuja na
znaczny wzrost troficznosci wod. Kolejnym eutroficznym gatunkiem jest Nitzschia
amphibia, ktorej obecnosé¢ stwierdzono na wszystkich stanowiskach (za wyjatkiem st. 7
Biebrza Wrocen). Najwicksza jej populacj¢ odnotowano na st. 8 Biebrza Goniadz.
Powszechne wystepowanie Nitzschia amphibia i Sellaphora atomoides wskazuje na
zwigkszenie st¢zenia rozpuszczonych w wodzie nutrientow. Sellaphora atomoides
nalezy do bardzo czgsto wystepujacych okrzemek w wodach zanieczyszczonych.
Stanowiska te (st. 4 Etk 4, st. 7 Biebrza Wrocen i st. 8 Biebrza Goniadz) sg usytuowane
w potudniowej czesci obszaru badan.

Spadek liczby gatunkéw  okrzemek centrycznych (np. Cyclotella,
Stephanodiscus) i wzrost liczebno$ci okrzemek z rodzaju Cocconeis wigze si¢ z
sezonowosciag wystepowania epifitycznych okrzemek. Zwraca uwage wysoka
liczebnos¢ Achnanthidum minutissimum na st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy i st.
14 Kanat Kuwaski.

Wyniki analiz laboratoryjnych, wykonanych na materiale utrwalonym, nie
oczyszczonym, przedstawiono w Zal. 9. Fitobentos jesien2020 na podstawie wzoru

formularza rejestracji wynikoéw (Bfachuta, Picinska-Faltynowicz 2010).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski
Park Narodowy.

25



Yoy

RENATURYZACIJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

2.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitobentosu w roku 2020

Badania fitobentosu w ramach projektu: Pobieranie prob i wykonanie badan
laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie elementow biologicznych
wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050, Znak sprawy:
7P.26.9.2019, przeprowadzono w dwoch terminach, tj. 25.04 — 01.05.2020 r. (wiosnha),
oraz 08.09. — 14.09.2020 i 30.10.2020 r. (jesien), (Fot. 1-42). Wybor punktow poboru
probek czastkowych na stanowisku, metoda poboru prob fitobentosu, a takze procedury
laboratoryjne zostaly opisane w czgsci sprawozdania dotyczacej prac prowadzonych
wiosng 2020 r. (Rozdziat 2.1. Pobdr prob i analizy laboratoryjne fitobentosu — wiosna
2020 r.).

Obliczone wartosci 10 dla konkretnych stanowisk badawczych w 2020 r.
przedstawiono w Zat. 11a. Multimetryczny indeks okrzemkowy 10_2020. Stwierdzono,
ze stan/potencjat ekologiczny wickszosci badanych stanowisk na podstawie rocznej
usrednionej wartos$ci wskaznika IO jest dobry (I klasa jako$ci). Stan dobry wskazuje na
niski poziom zaburzen wynikajacy z dzialalnosci cztowieka, a odchylenia od wartosci
najwyzszych multimetrycznego indeksu okrzemkowego 10, ktory jest wskaznikiem
jakosci wod powierzchniowych w warunkach niezaktoconych s3 niewielkie.
Zachodzace niewielkie zmiany w skladzie 1 liczebnosci gatunkow fitobentosu, w
stosunku do zbiorowisk specyficznych dla tego typu wod powierzchniowych w
warunkach niezaktoconych, nie wskazuja na przyspieszone namnazanie si¢ okrzemek
eutroficznych. Tylko na pigciu stanowiskach odnotowano usredniong wartos¢ 10
wskazujacg na bardzo dobry stan/potencjat ekologiczny (I klasa jakos$ci). Sg to: st. 5
Jegrznia Kuligi (0,542), st. 9 Kanat Woznawiejski (0,556), st. 10 Kanat Kapicki gora
(0,609) st. 11 Kanat Kapicki dot (0,720) i st. 14 Kanat Kuwaski (0,644). Proby zostaty
zebrane tuz po pozarze na terenie Biebrzanskiego PN i najmniej odksztalconymi przez
niego stanowiskami byly te odizolowane od jego skutkow (st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 9
Kanal Woznawiejski). Jedynym stanowiskiem, polozonym w potnocnej czgsci obszaru
badan, miedzy stanowiskami st. 1 Etk 1 1 st. 2 Elk 2, ktorego I byto odpowiadajace 1

klasie jakosci byto st. 14 Kanal Kuwaski.
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Wiosng tylko na dwoch stanowiskach (st. 2 Etk 2 i st. 7 Biebrza Wrocen),
stwierdzono wartosci multimetrycznego indeksu okrzemkowego odpowiadajace II
klasie jakosSci (Stan/potencjat ekologiczny dobry). Jesienig Stan/potencjal ekologiczny
dobry (II klasa jakosci) stwierdzono na szesciu stanowiskach: st. 2 Etk 2, st. 3 Etk 3, st.
5 Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 9 Kanal WozZnawiejski i st. 10 Kanat
Kapicki goéra. Na czterech stanowiskach (st. 1 Etk 1, st. 8 Biebrza Goniagdz, st. 12 Kanat
Rudzki Modzelowka i st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy) multimetryczny indeks
okrzemkowy 10 wskazal na umiarkowany stan/potencjat eckologiczny (llI klasa
jakosci), a na st. 4 Etk 4 i st. 7 Biebrza Wrocen na staby stan/potencjat ekologiczny (IV
klasa jaosci). Obserwowane byly zmiany w sktadzie taksonomicznym i liczebnos$ci
okrzemek fitobentosu w stosunku do warunkow niezaktoconych i sktad ten byt bardziej
zmieniony niz w przypadku stanu dobrego.

Najwyzsze wartosci 10 stwierdzono dla st. 11 Kanat Kapicki dot (0,756), st. 10
Kanal Kapicki gora (0,721) na wiosn¢ i na st. 14 Kanal Kuwaski (0,706) jesienig
(Zat.11a. Multimetryczny indeks okrzemkowy 10 2020). Stwierdzone w 2019 r.
najwyzsze usrednione wartosci multimetrycznego indeksu okrzemkowego (10) dla st. 9
Kanat Woznawiejski (0,789), st. 5 Jegrznia Kuligi (0,775) 1 st. 8 Goniadz (0,792) byly
w 2020 r. zdecydowanie nizsze, odpowiednio: 0,556, 0,542 1 0,472. Wiosng 1 jesienig
2020 r. najliczniej wystepowat gatunek Achnanthidium minutissimum (st. 14 Kanat
Kuwaski, st. 11 Kanat Kapicki dot, st. 10 Kanat Kapicki gora), a jesienig, czeste w
wodach eutroficznych okrzemki: Amphora pediculus (st. 10 Kanat Kapicki gora) i
Lemnicola hungarica (st. 11 Kanat Kapicki dot). Porownanie sezonu wiosennego z
jesiennym wykazato wzrost liczby taksonow okrzemek na st. 10 Kanat Kapicki gora (33
wiosng, 40 jesienig) i st. 11 Kanat Kapicki dot (29 wiosng, 42 jesienig) (Zat.10. Sktad
taksonomiczny fitobentosu_2020). Zmiana ta wynika z co najmniej 50% spadku
liczebnosci Achnanthidium minutissimum i pojawieniu si¢ na stanowiskach wielu
eutroficznych okrzemek np. Lemnicola hungarica, Nitzschia amphibia, Stauroneis
kriegerii. Na st. 14 Kanal Kuwaski odnotowano spadek liczby taksonow jesienig (21), w

poréwnaniu z wiosng (43). Wiosng, na st. 14 Kanal Kuwaski, wystepowaty okrzemki
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centryczne Aulacoseira ambigua, Pantocsekiella ocellata, Lindavia radiosa i Melosira
varians, ktorych nie znaleziono w materiale jesiennym (za wyjatkiem kilku okryw M.
varians).

Najnizsze wyniki 10 stwierdzono tylko we wrzesniu 2020 r. dla st. 4 Etk 4

(0,257) i st. 7 Biebrza Wrocen (0,299), co wskazuje na ich slaby stan/potencjat
ekologiczny (IV klasa jakosci). W stanie stabym wartosci jakoSciowe i iloSciowe
taksonow okrzemek wskazywaly na znaczne zmiany w stosunku do ich wartosci
wystepujacych w tym typie wod powierzchniowych w warunkach niezaktéconych. Ten
stan byl najprawdopodobniej spowodowany doptywem duzych ilosci sktadnikow
mineralnych z popioléw ze zlewni objetej pozarem i wymaga dalszego monitoringu. Na
st. 4 Etk 4 w okresie wiosennym dominowata Fragilaria capucina, a na st. 7 Biebrza
Wrocen: Achnanthidium minutissimum i Cocconeis placentula s.l. Jesienig stanowiska
te byly zdominowane przez okrzemki: Eolimna minima s.l., Amphora pediculus,
Lemnicola hungarica i Cocconeis placentula s.I. Okrzemki te wystepuja w wodach o
umiarkowanej zawarto$ci tlenu, a—mezosaprobowych i polisaprobowych, eutroficznych
oraz hyper-eutroficznych. Na st. 4 Etk 4 i st. 7 Biebrza Wrocenn odnotowano spadek
liczby taksonow w badanych sezonach. Obok sezonowego zaniku okrzemek
centrycznych jesienig, tylko wiosng obserwowano wiele rzadkich okrzemek np.
Amphipleura pellucida, Fallacia lenzii, Fragilaria nanana, Gomphonema
supertergestinum (st. 4 Etk 4), Cocconeis neothumensis Krammer, Cymbella aspera (st.
7 Biebrza Wrocen) (Zat.10. Sktad taksonomiczny fitobentosu2020).
Na niektorych stanowiskach odnotowano tez inne rzadko podawane gatunki, np.
Eunotia cf. glacialifalsa, Fragilaria delicatissima, Planothidium cavilanceolatum oraz
okrzemki zwigzane z bardzo dobrym stanem $rodowiska, np. Fragilaria rumpens,
Gomphonema auritum (jednak znaleziono tylko pojedyncze osobniki tych gatunkow).

Na podstawie rocznej usrednionej wartosci wskaznika 10, stwierdzono dobry
stan/potencjat ekologiczny (Il klasa jakosci) na 10 stanowiskach badanych w 2020 r.
Tylko na czterech stanowiskach (st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 9 Kanal WoZnawiejski, st. 11

Kanat Kapicki dot i st. 14 Kanal Kuwaski) usredniona warto$¢ 10 wskazuje na bardzo
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski
Park Narodowy.

28



R BZAN;
: i~ = oo,
vy =
o
o "‘i\-. .%5) 0'$
T NaRo®

RENATURYZACIJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

dobry stan/potencjat ekologiczny (I klasa jako$ci). Tak zdecydowane obnizenie
warto$ci 10 mozna (nalezy) wigza¢ z pozarem w Biebrzanskim PN wiosng 2020 r. na
terenie objetym badaniami, tym bardziej, ze stanowiska o najnizszych wartosciach 10

(st. 7 Biebrza Wrocen, st. 4 Etk 4 ), potozone sg w bezposrednim rejonie pozaru.
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dr Lidia Nawrocka

111 FITOPLANKTON

3.1. Pobér prob i analizy laboratoryjne fitoplanktonu — wiosna 2020

W dniach 25.04 - 1.05.2020 roku dokonano poboru préb fitoplanktonu w ramach
projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz
z opracowaniem wynikow w  zakresie elementow  biologicznych  wdd
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Pobor obejmowat 14
stanowisk badawczych (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37, 40).
Wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE) w zakresie oceny
stanu ekologicznego ekosystemoéw wodnych uwzgledniaja obok parametréow fizyczno-
chemicznych jakosci wod takze parametry biologiczne. Wedlug RDW fitoplankton
stanowi jeden z biologicznych elementéw w ocenie stanu ekologicznego waod.
Zbiorowisko fitoplanktonu rozpatrywane jest pod wzgledem struktury gatunkowej
(bogactwo, réznorodnosc), jego liczebnosci i udzialu gatunkow wskaznikowych.
Dopelnieniem analiz jest okreslenie koncentracji chlorofilu-a. Wytyczne metodyczne do
wyliczenia wskaznika fitoplanktonowego dla rzek (IFPL) zostaly zawarte w pracy:
Picinska-Fattynowicz J., Btachuta J. 2012, a wytyczne do przeprowadzenia badan
fitoplanktonu i oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie opracowania
aktualizujacego powyzsze metody zawarte w Bibliotece Monitoringu Srodowiska,
Warszawa 2020. W oparciu 0 powyzszg metodyke dokonano poboru prob fitoplanktonu
rzecznego oraz prob w celu okreslenia stezenia chlorofilu-a w wodzie bedacych czescia

sktadowa wskaznika IFPL.

Wybér punktéow poboru probek czastkowych na stanowisku
W oparciu 0 wyznaczone punkty pomiarowe i po wstepnym rozpoznaniu
terenowym wyznaczono reprezentatywne punkty poboru prob do analiz fitoplanktonu

rzecznego oraz stezenia chlorofilu-a w wodzie. Na kazdym stanowisku pobierano po
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cztery proby: 1 - niezaggszczona proba wody do analiz fitoplanktonu w mikroskopie
odwroconym; 2 - proba wody do przygotowania trwatych preparatow w celu
identyfikacji okrzemek w mikroskopie swietlnym; 3 - proba wody zageszczona siatka
fitoplanktonowa w celu identyfikacji sktadu gatunkowego fitoplanktonu w mikroskopie
swietlnym; 4 - préba wody w celu okreslenia koncentracji chlorofilu-a. Wszystkie
proby pobierano z gtownego nurtu badanych ciekow. Jesli ciek posiadat staby nurt 1 byt
porosniety przez roslinno$¢ makrofitowg (np. przez zbiorowiska pleustonowe), zawsze
szukano miejsca pozbawionego roslinno$ci wodnej (tzw. "oczek") w celu pobrania prob

z otwartej toni wodnej.

Metoda poboru proéb fitoplanktonu rzecznego i do analizy chlorofilu-a

Pobor zaggszczonych prob fitoplanktonu dokonywano siatka fitoplanktonowa o
srednicy oczek 20 um. Siatka potaczona jest ze sznurkiem, dzigki czemu mozliwe jest
jej wyrzucanie 1 wielokrotne przeczesywanie toni wodnej w celu zaggszczenia
fitoplanktonu. Pozostate proby wody pobierano z otwartej toni wodnej gléwnego nurtu
rzeki od strony przeciwnej pradowi wody, tzn. "twarzg do pradu". Pobér wody
dokonywano za pomoca czerpacza Ruttnera o pojemnosci 2 dm?, zgodnie z norma PN-
EN ISO 5667-6, 2003. W kazdym punkcie pomiarowym pobierano wod¢ czterokrotnie i
zlewano ja do wiadra, uzyskujac okoto 8 dm?® reprezentatywnej proby. Nastepnie z tak
przygotowanej proby zbiorczej pobierano: 2,5 dm® wody do polipropylenowych butelek
w celu pozniejszej analizy chalorofilu-a wedlug normy: PN-ISO 10260, 2002; 0,5 dm?
wody do polipropylenowych pojemnikow w celu analizy niezageszczonych prob
fitoplanktonu w komorach Uterméhla zgodnie z normg: PN-EN 1SO 15204, 2006; 0,5
dm® wody do polipropylenowych pojemnikéw, ktéra pozwoli na przygotowanie
trwalych preparatow okrzemkowych zgodnie z normg PN-EN 1394, 2006. Proby
fitoplanktonu utrwalano alkalicznym ptynem Lugola w ilosci 10 kropli roztworu na
kazde 100 ml wody, zgodne z norma: PN-EN ISO 5667-3, 2005. Tak pobrane proby

przechowywano w ciemnosci i chtodzie az do ich analizy w laboratorium.
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Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

Opracowanie proby fitoplanktonu byto przeprowadzone zgodnie z norma unijng
przyjeta przez Polske (PN-EN 15204:2006). Analiza obejmowata petne zbiorowisko,
tzn. zar6wno formy duze (plankton sieciowy) jak i mate (nannoplankton). Poniewaz
celem analizy fitoplanktonu rzecznego jest okreslenie stanu ekologicznego rzeki w
danym punkcie monitoringowym czy potencjatu ekologicznego w przypadku kanatow,
dlatego nie byla konieczna bardzo doktadna identyfikacja wszystkich wystepujacych
glonow. Do gatunku oznaczono te taksony, ktorych wzgledna liczba byta najwigksza
(dominanty i subdominanty).

Wiosng 2020 roku oznaczono tacznie 248 taksonow fitoplanktonu, w tym 180 w
randze gatunku. Odnotowano 19 taksonow sinic (Cyanophyta), 110 taksonow okrzemek
(Bacillariophyceae), 72 taksony zielenic (Chlorophyta), 11 taksonoéw kryptofitow
(Cryptophyceae), 19 taksonow euglenin (Euglenophyta), 4 taksony nalezace do
dinofitéw (Dinophyceae) oraz 13 taksondéw zlotowiciowcow (Chrysophyceae). We
wszystkich badanych punktach stwierdzono zdecydowang przewage taksondéw
nalezacych do okrzemek. Najwieksza liczbe gatunkow/rodzajow/rzedow fitoplanktonu
stwierdzono na st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy (85 taksondéw), na st. 8§ Biebrza
Goniadz (82 taksonow) i na st. 12 Kanal Rudzki Modzelowka (80 taksonow).
Najmniejsza liczbe taksonéw stwierdzono na st. 11 Kanat Kapicki dot (31 taksondw)
oraz na st. 10 Kanal Kapicki gora (37 taksonéw). Na st. 1 Etk 1 odnotowano najnizsza
zawarto$é chlorofilu-a, wynoszaca 2,15 png/dm®. Najwyzsze koncentracje chlorofilu-a
stwierdzono na st. 4 Elk 4 (25,47 pg/dm®) (Zat. 12 Fitoplankton_wiosna2020). Na
wszystkich stanowiskach (z wyjatkiem st. 2 Etk 2) w biomasie dominowaty okrzemdki,
na st. 5 Jegrznia Kuligi stanowity one 93,12% biomasy calkowitej fitoplanktonu. Na st.
2 Etk 2 dominowaly kryptofity i dinofity. Na st. 1 Eilk 1 ponad 26% biomasy
fitoplanktonu stanowity sinice nitkowate (Zat. 14. c. Biomasa fitoplanktonu2020). Na
wiekszosci stanowisk nie odnotowano zdecydowanej dominacji liczebnosci/biomasy
jednego czy dwoch gatunkéw nalezacych do fitoplanktonu, z wyjatkiem: st. 3 Etk 3 i st.

4 Etk 4, gdzie najwicksza biomasg¢ stanowit gatunek Ulnaria delicatissima var.
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angustissima. Rowniez waznym elementem fitoplanktonu w rzece Jegrznia na st. 6
Jegrznia Ciszewo byta okrzemka Diatoma vulgaris. W rzece Biebrza ponad 50%

biomasy fitoplanktonu stanowity okrzemki centryczne z rodzaju Cyclotella.

3.2. Pobér prob i analizy laboratoryjne fitoplanktonu — lato 2020

W dniach 14 — 22.08.2020 roku dokonano poboru préb fitoplanktonu w ramach
projektu: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz
z opracowaniem wynikow w  zakresie elementow  biologicznych  wdd
powierzchniowych na obszarze projektu LIFEI3 NAT/PL/000050. Pobdr probek
obejmowat 14 stanowisk badawczych, przy czym dwa z nich (st. 10 Kanat Kapicki gora
i st. 11 Kanat Kapicki dot) miaty bardzo niski stan wody, w postaci niewielkich oczek
wody (Fot. 2, 5, 8,11, 14, 17, 20, 23, 26, 29, 32, 35, 38, 41). Wymagania Ramowej
Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE) w zakresie oceny stanu ekologicznego
ekosystemow wodnych uwzgledniaja obok parametrow fizyczno-chemicznych jakosci
wod takze parametry biologiczne. Wedlug RDW fitoplankton stanowi jeden z
biologicznych elementow w ocenie stanu ekologicznego wod. Zbiorowisko
fitoplanktonu rozpatrywane jest pod wzgledem struktury gatunkowej (bogactwo,
réznorodnosc), jego liczebnosci i udziatlu gatunkow wskaznikowych. Dopelnieniem
analiz jest okreslenie koncentracji chlorofilu-a. Wytyczne metodyczne do wyliczenia
wskaznika fitoplanktonowego dla rzek (IFPL) zostaly zawarte w pracy: Picinska-
Faltynowicz J., Btachuta J. 2012, a wytyczne do przeprowadzenia badan fitoplanktonu 1
oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie opracowania aktualizujgcego powyzsze
metody zawarte w Bibliotece Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2020. W oparciu o
powyzsza metodyke dokonano poboru préb fitoplanktonu rzecznego oraz prob w celu
okreslenia stezenia chlorofilu-a w wodzie bedacych czgscig sktadowa wskaznika IFPL.
Wybor punktéw poboru probek czastkowych na stanowisku oraz metoda poboru prob
fitoplanktonu rzecznego i do analizy chlorofilu-a zostaly opisane w czgsci
sprawozdania dotyczacej prac prowadzonych wiosng 2020 r. (Rozdzial: 3.1. Pobor prob

I analizy laboratoryjne fitoplanktonu — wiosna 2020).
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

Opracowanie proby fitoplanktonu byto przeprowadzone zgodnie z normg unijng
przyjeta przez Polske (PN-EN 15204:2006). Analiza obejmowata petne zbiorowisko,
tzn. zar6wno formy duze (plankton sieciowy) jak i mate (nannoplankton). Poniewaz
celem analizy fitoplanktonu rzecznego jest okreslenie stanu ekologicznego rzeki w
danym punkcie monitoringowym czy potencjatu ekologicznego w przypadku kanatow,
dlatego nie byta konieczna bardzo doktadna identyfikacja wszystkich wystgpujacych
glonéw. Do gatunku oznaczono te taksony, ktéorych wzgledna liczba/biomasa byta
najwigksza (dominanty i subdominanty).

Latem 2020 roku oznaczono lacznie 176 taksonow organizmow
fitoplanktonowych, w tym 113 w randze gatunku (Zat. 13. Fitoplankton_lato2020).
Odnotowano 16 taksonoéw sinic (Cyanophyta), 68 taksonéw okrzemek
(Bacillariophyceae), 60 taksonow zielenic (Chlorophyta), 8 taksonow kryptofitow
(Cryptophyceae), 12 taksonow euglenin (Euglenophyta), 4 taksony nalezace do
dinofitow (Dinophyceae) oraz 8 taksonow zlotowiciowcow (Chrysophyceae).
Najwigksza liczbe gatunkow/rodzajow/rzedéw stwierdzono na st. 14 Kanat Kuwaski
(72 taksony). Najmniejszg liczbe taksonow stwierdzono na st. 11 Kanat Kapicki dot (24
taksony). Na tym stanowisku odnotowano réowniez najnizsza zawarto$¢ chlorofilu-a
(1,04 pg/dm®). Niskg koncentracje chlorofilu-a, wynoszaca 1,09 pug/dm3, stwierdzono
takze na st. 12 (Kanal Rudzki Modzelowka). Najwyzsza koncentracje chlorofilu-a
stwierdzono na st. 14 Kanat Kuwaski (9,65 pg/dm®). Najwyzsza biomase (PV) oraz
liczebnos¢ fitoplanktonu odnotowano na st. 14 Kanal Kuwaski, wynosita ona
odpowiednio 1,42 mm3xdm™ i 3.7x108 ind.xdm™., Dominantem w biomasie byty tam
okrzemki (ponad 70% biomasy calkowitej), gldwnie centryczne oraz takson
Achnanthidium  minutissimum  kompleks. Zdecydowang dominacj¢ okrzemek
stwierdzono takze na st. 2 Etk 2 (ponad 84%) i na st. 11 Kanal Kapicki dot, gdzie
stanowity one ponad 93% biomasy fitoplanktonu. W przypadku st. 4 Etk 4 w biomasie

fitoplanktonu najwiekszy udziat miaty zielenice (ponad 84% biomasy). Na st. 7 Biebrza
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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Wrocen dominowaly kryptofity, stanowity one ponad 58% biomasy catego zbiorowiska

fitoplanktonowego (Zat. 14 a, b, c. Biomasa fitoplanktonu2020).

3.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitoplanktonu w roku 2020

Organizmy fitoplanktonowe sa grupa najszybciej reagujaca na zmiany w
ekosystemie i1 jednoznacznie wskazujaca na wszelkie zaktocenia w jego rownowadze.
Sa one szczegdlnie dobrym wskaznikiem zdolnosci produkcyjnej wéd 1 zmian
zachodzacych pod wplywem zanieczyszczen. Dlatego tez niniejsze podsumowanie
bedzie analiza wod danej rzeki czy cieku.

Badano probki wody w dwodch punktach na rzece Biebrza w obszarze
Biebrzanskiego Parku Narodowego w miejscowosciach: Wrocen 1 Goniadz. Rzeke
charakteryzuje zmienny poziom wod, z wystgpowaniem wiosennych okresow
zalewowych. Obszar zlewni rzeki jest terenem typowo rolniczym, ukierunkowanym
zwlaszcza w $Srodkowym i dolnym odcinku na hodowlg bydla mlecznego. Badane
punkty znajduja si¢ w odcinku §rodkowym rzeki, a zatem wody Biebrzy poddane s3
antropopresji. Analiza fitoplanktonu potwierdza te tezg. Wiosng zaobserwowano
znaczng réznice w biomasie i skladzie taksonomicznym miedzy tymi punktami. W
wodach rzeki Biebrzy w miejscowosci Goniadz odnotowano ponad dwukrotnie wigksza
biomase fitoplanktonu (7,7 mm3xdm) oraz wieksze zréznicowanie taksonomiczne (82
taksony) niz w wodzie w punkcie 7 (Biebrza Wrocen), w ktorym liczbg taksonow
okreslono na 68. W punkcie Biebrza Goniadz stwierdzono takze ponad dwukrotny
wzrost zawartosci chlorofilu- a w stosunku do wod rzeki w miejscowosci Wrocen. W
obydwu punktach badawczych dominowaty okrzemki, zar6wno pod wzgledem liczby
taksonow (ponad 30, gtéwnie z rodzaju Cyclotella), jak i pod wzglegdem biomasy.
Zaobserwowane réznice mogg sugerowac¢ wigkszy doptyw sktadnikow pokarmowych
do rzeki na odcinku Wrocen-Gonigdz. Latem natomiast zaobserwowano odwrotng
zalezno$¢ wzgledem biomasy fitoplanktonu: wyzsza biomas¢ w punkcie Biebrza

Wrocen, niz w punkcie Biebrza Goniadz, na co wplyw mialy zmiany w skladzie

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski
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taksonomicznym fitoplanktonu. W Biebrzy we Wroceniu dominowaly w biomasie
kryptofity (Cryptomonas sp.) i okrzemki (Cocconeis placentula), ale na wysoka
biomas¢ wplyw mialy takze dinofity (gléwnie przedstawiciele Peridiniales). W Biebrzy
w Gonigdzu oprécz kryptofitow 1 okrzemek stwierdzono nieliczne sinice z rodzaju
Microcystis oraz Chroococcus. Pojawienie si¢ sinic w wodzie, w tym sinic potencjalnie
toksycznych, to przede wszystkim wynik wyzszej temperatury wody latem, ale takze
mogloby sugerowaé pogorszenie stanu wod, wzbogacenie ich w substancje biogenne.
Niemniej sinice z rodzaju Microcystis to organizmy reprezentujace strategi¢ S, a wigc
wystepuja w srodowisku, gdzie moze nawet brakowa¢ sktadnikow pokarmowych, ale
jest dostateczna ilo$¢ $wiatta do fotosyntezy (Ligeza 1 Wilk-Wozniak, 2006). Dobry
stan wod potwierdza warto$¢ indeksu IFPL. Wigkszo$¢ sklasyfikowanych w rzece
Biebrza taksonow nalezata do typowej flory planktonu rzecznego i charakteryzowata
wody o duzej czystosci. Wspotdominacja licznych gatunkéw okrzemek takze wskazuje
na niskg saprobowo$¢ wody (od B-mezosaprobowej do oligosaprobowej) (Ligeza i
Wilk-Wozniak, 2006). .

Probki na rzece Etk pobierano w czterech miejscach i oznaczono je jako Etk 1
(najblizej zrodta), Etk 2, Etk 3 1 Etk 4 (najblizej ujscia do rzeki Biebrzy). Stwierdzono,
1z wzdhuz biegu rzeki (mimo tego, ze Elk 2 jest przynajmniej okresowo odcigty od wod
ptynacych) zwigksza si¢ biomasa fitoplanktonu. Najnizsza biomas¢ wiosng odnotowano
na stanowisku Etk 1 (1,7 mm®xdm), a najwyzsza na stanowisku Etk 4 (5,7 mm3xdm).
Na stanowisku Etk 4 wiosng najwyzsza tez byta zawartos¢ chlorofilu-a i wynosita 25,47
pg/dm®. W przypadku liczby taksondéw réznice pomiedzy stanowiskami sg niewielkie
zarOwno wiosna, jak i latem. W tym wzgledzie odbiega od pozostalych stanowisk punkt
Etk 2, w ktorym stwierdzono najmniejsza liczbe taksondw organizméw
fitoplanktonowych w obydwu okresach badawczych. Sktad taksonomiczny wiosennego
fitoplanktonu na tym stanowisku rézni si¢ znacznie od pozostalych na rzece Etk.
Dominantami w biomasie sg kryptofity (Cryptomonas sp.) oraz dinofity (Peridiniales).
W pozostatych punktach wiosng dominujg okrzemki centryczne oraz gatunki z rodzaju

Ulnaria i Cylindrotheca. Latem nadal w rzece Etk dominuja okrzemki (z wyjatkiem
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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stanowiska Etk 4, w ktérym dominacje przejety zielenice), ale o nieco innym sktadzie
taksonomicznym. Na stanowisku Eik 1 odnotowano duzy udziat w biomasie okrzemek
centrycznych (Cyclotella) oraz gatunkéw z rodzaju Surirella oraz Navicula.
Wspoétdominowaty kryptofity. Na stanowisku Etlk 2 dominantami w biomasie byli
przedstawiciele rodzaju Navicula i Synedra. Wiosng stan wod na tym odcinku na
podstawie IFPL oceniono na bardzo dobry. Nieco dalej, na stanowisku Eik 3
zaobserwowano istotng przebudowe sktadu taksonomicznego okrzemek w
fitoplanktonie. Dominantami byt okrzemki: Melosira varians C.Agardh 1827,
Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 oraz gatunki z rodzaju Navicula. Pod wzglgdem
struktury dominacji odbiega od opisanych powyzej stanowisko Etk 4. Tu dominuja
zielenice, z gatunkiem Monactinus simplex (Meyen) Corda, 1839 oraz z gatunkami
nalezacymi do rodzajow Chlamydomonas, Carteria, Desmodesmus. Stan wod w tym
punkcie badawczym okreslono jako umiarkowany.

Rzeka Jegrznia na stanowiskach 5 i 6 (Kuligi i Ciszewo) zdominowana byta
przez okrzemki zardwno wiosng, jak 1 latem. Wyzsza biomasa fitoplanktonu
charakteryzowata wodg rzeki Jegrznia w miejscowos$ci Kuligi i byta ona wiosng prawie
dwukrotnie wyzsza od biomasy na stanowisku Jegrznia Ciszewo. Latem natomiast w
obydwu punktach badawczych biomasa fitoplanktonu byta podobna. Stanowisko
Jegrznia Ciszewo charakteryzowalo si¢ latem dominacja okrzemek oraz zielenic, gdzie
licznie wystgpowatl gatunek Oocystis lacustris Chodat 1897, natomiast w pozostatych
probkach stwierdzono zdecydowang dominacj¢ okrzemek. Na stanowisku Jegrznia
Kuligi wiosng wsrod okrzemek dominowata w biomasie Diatoma vulgaris Bory 1824,
odnotowano na tym stanowisku duze bogactwo gatunkowe okrzemek (23 taksony). Na
podstawie indeksu IFPL okreslono stan wod rzeki Jegrznia na dobry.

Badania Kanatu Rudzkiego obejmuja dwa stanowiska: Kanat Rudzki
Modzeléwka 1 Sojczyn Gradowy. Na drugim stanowisku stwierdzono wiosng 1 latem
zarOwno wyzsza biomas¢ fitoplanktonu, jak i wigksze bogactwo gatunkowe niz na
stanowisku pierwszym. Dominantami pod wzgledem biomasy byty okrzemki w obydwu

okresach badawczych. Okrzemki dominujace to Ulnaria delicatissima var. angustissima
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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(Grunow) Aboal & P.C.Silva 2004, Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing oraz liczni
przedstawiciele okrzemek centrycznych (gtéwnie nalezacych do rodzaju Cyclotella).
Odnotowano takze obecnos$¢ sinicy Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis &
Komarek 1988, a jest to gatunek charakterystyczny dla wod zeutrofizowanych. Mimo
obecnosci tego gatunku wskaznikowego, na podstawie wartosci indeksu IFPL
stwierdzono dobry potencjal analizowanego cieku.

W wodach Kanatu Kuwaskiego i Kanatu Woznawiejskiego takze dominowaty w
calym sezonie badawczym okrzemki: wiosng w pierwszym Melosira varians oraz
okrzemki pierzaste z rodzaju Navicula, a w drugim Cyclotella sp. oraz Melosira
varians. Latem natomiast w Kanale Kuwaskim odnotowano obfitos¢ okrzemek z
rodzaju Achnanthes i okrzemki centryczne, a w Kanale Woznawiejskim okrzemki
Cocconeis placentula i Navicula lanceolata Ehrenberg 1838. Waznym sktadnikiem
fitoplanktonu na tym stanowisku byly zielenice z gatunkiem dominujacym w biomasie
w tej grupie Oocystis lacustris. Potencjat ekologiczny ciekéw okreslono jako dobry na
podstawie IFPL.

Wody Kanatu Kapickiego z dwoma stanowiskami badawczymi okreslanymi jako
st.10 1 st.11 s3 najbardziej zmienne pod wzgledem poziomu wod, skladu
taksonomicznego fitoplanktonu 1 jakosci wody sposrdd badanych rzek i ciekow. Wody
w Kanale Kapickim na stanowisku usytuowanym w lesie bagiennym (st.10) opisano
jako wody o potencjale dobrym, natomiast wody w Kanale Kapickim na stanowisku
przeptywajacym przez obszary torfowiskowe jako bardzo dobry, chociaz jest to czgsé
cieku, zagrozona doptywem zanieczyszczen z rolnictwa. Wynik uzyskany w badaniach
fitoplanktonu oraz wyliczony wskaznik IFPL moga by¢ nieprecyzyjne, poniewaz
stanowiska w Kanale Kapickim sg stale przesuszane, a nawet, gdy utrzymuje si¢ tam
woda, sg to bardzo mate zastoiska, a zatem pobor probek chociazby nie odpowiada
normom i metodyce badawczej. Biomasa fitoplanktonu w obydwu okresach
badawczych jest bardzo niska, mate bogactwo gatunkowe. Dominuja okrzemki i
kryptofity wiosna, latem okrzemki, a na stanowisku 10 odnotowano wspotdominacje

chrookokalnych sinic z rodzaju Microcystis.
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Podsumowujac, w celu oceny stanu ekologicznego rzek 1 potencjatu
ekologicznego kanatow, wyliczono dla badanych stanowisk multimetryczny indeks
fitoplanktonowy IFPL. Jest on $rednig arytmetyczng dwoch wskaznikow: wskaznika
trofii IT oraz wskaznika chlorofilowego CH. Wartosci $rednie wskaznika IFPL w catym
okresie badawczym wahaty si¢ od 0,669 do 0,971. W catym okresie badawczym w 2020
r., na podstawie przeprowadzonej analizy jakosciowej i ilosciowej fitoplanktonu,
koncentracji chlorofilu-a i wartosci indeksu IFPL, stwierdzono dobry stan/potencjat
ekologiczny wod na wigkszosci stanowisk badawczych. Jedynie na stanowisku Etk 4
stwierdzono potencjat ekologiczny umiarkowany wod, natomiast na stanowisku Kanat
Kapicki dot stwierdzono bardzo dobry potencjat ekologiczny wod. W porownaniu z
oceng przeprowadzona w 2019 r. réznice wynikéw klasyfikacji stanu/potencjalu wod na
poszczeg6lnych stanowiskach w 2020 r. byly do$¢ znaczne, poniewaz sg one wyzsze w
wigkszosci analizowanych wod. Przyczyng moze by¢ dos¢ wysoki stan wod latem, a
zatem niskie stezenie chlorofilu-a, ktory ma istotny wplyw na wzrost warto$ci indeksu
IFPL. Zwraca jednak uwage pogorszenie stanu ekologicznego z dobrego na

umiarkowany na st. 4 w rzece Elk.
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IV MAKROFITY

4.1. Pobor prob i analizy laboratoryjne makrofitow - wiosna 2020

Badania roslin wodnych w wodach basenu $rodkowego Biebrzy
prowadzono w dniach 03.05.2020 — 06.05.2020 roku Zadanie zrealizowano zgodnie z
metodyka MMOR (Makrofitowa Metoda Oceny Rzek). Celem prac terenowych i
laboratoryjnych byto wstepne rozpoznanie sktadu jako$ciowego makrofitéw wodnych,
bedacego podstawa do obliczenia Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR), jako
wskaznika stanu lub potencjatu ekologicznego roslinnosci wodnej w ciekach.

Prace prowadzone wiosng 2020 r. zostaly ukierunkowane na identyfikacje
wczesnie Kwitngcych turzyc (Carex spp.) oraz glonéw makroskopowych. Dodatkowo
wykonywane byly spisy gatunkéw pozostalych roslin wodnych. Podczas badan
terenowych rejestrowana byla obecno$¢ wszystkich wystepujacych makrofitow, tj.
ro$lin rosngcych na stale w wodzie. Zbierane byty réwniez informacje o wystepowaniu
gatunkow wystepujacych glownie na ladzie, spotykanych réwniez nad wodami w
zbiorowiskach szuwarowych. W trakcie badan ro$liny rozpoznawane byty gléwnie w
terenie. W przypadku trudnosci z identyfikacja roslin na miejscu, byly one zbierane,
suszone 1 oznaczane w warunkach kameralnych. Zbierane byly do oznaczenia
makroskopowe glony oraz mchy, w niektorych przypadkach takze turzyce. Ze wzgledu
na wczesng faze wegetacji 1 niepetny rozwdj roslinnosci w wigkszosci przypadkow nie
okreslano pokrycia procentowego poszczegdlnych gatunkéw lub rodzajow, a tylko
pokrycie gléwnych grup ekologicznych lub taksonomicznych. W przypadku glonow
okreslano pokrycie procentowe z wykorzystaniem dziewigciostopniowej skali: 1 -
<0,1%, 2 - 0,1-1%, 3 - 1-,2,5%, 4 - 2,5-5%, 5 - 5-10%, 6 - 10-25%, 7 - 25-50%, 8 - 50-
75%, 9 - 75-100%.

Proby glonéw makroskopowych, gtownie nitkowatych zielenic, byty

zbierane do odpowiednich, czystych pojemnikéw, utrwalane ptynem Lugola (JKJ) 1
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opisywane (data, lokalizacja, numer proby) i przechowywane w niskiej temperaturze.
Nastepnie byly one transportowane do laboratorium i oznaczane w ciggu 48 godzin.
Oceng jakosciowa prob biologicznych wykonano z zastosowaniem mikroskopu

swietlnego Olympus BHTU BH-2.

Wyznaczanie transektow do badan

W badaniach wykorzystano powierzchnie, na ktérych monitoring
prowadzony byt w latach 2015-2019 (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31, 34, 37,
40). Po analizie danych kartograficznych i wstgpnym rozpoznaniu terenowym we
wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych zostaty wyznaczone transekty do badan,
obejmujace odcinki ciekéw reprezentatywne dla Jednolitych Czegsci Wod, z roslinno$cia
typowa dla dtuzszego odcinka cieku. Stanowiska badawcze byty dostgpne w stopniu
umozliwiajagcym prowadzenie obserwacji roslinnosci wodnej. Dhugos$¢ poszczegolnych
transektow wynosita zwykle 100 m, a w przypadku miejsc trudno dostepnych
(wyjatkowo) byty to odcinki o dlugosci 50 m. Z badan wylaczono odcinki wod w
bezposrednim sgsiedztwie budowli hydrotechnicznych i mostéow, fragmenty ciekow
trudno dostepne oraz takie, ktorych brzegi 1 roslinno$¢ byty silnie zniszczone w zwigzku
z chowem zwierzat. Lokalizacja geograficzna stanowisk byta rejestrowana za pomoca

odbiornika Gpsmap Garmin 64x.

Inwentaryzacja makrofitow

Badania roslin wodnych prowadzono w sprzyjajacych warunkach
pogodowo-hydrologicznych, w odpowiednich warunkach $wietlnych, z zachowaniem
zasad zwigzanych z bezpieczenstwem. Inwentaryzacja florystyczna wykonywana byta
w trakcie minimum dwukrotnego przejscia wzdluz kazdego transektu. Obserwacje
prowadzono wzdtuz brzegu oraz, jesli pozwalala na to gleboko$¢ 1 nurt rzeki, brodzac w
wodzie. Badanie ro$linnos$ci w glebszych wodach odbywato si¢ przez sondowanie dna

za pomocg wieloramiennej kotwiczki lub chwytacza do roslin.
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Dane o wystgpowaniu makrofitbw notowane byly w przygotowanym
formularzu. Wykonywane byty szkice z polozeniem transektéw w stosunku do punktow
orientacyjnych w terenie oraz z lokalizacja gtownych sktadnikow roslinnosci.
Dodatkowo w formularzu notowane byly informacje dotyczace charakterystyki
badanych ciekéw (np. substrat dna, rodzaj przeplywu, modyfikacje koryta, barwa i
metnos¢ wody) oraz dane o ich bezposrednim otoczeniu i wystepujacych formach

oddziatywania na wody i ro$linnos¢ rzeki.

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W trakcie badan odnotowano tacznie 59 gatunkéw makrofitow zwigzanych
stale lub okresowo ze §rodowiskiem wodnym. Liczba gatunkéw wahata si¢ w szerokich
granicach od 10 (st. 8 Biebrza Goniadz) do 28 (st. 2 Etk 2). Przecietnie na stanowisku
badawczym wystepowato ok. 14 gatunkoéw roslin. W zwiagzku z poczatkiem okresu
wegetacyjnego na poczatku maja rozwoj wszystkich grup ekologicznych i
taksonomicznych ro$§lin byt bardzo staby, dlatego mozliwo$¢ rozpoznania peinego
sktadu roslinnosci w tym czasie byta ograniczona. Wsrdd roslin wodnych stwierdzono
m.in. 3 typy glonow (zielenic, okrzemek i sinic) oraz 3 gatunki mchow. Pozostale
makrofity to rosliny naczyniowe: paprotniki 1 okrytozalazkowe, wsrod ktorych
odnotowano 8 gatunkéow turzyc. Latem 2020 r. dane o wystgpowaniu makrofitow
zostang zweryfikowane 1 uzupetione o gatunki, ktérych nie odnaleziono w pierwszym
okresie poboru prob. Znaczna cze$¢ stwierdzonych roslin zgodnie z metodyka MMOR
ma warto$¢ indykacyjng. Dane 0 ich wystepowaniu zostang wykorzystane do obliczenia
wskaznika MIR. Sktad gatunkowy makrofitow w poszczeg6lnych punktach pomiarowo-
kontrolnych zawiera Zatacznik 16 (Makrofity_wiosna2020).

W badanych wodach wystepowaly nastepujace grupy ekologiczne i
taksonomiczne: a) nymfeidy (rosliny zakorzenione o lisciach plywajacych po
powierzchni), np. grazel zotty; b) pleustofity (ro$liny niezakorzenione w podtozu,
pltywajace po powierzchni wody), np. rzgsa drobna i rzgsa trojrowkowa; c) elodeidy

(rosliny zanurzone), np. rogatek sztywny, wywtocznik klosowy, d) helofity (rosliny
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wynurzone, zakorzenione w S$rodowisku wodnym, szuwarowe), np. trzcina, mozga
trzcinowata, manna mielec; e) mszaki, np. Fontinalis antipyretica, Leptodictyum
riparium; f) glony (Mougeotia spp., Melosira spp.).

Charakterystyka warunkéw abiotycznych w punktach pomiarowo-

kontrolnych zawarta jest w Zataczniku 18 (Protokot terenowy wiosna2020).

4.2. Pobor prob i analizy laboratoryjne makrofitow — lato 2020
Metodyka badan terenowych

Monitoring makrofitow w okresie letnim w 2020 r. wykonano w dniach
24.08 - 27.08.2020. Prace zostaly przeprowadzone zgodnie z Makrofitowa Metoda
Oceny Rzek - MMOR (GIOS 2010), ktéra stanowi metodyke referencyjng w
monitoringu $rodowiska wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych cze¢§ci wod powierzchniowych i jednolitych czgsci wod
podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2147). Celem prac bylo rozpoznanie sktadu
jakosciowego i ilosciowego roslinnosci wodnej, bedacego podstawa do obliczenia
Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) - wskaznika stanu lub potencjatu
ekologicznego roslinnosci wodne;.

Badania ro$linno$ci prowadzono na 14 stanowiskach monitoringowych, w
transektach, ktore obejmowaty odcinki rzek i kanatow z roslinno$cia reprezentatywna
dla Jednolitych Cze$ci Wod Powierzchniowych, typowa dla dluzszych odcinkow tych
wod (Fot. 2, 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26, 29, 32, 35, 38, 41). Z badan wylgczono
fragmenty rzek w bezposrednim sgsiedztwie budowli hydrotechnicznych i mostow,
miejsca trudno dostgpne oraz takie, ktorych brzegi i ro§linnos$¢ byty silnie zniszczone w
zwigzku z chowem zwierzat lub wykorzystaniem rekreacyjnym. Stanowiska badawcze
byty dostepne w stopniu umozliwiajagcym prowadzenie obserwacji ro$linnosci wodne;j.
Dhugo$¢ poszczegolnych transektow wynosita zwykle 100 m, wyjatkowo - w przypadku
miejsc 0 mniejszej dostepnosci - byty to odcinki o dlugosci 50 m. Prace prowadzono w

sprzyjajacych warunkach pogodowo-hydrologicznych, w odpowiednich warunkach
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$wietlnych i1 z zachowaniem zasad bezpieczenstwa pracy. Inwentaryzacja florystyczna
wykonywana byta w trakcie minimum dwukrotnego przejscia wzdluz kazdego z
wyznaczonych transektow. Obserwacje roslin prowadzono dodatkowo z pontonu - w
przypadku rzek i wigkszych kanatdéw, a jesli pozwalata na to glebokos¢ i nurt rzeki -
brodzac w wodzie. W niektorych przypadkach, ze wzglgdu na mniejsza dostgpnosé
cickow, kontrolowany byl tylko jeden brzeg. Badania roslinnoSci zanurzonej w
glebszych wodach odbywaty si¢ przez sondowanie dna za pomocg wieloramiennej
kotwiczki botanicznej lub chwytacza do roslin. Dane o wystepowaniu makrofitow
notowane byly w przygotowanych formularzach do badan terenowych. Wykonywane
byly szkice z polozeniem transektéw w stosunku do punktéw orientacyjnych w terenie
oraz z lokalizacja gtéwnych sktadnikéw roslinnosci na powierzchniach badawczych.
Lokalizacja geograficzna punktow w transektach byla rejestrowana za pomoca
odbiornika Garmin 64x.

W trakcie badan notowana byta obecno$¢ wszystkich roslin wystepujacych
na state lub przez wicksza czgs¢ okresu wegetacyjnego w wodzie. Zbierane byty takze
informacje o roslinach towarzyszacych, wystepujacych gléwnie na styku srodowiska
wodnego i lagdowego, zazwycza] W zbiorowiskach szuwarowych na brzegach wod.
Wsrod makrofitow byty gatunki wskaznikowe wykorzystywane w MMOR, jak rowniez
inne ro$liny rozpowszechnione w wodach stojacych 1 ptynacych, bez warto$ci
indykacyjnej. Uwzgledniono gatunki nalezace do roznych grup ekologicznych, w tym
rosliny zanurzone, rosliny o lisciach ptywajacych i wynurzone - gatunki naczyniowe,
paprotniki, mchy i watrobowce, glony strukturalne i kolonijne sinice.

Latem dokonano uzupelnienia listy makrofitow o gatunki, ktérych
prawidtowa identyfikacja w okresie wiosennym nie byta mozliwa z powodu niepetnego
rozwoju roslinno$ci. Pokrycie poszczegdlnych gatunkéw roslin okreslano zgodnie ze
standardowg metodyka MMOR z wykorzystaniem dziewigciostopniowej skali pokrycia
procentowego powierzchni: 1 - <0,1%, 2 - 0,1-1%, 3 - 1-,2,5%, 4 - 2,5-5%, 5 - 5-10%, 6
- 10-25%, 7 - 25-50%, 8 - 50-75%, 9 - 75-100%. Dodatkowo oszacowano pokrycie
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procentowe roslinnosci wzglgdem dna rzeki dla poszczegdlnych grup ekologicznych
lub/i taksonomicznych:
- nymfeidy (rosliny zakorzenione o lisciach plywajacych po powierzchni), np.
zabisciek ptywajacy, grzybienie potnocne, grazel zotty;
- pleustofity (rosliny niezakorzenione w podlozu, plywajace po powierzchni wody),
np. spirodela wielokorzeniowa, rz¢sa drobna i trojrowkowa;
- elodeidy (rosliny zanurzone), np. rogatek sztywny, wywlocznik okotkowy,
rdestnica przeszyta;
- helofity (ro$liny wynurzone, zakorzenione w §rodowisku wodnym, szuwarowe),
np. trzcina, mozga trzcinowata, manna mielec, patki;
- mszaki, np. Fontinalis antipyretica, Leptodictyum riparium, Caliergonella
cuspidata, Riccia fluitans;
- glony i sinice (Spirogyra spp., Mougeotia spp., Nostoc sp.).

W trakcie badan rosliny rozpoznawane byly glownie w terenie. W
przypadku trudnosci z identyfikacjg roslin na miejscu, byly one zbierane, suszone i
oznaczane w warunkach kameralnych. Proby glonéw makroskopowych, glownie
nitkowatych, byly utrwalane ptynem Lugola (JKJ) 1 opisywane (data, lokalizacja, numer
proby), a nastepnie analizowane w laboratorium. Ros$liny naczyniowe i mszaki zostaly
wysuszone, opisane i przygotowane do oznaczenia. W trakcie badan nie byly zbierane
ro$liny chronione, rzadkie i zagrozone wyginigciem.

Dodatkowo w formularzu notowane byly informacje dotyczace
charakterystyki badanych ciekow, np. glebokos$¢ 1 szerokos$¢ rzeki, barwa 1 metnosé
wody, typ przeptywu, jako$¢ (substrat) dna oraz o bezposrednim otoczeniu i
wystepujacych formach oddziatywania na wody 1 ros$linno$¢ rzeki. Identyfikacje
makrofitbw prowadzono z wykorzystaniem dost¢epnych przewodnikéw i1 kluczy do
oznaczania ro$lin naczyniowych, mchéw, glonéw 1 sinic, m.in. opracowan na potrzeby
oceny stanu ekologicznego wod. Oceng jakosciowa prob biologicznych wykonano z

zastosowaniem mikroskopu $§wietlnego Olympus BH-2.
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Whyniki badan i analiz laboratoryjnych
W badanych ciekach zidentyfikowano fgcznie 101 gatunkoéw makrofitow
(lub taksonow innej, wyzszej rangi) zwigzanych stale lub okresowo ze Srodowiskiem
wodnym. Ich liczba wahata si¢ w granicach od 29 (st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn
Gradowy) do 42 (st. 3 Eik 3). W wigkszosci przypadkoéw byta ona wigksza niz 30.
Przecigtnie na stanowisku badawczym wystepowaly 33 gatunki. Stwierdzono m.in. 4
gatunki glonéw, jeden rodzaj nalezacy do sinic, 6 gatunkow mchoéw i watrobowcow
oraz 2 gatunki paprotnikow. Uwzgledniono glony tworzace duze plechy zanurzone w
wodzie lub ptywajace na jej powierzchni (Spirogyra spp., Mougeotia spp., Voucheria
spp.), zintegowane z nimi kolonie nitkowatych okrzemek (Melosira spp.) oraz
makroskopowe kolonijne sinice (Nostoc) pokrywajace dno lub inne powierzchnie
znajdujace si¢ pod wodg. Pozostale gatunki (88) to rosliny okrytozalgzkowe
reprezentujgce klasy dwulisciennych (50) i jednolisciennych (38). Wsrod nich jest 9
gatunkow turzyc i 6 gatunkow rdestnic. Znaczna cze$¢ stwierdzonych roslin ma wartos¢
indykacyjna wg metodyki MMOR 1 zostanie uwzgledniona w obliczeniach wskaznika
makrofitowego MIR. Najczesciej wystepujace makrofity, ktorych obecnos¢ stwierdzono
w trakcie badan to: Rorippa amphibia (14 stanowisk), Nuphar lutea, Solanum
dulcamara, Lemna minor i Sparganium erectum (13) oraz Cicuta virosa, Hydrocharis
morsus-ranae i Spirodela polyrhiza (12 stanowisk).
Sktad gatunkowy makrofitow w poszczegélnych punktach pomiarowo-
kontrolnych zawiera Zatacznik 17 (Makrofity_lato2020). W Zataczniku 19 Protokot
terenowy_lato2020 zawarta jest charakterystyka opisowa warunkow abiotycznych w

punktach pomiarowo-kontrolnych.
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4.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrofitéw w roku 2020
Wstep

Wsrod czynnikow, ktore w najwigkszym stopniu przyczyniajg sie¢ do degradacji
wod plynacych, sa zmiany trofii wod oraz przeksztatcenia hydromorfologii zwigzane z
regulacja rzek 1 zabudowg hydrotechniczng (Jusik 2013). Jednym z elementow
biologicznych, ktore najsilniej reagujg na zmiany zachodzace w srodowisku wodnym i
sg stosunkowo tatwe do zastosowania jako bioindykatory, sa makrofity. Rosliny wodne
sa wykorzystywane w ocenie stanu ekologicznego 1 monitoringu wod
powierzchniowych w ramach metodyki badawczej Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. W szczegdlnosci wzrost stezenia zwigzkéw biogennych i innych
zanieczyszczen chemicznych pochodzacych ze Zrédet bytowo-komunalnych i z
dziatalno$ci rolniczej, takich jak zwigzki fosforu, wplywa na sktad roslinnosci w
wodach rzek i jezior. Metody oparte na roslinach wodnych pozwalajg na precyzyjna
oceng stanu ekologicznego wod ptynacych i stojacych, przede wszystkim w odniesieniu
do ich zyznosci. Zmiany jako$ci wod przyczyniaja si¢ do zaniku gatunkdéw wrazliwych
na zanieczyszczenia i rozprzestrzeniania si¢ roslin tolerujacych wody o wyzszej trofii.

Makrofitowa Metoda Oceny Rzek - MMOR, ktorej elementem jest Makrofitowy
Indeks Rzeczny (MIR), jest stosowana w monitoringu ekosystemow rzecznych w
Polsce (Jusik i in. 2020). Wskaznik MIR jest obliczany na podstawie sktadu roslinnosci
wodnej i stuzy do okreslenia stopnia degradacji wod ptynacych w rzekach. Indeks
koresponduje z niektérymi parametrami fizycznymi 1 chemicznymi, w tym ze st¢zeniem
zwigzkow biogennych w wodzie (Szoszkiewicz 1 in. 2010a, Lewin 1 Szoszkiewicz
2012). Warto$ci wskaznika sa ujemnie skorelowane ze stopniem przeksztalcenia
ekosystemow wod plynacych. Z tego wzgledu w ciekach narazonych na doptyw
zanieczyszczen, w tym zwigzkow biogennych, nalezy oczekiwac nizszych wartosci
MIR niz w wodach nie poddanych oddziatywaniom antropogenicznym lub poddanych
im w mniejszym stopniu. Podobnie negatywnie na warto$ci wskaznika MIR oddziatuja

przeksztalcenia koryt rzek i uproszczenie ich hydromorfologii (Jusik 2013).
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu
jednolitych czg¢sci wod powierzchniowych 1 jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz.U. z 2019 r., poz. 2147) Makrofitowa Metoda Oceny Rzek stanowi metodyke
referencyjng w monitoringu $rodowiska. Progowe wartosci MIR dla klas jakosci
ekologicznej zostaly okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakos$ci
dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149). Nowe warto$ci graniczne
dla klas stanu i potencjatu ekologicznego w typach abiotycznych rzek zostaty
przedstawione w aktualizacji MMOR (Jusik i in. 2020). W stosunku do pierwotnej
wersji metodyki (Szoszkiewicz i in. 2010a) w jej zmodyfikowanej wersji uzupetnione i
czeSciowo zmienione zostaly wartosci  wskaznikowe przypisane gatunkom

wykorzystywanym do obliczenia indeksu MIR.

Sklad gatunkowy flory

W badanych odcinkach rzek 1 kanatow zidentyfikowano ogétem 101 gatunkéw (lub
taksondw w randze rodzaju) zwigzanych stale lub okresowo ze $rodowiskiem wodnym.
Najliczniej reprezentowang grupe stanowity rosliny naczyniowe: dwuliscienne (50) i
jednoliscienne (38). Wsrdd nich byto m.in. 9 gatunkoéw turzyc i 6 gatunkow rdestnic.
Stwierdzono ponadto: 6 gatunkéw mchow i1 watrobowcow, 2 gatunki paprotnikow, 5
gatunkow nitkowatych glondéw 1 sinic. Uwzgledniono glony tworzace duze plechy
zanurzone w wodzie lub ptywajace na jej powierzchni (Spirogyra spp., Mougeotia spp.,
Voucheria sp.), kolonie nitkowatych okrzemek (Melosira spp.) oraz makroskopowe
kolonijne sinice (Nostoc) pokrywajace dno. Znaczna cze$é stwierdzonych roslin miata
warto$¢ indykacyjng 1 zostala uwzgledniona w obliczeniach wskaznika MIR. Sktad
makrofitéw w poszczegdlnych punktach pomiarowo-kontrolnych zawiera Zatacznik 16

(Makrofity wiosna2020) i Zalacznik 17 (Makrofity lato2020). Charakterystyka
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opisowa warunkéw abiotycznych na stanowiskach badawczych zawarta jest w
Zatgczniku 18  (Protokot terenowy wiosna2020) i Zatgczniku 19  (Protokot
terenowy _lat02020).

Liczba gatunkow na poszczegodlnych stanowiskach wahata si¢ w szerokich
granicach, od 29 - 30 taksonéw (st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 7 Biebrza
Wrocen) do 40 — 42 taksonoéw (st. 2 Etk 2, st. 3 Elk 3) i zazwyczaj przekraczata 30
taksonow. Przecietnie na stanowisku notowano 33 gatunki makrofitow. Najczesciej
wystepujacymi roslinami, ktoérych obecnosé stwierdzono w trakcie badan byty: Rorippa
amphibia (14 stanowisk), Glyceria maxima, Lemna minor, Solanum dulcamara i
Sparganium erectum (13 stanowisk) oraz Carex riparia, Cicuta virosa, Hydrocharis
morsus-ranae, Nuphar lutea, Phalaris arundinacea, Stachys palustris, Lemna trisulca i
Spirodela polyrhiza (12 stanowisk). Liczba roslin wskaznikowych na poszczegdlnych
stanowiskach wynosita od 21 (st. 10 Kanat Kapicki gora) do 36 (st. 3 Etk 3) i byla
wystarczajagca do obliczenia wskaznika MIR. W wigkszo$ci przypadkéw liczba
gatunkow wskaznikowych byta wyzsza niz 26.

Roslinno§¢ wodna na poszczegdlnych stanowiskach byla zréznicowana pod
wzgledem skladu gatunkowego. W stosunku do pozostalych odcinkéw rzek 1 kanatow
florystycznie wyrozniaty si¢ nastepujace stanowiska: st. 10 i 11 w Kanale Kapickim, st.
2 Eitk 2 oraz st. 14 w Kanale Kuwaskim (Rycina 1). Gorny odcinek Kanatu Kapickiego
(st. 10) przebiega przez las bagienny, a dolny (st. 11) przecina torfowisko, co miato
odzwierciedlenie w specyficznym sktadzie roslinnos$ci, ze stosunkowo duzym udziatem
gatunkoéw olsoéw, brakiem roslinnos$ci podwodnej 1 duzym udzialem roslin szuwarowych
przyczyniajacych si¢ do zarastania koryta. Fragment rzeki Elk (st. 2 Etk 2) wyr6zniat
si¢ licznym wystepowaniem o0soki aloesowatej Stratiotes aloides oraz obecnoscig
specyficznych ro$lin torfowisk i1 brzegow wod (m.in. Calliergonella cuspidata,
Menyanthes trifoliata, Comarum palustre, Lysimachia thyrsiflora, Carex paniculata).
Odcinek Etku na st. 2 Etk 2 jest przynajmniej okresowo odcigty od wod ptynacych, co
sprawia, ze ma on charakter zarastajacego jeziora rzecznego bez widocznego

przepltywu. Kanal Kuwaski (st. 14), biegnacy przez tereny potorfowiskowe, wyrdzniat
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si¢ m.in. obfitg roslinno$cia nawodng oraz zanurzong z udziatem rdestnicy ptywajacej
Potamogeton natans i strzatki Saggittaria sagittifolia oraz bardzo obfitym
wystgpowaniem glondw w postaci mat ptywajacych na powierzchni wody (Voucheria).
Pozostate odcinki dzielity si¢ na dwie grupy. Pierwsza stanowily: st. 1 Etk 1, st. 7
Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, st. 13 Kanat
Rudzki Sojczyn Gradowy. Drugg grupe tworzyly: st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4, st. 5 Jegrznia
Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 9 Kanal Woznawiejski (Rycina 1). Zachowujac
pewne podobienstwo florystyczne te dwie grupy roznily si¢ w szczegolnosci udziatem
roéznych gatunkow roslin szuwarowych, np. manny mielec Glyceria maxima i mozgi
trzcinowatej Phalaris arundinacea, ktore byty spotykane czgs$ciej w ciekach pierwszej
grupy, oraz trzciny Phragmites communis, ktora rosta obficie tylko nad brzegami rzek i

kanatow drugiej grupy.

Kapicki-géra

Kapicki-dét
Etk 2

Kanat Kuwaski

Kanat Woznawiejski
Kuligi

Etk 4

Ciszewo

Etk 3

Sojczyn Gradowy

4{
4{
4{ Modzeléwka
o

Gonigdz
Wrocenh
Etk 1

25 2 1.5 1 0,5 0
Odlegtos¢ Euklidesa

Rycina 1. Wykres podobienistwa sktadu makrofitow w punktach pomiarowo-kontrolnych (klasyfikacja
metodag UPGMA).
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Grupy ekologiczne makrofitow

Na badanych stanowiskach wystepowaly nastepujace grupy ekologiczne i
taksonomiczne makrofitow:

a) nymfeidy (ro$liny zakorzenione o lisciach ptywajacych po powierzchni), np.
zabisciek ptywajacy, grzybienie potnocne, grazel zotty;

b) pleustofity (rosliny niezakorzenione w podlozu, ptywajace po powierzchni
wody), np. spirodela wielokorzeniowa, rz¢sa drobna i tréjrowkowa;

c) elodeidy (rosliny zanurzone), np. rogatek sztywny, wywldcznik okotkowy,
rdestnica przeszyta;

d) helofity (ro$liny wynurzone, zakorzenione w srodowisku wodnym, szuwarowe),
np. trzcina, mozga trzcinowata, manna mielec 1 patki - waskolistna i1 szerokolistna;

e) mszaki, np. Fontinalis antipyretica, Leptodictyum riparium, Caliergonella
cuspidata;

f) glony i sinice (Spirogyra spp., Melosira spp., Voucheria sp).

W skladzie makrofitow najczgsciej niewielki byt udziat glonéw strukturalnych 1
mszakow. Duze pokrycie miaty natomiast elodeidy, nimfeidy i helofity (Rycina 2).
Tylko w dwoch przypadkach (st. 1 Eik 1, st. 14 Kanatl Kuwaski) znaczacy byl udziat
nitkowatych glonéw (Voucheria) lub kolonijnych sinic (Nostoc). Duzy udziat helofitow
zwigzany byt z potozeniem rzeki wsrdd nieuzytkowanych torfowisk (np. st. 2 Etk 2, st.
3 Eik 3, st. 4 Eik 4, st. 5 Jegrznia Kuligi) lub z procesem zarastania (np. st. 10 Kanat
Kapicki gora, st. 11 Kanat Kapicki dot). Szczegoélny przypadek stanowit Kanat Kapicki,
w ktorym roslinno$¢ szuwarowa porastata niemal cale koryto.

Struktura makrofitow w badanych ciekach byta zréznicowana i wyraznie zwigzana
z substratem dna. W porownaniu z rzekami organicznymi (wg klasyfikacji abiotycznej
MMOR) w rzekach piaszczystych wigkszy byl udziat elodeidow, a mniejszy udziat
nymfeidow 1 helofitow (Rycina 3). Kanaty wyr6zniaty si¢ przede wszystkim duzym
pokryciem nymfeidow i pleustofitow. Nymfeidy byly istotnym sktadnikiem ro$linnosci
kanatoéw, np. Kuwaskiego i Rudzkiego (st. 12 Kanat Rudzki Modzeléwka i st. 13 Kanat

Rudzki Sojczyn Gradowy). Zbiorowiska rzes odgrywaly znaczaca role w Kanale
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Kapickim (st. 10 Kanat Kapicki gora) i Kanale Rudzkim (st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn
Gradowy). Dos¢ duzy udziat roslin pleustonowych obserwowano rowniez w rzece Etk

nast. 1 Etk 1 (Rycina 2).

Kanat Kuwaski I e
Sojczyn Gradowy [ P
Modzelowka S = m Glony i
Kapicki — dot PP ;
e - m Mszaki
Kapicki — gdra | I Helofity
Kanat Woznawiejski —— ® Elodeidy
Gonigdz | B Pleuston
Wrocer N T Mimfeidy
Ciszewo —
Kuligi |
Etk 4 L]
Eik 3 .
Etk 2 - n
Etk 1 — . ——
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rycina 2. Udziat grup ekologicznych i taksonomicznych makrofitéw w punktach pomiarowo-

kontrolnych.
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. . W Glony |
Rzeki - typ piaszczysty sinice
m Mszaki

Helofity
m Elodeidy

Nimfeidy

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rycina 3. Udziat grup ekologicznych i taksonomicznych makrofitow w ciekach réznych typow wg
klasyfikacji abiotycznej.

Ocena stanu ekologicznego makrofitow

Wartosci Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) obliczone dla punktéw
pomiarowo- kontrolnych miescity si¢ w przedziale od 31,2 (st. 1 Etk 1) do 48,5 (st. 2
Etk 2). W wigkszoséci przypadkéw indeks makrofitowy byt wyzszy lub réwny 35.
Mediana tego wskaznika obliczona dla wszystkich badanych wod wyniosta 36,8 1 byla
nizsza niz w 2019 r. roku (38,55). Obliczone warto$ci indeksu wskazywaty, ze stan lub
potencjat ekologiczny ciekow na podstawie makrofitow wigkszosci analizowanych
odcinkow byt przynajmniej dobry (II klasa jakosci). Na stanowisku 2 (Etk 2) stan byt
bardzo dobry (I klasa jakosci). Wyjatkiem byly stanowiska w rzece Eik (st. nr 1 Eik 1,
st. 4 Etk 4), w Kanale WozZnawiejskim (st. 9) i w Kanale Rudzkim (st. 12 Kanat Rudzki
Modzelowka, st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy), ktorych stan/potencjat

ekologiczny byt umiarkowany (III klasa jakosci). Na zadnym ze stanowisk nie
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wykazano stanu/potencjatu ekologicznego stabego lub ztego, ktére §wiadczylyby o
znacznej degeneracji makrofitow w stosunku do warunkow naturalnych.

W wigkszo$ci punktow kontrolnych, w ktorych stan/potencjat ekologiczny wod byt
umiarkowany, wartosci MIR byty tylko nieznacznie nizsze od granicznych wartosci
okreslonych dla stanu dobrego rzeki typu 19 (st. 9 Kanat Woznawiejski, st. 12 Kanat
Rudzki Modzelowka i st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy) lub typu 24 (st. 4 Etk 4).
Tylko na stanowisku 1 Etk 1 warto$¢ wskaznika (31,2) znacznie odbiegata od wartoSci
granicznej stanu dobrego rzeki typu 19 (Zal. 20 Makrofitowy indeks rzeczny
MIR 2020). Wartosci MIR na stanowiskach, na ktérych stan makrofitéw byt dobry,
byly najczeSciej bliskie granicznym wartosciom stanu/potencjatu ekologicznego
dobrego dla rzek typu 19 (np. st. 5 Jegrznia Kuligi i st. 6 Jegrznia Ciszewo), 24 (np. st.
7 Biebrza Wrocen i st. 8 Biebrza Goniadz) i kanatow typu 0 (st. 14 Kanat Kuwaski).

Znaczacy wplyw na stosunkowo niska ocen¢ stanu ekologicznego makrofitow
czgsci stanowisk mialo obfite wystgpowanie gatunkow typowych dla zyznych waod
stojacych i wolnoptynacych: rzgsy drobnej Lemna minor i spirodeli wielokorzeniowej
Spirodela polyrrhiza, rogatka sztywnego Ceratophyllum demersum, a takze niektorych
roslin szuwarowych, np. manny mielec Glyceria maxima, mozgi trzcinowatej Phalaris
arundinacea i jezoglowki galezistej Sparganium erectum, bedacych wskaznikami

wysokiej trofii.

Dyskusja

W badanych odcinkach rzek najwigkszy udziatl mialy helofity, elodeidy i nimfeidy.
W niektérych punktach kontrolnych wigksze pokrycie osiagaly takze pleustofity. Mata
role odgrywatly mszaki, a glony strukturalne byty liczne tylko w kilku przypadkach.
Taka struktura makrofitow jest typowa dla rzek piaszczystych i organicznych
wystepujacych na nizu (Szoszkiewicz 2010a). Tylko w Kanale Kuwaskim udziat
glonow (Voucheria sp.) byt stosunkowo duzy, ale sktad gatunkowy w tym cieku jest
bardzo zmienny (Ejankowski i in. 2018). Na st. 1 Etk 1 w rzece Etk do$¢ duze pokrycie

osiggaty sinice (Nostoc sp.), ktore tworzylty duze kolonie o galaretowatej konsystencji i
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nieregularnym ksztatcie. Wystepowaly one na dnie rzeki na glgbokosci ok. 1-1,5 m w
miejscach, ktore nie byty zasiedlone przez rosliny naczyniowe.

Analiza sktadu makrofitow w badanych ciekach wykazata istnienie roznic flory w
grupie miedzy "duzymi rzekami" (Biebrza, Kanat Rudzki i Etk 1) oraz "malymi
rzekami" (Etk 2 Etk 3, Etk 4, Jegrznia, Kanal Woznawiejski). Scista dominacja
helofitow w Kanale Kapickim (na st. 10 Kanat Kapicki gora i st. 11 Kanat Kapicki dot)
byta skutkiem =zarastania jego koryta. Na st. 10 Kanat Kapicki-géora dno bylo
wyschnigte 1 pokryte manng mielec oraz rzgsa drobng. Z kolei na st. 11 Kanat Kapicki
dot lustro wody bylo widoczne tylko w kilku odleglych od siebie miejscach, a kanat
zaro$nigty byt trzcing. W obu przypadkach warunki suszy hydrologicznej sprzyjaty
zarastaniu koryta przez ro$liny szuwarowe (helofity) 1 uniemozliwialy rozwdj
ros$linnosci podwodnej (elodeidow). W przypadku pozostatych stanowisk duzy udziat
helofitéw wynikat z uksztattowania strefy brzegowej i byt ogélnie wigkszy w rzekach
typu torfowego, niz w rzekach piaszczystych.

Réznice w ilosci roslin pleustonowych, m.in. rzgsy drobnej i spirodeli
wielokorzeniowej, mialy zwigzek m.in. z szybkoscia przeptywu wody na
poszczegbdlnych stanowiskach. Duzy udziat zbiorowisk rzgs, podobnie jak nymfeidow,
jest typowy dla zyznych zbiornikow lub wdéd o matych wartosciach przeptywu
(Matuszkiewicz 2001). Stad udzial tych grup makrofitow byt wigkszy w kanatach niz w
rzekach o zazwyczaj szybszym nurcie. Rozwojowi pleustofitow i nymfeidow sprzyjato
m.in. spowolnienie przeptywu, co byto widoczne m.in. w rzece Etk (st. 1 Etk 1) 1 w
Kanale Rudzkim (st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka i st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn
Gradowy).

Na analizowanych stanowiskach liczba gatunkéw, w tym roslin wskaznikowych,
byta dos¢ duza, co rowniez jest typowe dla rzek nizinnych. Odpowiednia liczba
makrofitow o duzej wartosci indykacyjnej pozwalata na obliczenie wskaznika MIR 1
klasyfikacj¢ stanu ekologicznego z odpowiednig precyzja. Do obliczania MIR
wykorzystuje si¢ dane o strukturze ro§linnosci wodnej w pelni wegetacji, dlatego sktad

roslinnosci w okresie letnim zostal uznany za reprezentatywny dla badanych
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ekosystemow zarowno dla wiosny (kwiecien - maj), jak i lata (lipiec - sierpien). Prace
prowadzone wiosng stuzyly wstepnemu rozpoznaniu flory, a zasadnicze badania
makrofitow prowadzone byly w petni okresu wegetacji, tj. w sierpniu. Z tego powodu
Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR) obliczony na podstawie sktadu roslinnos$ci wodne;j
na poszczeg6lnych stanowiskach przyjmowat jednakowe wartosci w dwoch okresach
poboru prob (Zat. 20. Makrofitowy indeks rzeczny MIR_2020). Jest to zgodne z
ogolnymi zatozeniami metody monitoringu makrofitow.

Dobra jakos$¢ struktury makrofitow jest przejawem naturalnosci i niewielkich
przeksztalcen w strukturze roslinno$ci wodnej. Dobry lub bardzo dobry stan lub
potencjat ekologiczny oczekiwany byt w ciekach niepoddanych silnej antropopres;ji,
przede wszystkim ptyngcych na obszarach torfowiskowych lub poddanych
ekstensywnemu uzytkowaniu rolniczemu, np. w Jegrzni, Kanale Kapickim, w martwym
Etku 1 Biebrzy. W ciekach, ktore w wigkszym stopniu zagrozone sa doplywem
zanieczyszczen ze zrodet bytowo-komunalnych i z rolnictwa, jak st. 1 Etk 1 oraz st. 12
Kanal Rudzki Modzeléwka i st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, oczekiwany byt
stan/potencjat ekologiczny ponizej dobrego.

Stan lub potencjal ekologiczny badanych ciekow na podstawie makrofitow w
wigkszosci punktow pomiarowo-kontrolnych byt dobry (Il klasa jakosci) lub bardzo
dobry (I klasa jakosci). Stan/potencjat ekologiczny na 5 stanowiskach byt umiarkowany
(I Klasa jakosci). Dla porownania, w 2019 r. stan umiarkowany odnotowano na 4
stanowiskach. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze klasyfikacja stanu/potencjatu
ekologicznego ciekéw na podstawie makrofitow w 2020 r. byla oparta na
zaktualizowanej metodyce MMOR (Jusik 1 in. 2020), czego efektem bylo obnizenie
oceny na dwoch stanowiskach do stanu umiarkowanego (st. 4 Etk 4 i st. 9 Kanat
Woznawiejski). Stosujgc identyczne kryteria oceny jak w 2019 r. (Szoszkiewicz i in.
2010a) stan umiarkowany bytby wskazany tylko w przypadku Etku (st. Etk 1) i Kanatlu
Rudzkiego (st. 12 Kanal Rudzki Modzelowka i st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy).
Prawdopodobng przyczyng gorszego stanu ro$linnosci Etku (st. Eilk 1) i Kanatlu

Rudzkiego (st. 12, st. 13) w stosunku do pozostalych ciekow, jest obcigzenie wod
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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duzym ladunkiem zanieczyszczen pochodzacych z rolnictwa oraz ze zrodet
komunalnych i przemystowych, w tym bedacych przyczyna eutrofizacji (WIOS 2012-
2018).

Wyniki monitoringu makrofitow byly zasadniczo zgodne z danymi z pomiaréw
Regionalnego Wydziatu  Monitoringu  Srodowiska GIOS w  Bialymstoku,
przeprowadzonych w latach 2017 - 2019. Wedlug informacji pochodzacych z
Panstwowego Monitoringu Srodowiska, stan/potencjat ekologiczny ciekéw na
podstawie makrofitow w Jegrzni (PLRW2000202626959 Jegrznia od wyptywu z
jeziora Drestwo do rozdzielenia si¢ w Kuligach na stare koryto i Kanal Woznawiejski),
Biebrzy (PLRW20002426279 Biebrza od Horodnianki do Etku bez Etku) i w Kanale
Kuwasy (PLRW200002628989) jest dobry (Il klasa jakosci), a stan/potencjat
ekologiczny rzeki Etk z Kanatem Rudzkim (PLRW2000192628999 Etk od wyptywu z
jez. Etckiego do ujscia) jest umiarkowany (III klasa jakosci).

W ciekach, w ktorych stan lub potencjal ekologiczny byt umiarkowany, zazwyczaj
bardzo duze pokrycie osiggaly gatunki uwazane za wskazniki stabej jakosci wod 1 duzej
trofii. Rosliny takie jak, np. rzgsa drobna Lemna minor, spirodela wielokorzeniowa
Spirodela polyrhiza, manna mielec Glyceria maxima i mozga trzcinowata Phalaris
arundinacea, czesto wystepuja masowo i tworzg duze skupienia, przez co obnizajg
ocen¢ stanu ekologicznego w rzece. W przypadku Kanatu Kapickiego (st. 10 Kanat
Kapicki goéra) poza licznym wystgpowaniem rzesy na warto$¢ wskaznika
makrofitowego miato wplyw zarastanie kanatlu przez mann¢ mielec w warunkach
znacznego deficytu wody w okresie letnim. Mimo, ze stan makrofitdw na tym
stanowisku w 2020 r. byl dobry, to obecno$¢ tego gatunku znacznie obnizata warto$¢
wskaznika MIR. Manna mielec jest rosling dobrze znoszaca duze wahania poziomu
wad 1 jest jednym z gatunkow poczatkowego stadium zarastania koryta (Matuszkiewicz
2001).

Na st. 1 Etk 1 i powigzanych z nim stanowisk na Kanale Rudzkim: st. 12 Kanat
Rudzki Modzelowka i st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy trwatym zjawiskiem jest

umiarkowana jakos$¢ makrofitow (Ejankowski i in. 2018). Przejawem tego stanu jest
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m.in. liczne wystepowanie zbiorowisk pleustonowych - rzesy drobnej i spirodeli
wielokorzeniowej. Ich obecnos$¢ swiadczy o zwigkszonej zyznosci wod oraz o stabym,
powolnym przeptywie wody.

Wartosci MIR sg silnie zwigzane ze stanem troficznym wod (Szoszkiewicz 1 in.
2010a), koresponduja z niektérymi parametrami fizycznymi i chemicznymi, w tym ze
stezeniem zwigzkoéw biogennych, dlatego najwyzsze wartosci wskaznika majg cieki na
obszarach torfowiskowych, gdzie wystepuje flora zwigzana z siedliskami o
umiarkowanej trofii, jak w przypadku stanowisk: st. 2 Eik 2, st. 3 Etk 3, st. 11 Kanat
Kapicki dot. Wyjatkiem byly stanowiska: Kanat Woznawiejski (st. 9) i Kanat Kuwaski
(st. 14), w ktorych w roku 2020 zanotowano znaczacy spadek wartosci indeksu
makrofitowego w stosunku do stanu z roku 2019.

W pordéwnaniu z oceng przeprowadzong w 2019 r., roznice wynikow klasyfikacji
stanu makrofitow na poszczegdlnych stanowiskach w 2020 r. byty na ogot niewielkie.
Zwraca jednak uwagg pogorszenie stanu/potencjatu ekologicznego z dobrego na
umiarkowany na st. 4 Etk 4 i st. 9 Kanal WozZnawiejski. Poza przyczynami, ktorych
zrédlem jest aktualizacja metodyki, réznice byly spowodowane m.in. wzrostem
liczebnosci rogatka sztywnego Ceratophyllum demersum - rosliny, ktéra jest bardzo
odporna na zanieczyszczenia 1 zasiedla gtbwnie wody stojace o matej przezroczystosci.
Odwrotna sytuacja miata miejsce na st. 2 Etk 2, na ktorym nastgpit wzrost indeksu MIR
1 poprawa stanu ekologicznego z dobrego na bardzo dobry po wycofaniu si¢ populacji
tego gatunku. W okresie poboru prob poziom wody na tym stanowisku byt znacznie
wyzszy niz W roku poprzednim (2019). Spadek wartosci MIR (bez zmiany stanu
ekologicznego) byl obserwowany takze w Kanale Kuwaskim. Byt on zwigzany z
masowym rozwojem glonéw (Voucheria sp.) oraz spadkiem pokrycia wlosienicznika
krazkolistnego Batrachium circinatum i zdrojka pospolitego Fontinalis antipyretica.

Nieznacznie spadta takze warto§¢ MIR na st. 11 Kanat Kapicki dot. Przyczyng byt
wzrost pokrycia niektorych gatunkow roslin zwigzanych ze srodowiskiem wodnym oraz
typowych dla umiarkowanie zyznych torfowisk. Analiza sktadu gatunkowego wskazuje,

ze zmiany te nalezy wigza¢ z suszg 1 niskim poziomem wody w 2020 r. Warto zwrécié
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uwage na poprawe jakosci makrofitow na drugim z punktéw na Kanale Kapickim (Sst.
10 Kanat Kapicki gora), na ktérym stan ekologiczny w 2020 r. byt dobry (a w 2019 r.
umiarkowany). Przyczyng wzrostu wartosci MIR na tym stanowisku byly przede
wszystkim zmiany warto$ci wskaznikowych oraz uwzglednienie w obliczeniach MIR
gatunkoéw, ktorym przypisane zostaly wartosci bioindykacyjne w zaktualizowanej

metodyce MMOR (Jusik i in. 2020).
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RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 1

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 1

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36" 17" N, 22° 34' 17" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 19

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartos¢ | Klasa | Srednie | Klasa | Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego?
fitoplankton 26.04.2020 | 0,848 1] 14.08.2020 | 0,886 1] 0,867 1] >0,79
makrofity 3.05.2020 31,2 11 24.8.2020 31,2 11 31,2 11 >36,5
fitobentos 26.04.2020 | 0,569 [l 14.09.2020 | 0,349 m 0,459 I >0,39
makrobezkregowce | 26.04.2020 | 0,626 11 14.09.2020 0,674 11 0,650 11 >0,7103
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostal okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu Klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a
takze $rodowiskowych norm jako$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 1., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspdtfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 2

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 2

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 21" N, 22° 37' 01" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartos¢ | Klasa | Srednie | Klasa | Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakos$ci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego?
fitoplankton 25.04.2020 | 0,874 Il 14.08.2020 | 0,960 0,917 Il >0,79
makrofity 5.5.2020 485 |0 | 2682020 | 485 48,5 >35,0
fitobentos 25.04.2020 0,497 1 13.09.2020 0,488 ] 0,492 11 >0,39
makrobezkregowce | 25.04.2020 0,401 1\ 13.09.2030 0,432 v 0,417 v >0,687 3
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostal okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu Klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a
takze $rodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspoétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 3

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 3

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 35' 39" N, 22° 40" 36" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik (jednostka Data Wartoé¢ | Klasa Data Wartoé¢ Klasa Srednie Klasa Granica
miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu

wod wod wod dobrego?
fitoplankton 1.05.2020 0,928 1 14.08.2020 0,934 1 0,931 1 >0,79
makrofity 3.5.2020 38,2 1 27.8.2020 38,2 1 38,2 ] >35,0
fitobentos 1.05.2020 0,641 09.09.2020 0,392 1 0,516 1 > 0,39

makrobezkregowce 1.05.2020 0,715 I 9.09.2020 0,747 1 0,731 I >0,687 3

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostal okre$lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a
takze $rodowiskowych norm jako$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 1., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla 11 klasy (stan dobry). Warto$ci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspdtfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 4

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 4

Wspoétrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 33' 34" N, 22° 47" 30" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jako$ci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 27.04.2020 | 0,631 1l 22.08.2020 | 0,708 11 0,669 1l >0,79
makrofity 4.5.2020 33,6 1l 26.8.2020 33,6 11 33,6 11 >35,0
fitobentos 27.04.2020 0,679 30.10.2020 0,257 \ 0,468 11 >0,39
makrobezkrggowce | 27.04.2020 0,785 ] 30.10.2020 0,766 1 0,776 I >0,687 2
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostal okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a
takze $rodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartos$ci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze s$rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspoétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 5

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Jegrznia Kuligi

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 38' 56" N, 22° 45" 17" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 19

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakos$ci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 25.04.2020 | 0,925 Il 14.08.2020 | 0,941 1l 0,933 Il >0,79
makrofity 5.05.2020 37,5 ] 26.8.2020 37,5 11 37,5 1 > 36,5
fitobentos 25.04.2020 0,651 14.09.2020 0,433 1 0,542 - >0,39
makrobezkregowce | 25.04.2020 | 0,732 I 14.09.2020 | 0,572 1 0,652 1l >0,7103
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostal okre$lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a
takze $rodowiskowych norm jako$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 1., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wlasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czg¢sci wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspdtfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy.




RENATURYZACJA Il NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 6

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Jegrznia Ciszewo

Wspoétrzgdne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 37' 56" N, 22° 44' 28" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 19

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Klasa Data Wartos¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?®
fitoplankton 25.04.2020 0,943 I 14.08.2020 0,910 1 0,926 11 >0,79
makrofity 5.05.2020 38,1 Il 26.8.2020 38,1 Il 38,1 Il >36,5
fitobentos 25.04.2020 | 0,558 [ 14.09.2020 | 0,477 I 0,517 I >0,39
makrobezkregowce | 25.04.2020 0,772 I 14.09.2020 0,704 11 0,738 ] >0,710°3
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostal okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgéci wod powierzchniowych, a
takze $rodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspdtfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 7

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Biebrza Wrocen

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 31' 45" N, 22° 50" 37" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jako$ci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 27.04.2020 | 0,938 Il 14.08.2020 | 0,887 Il 0,912 Il >0,79
makrofity 4.05.2020 36,8 I 26.8.2019 36,8 Il 36,8 Il >35,0
fitobentos 27.04.2020 0,533 ] 10.09.2020 0,299 \ 0,416 1 >0,39
makrobezkrggowce | 27.04.2020 0,701 1l 10.09.2020 0,795 1 0,748 ] >0,687 3
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostal okre$lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a
takze §rodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wlasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspdtfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy.




RENATURYZACJA Il NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 8

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Biebrza Gonigdz

Wspoétrzgdne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 29' 32" N, 22° 43' 48" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Wartos¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jako$ci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 30.04.2020 0,895 ] 14.08.2020 0,906 1 0,900 11 >0.79
makrofity 4.05.2020 35,6 ] 27.8.2020 35,6 1 35,6 1 >35,0
fitobentos 30.04.2020 | 0,587 |R Tl 09.09.2020 | 0,357 I 0,472 I >0,39
makrobezkregowce | 30.04.2020 | 0,634 1l 9.09.2020 0,699 1l 0,667 1l >0,687 3
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostal okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a
takze §rodowiskowych norm jako$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 1., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze s$rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspdtfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




RENATURYZACJA Il NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 9

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Woznawiejski

Wspoétrzgdne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 37' 42" N, 22° 45' 08" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?®
fitoplankton 25.04.2020 | 0,918 i+ 14.08.2020 | 0,925 i 0,021 w1 >0,79
makrofity 5.05.2020 36,4 1 i 26.8.2020 36,4 i 1 364 i 1 >365
fitobentos 25.04.2020 0,709 = 14.09.2020 0,403 - i 0,556 | >0,39
makrobezkregowce | 25.04.2020 | 0,921 =———— 14.09.2020 | 0,813 w1 0,867 s >0,7103
bentosowe — i i

* typ wod powierzchniowych zostal okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgéci wod powierzchniowych, a
takze $rodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze s$rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspdtfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il
ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 10

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kapicki goéra

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 32' 28" N, 22° 41' 44" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (23)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 30.04.2020 | 0,985 - 15.08.2020 | 0,843 - 0,914 - -
makrofity 6.05.2020 37,5 27.8.2020 37,5 37,5 >35,0
fitobentos 01.05.2020 0,721 09.09.2020 0,498 i i 0, 609 > 0,39
makrobezkregowce | 30.04.2020 0,492 9.09.2020 0,344 0,418 Y >0,687°8
bentosowe i ] i

* typ wod powierzchniowych zostal okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie Klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a
takze srodowiskowych norm jako$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartoséci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czgéci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 11

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kapicki dot

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 31' 02' N, 22° 45' 22" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (23)

Elementy biologiczne

Wskaznik (jednostka Data Wartos¢ Klasa Data Wartos¢ Klasa Srednie Klasa Granica
miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu

wod wod wod dobrego?

fitoplankton 1.05.2020 0,943 - 15.08.2020 0,999 - 0,971 - -

makrofity 6.05.2020 40,9 = 27.8.2020 40,9 H 40,9 >35,0
fitobentos 01.05.2020 0,756 10.09.2020 0,684 0,720 >0,39

makrobezkregowce 1.05.2020 0,577 H 10.09.2020 0,148 === 0,363 v >0,687 3

bentosowe :

* typ wod powierzchniowych zostal okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a
takze srodowiskowych norm jako$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod whasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartos$ci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czg$ci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w

Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 12

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Rudzki Modzelowka

Wspoétrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 03" N, 22° 34' 26" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 26.04.2020 | 0,882 w1 14.08.2020 | 0,954 +—n 0918 + —u >0,79
makrofity 3.05.2020 35,0 ni 1 24.8.2020 350 1 350 | in >36,5
fitobentos 26.04.2020 0,591 14.09.2020 0,374 I 11 0,482 I 1 >0,39
makrobezkregowce | 26.04.2020 0,804 " + 14.09.2020 0,736 0,780 >0,7108
bentosowe ] i i

* typ wod powierzchniowych zostal okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a
takze $rodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

**% warto§¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspdtfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




RENATURYZACJA Il NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 13

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Rudzki Sojczyn Gragdowy

Wspoétrzgdne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 34' 42" N, 22° 35" 12" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartos¢ | Klasa Data Wartos¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jako$ci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 26.04.2020 0,901 i 14.08.2020 0,955 — 0,928 | = >0,79
makrofity 3.05.2020 | 33,9 | i 24.8.2020 339 1 o 339 | >36,5
fitobentos 26.04.2020 | 0,577 14.09.2020 | 0,383 | iii 0,480 1 i >0,39
makrobezkregowce | 26.04.2020 | 0,551 | i 14.09.2020 | 0,691 | 0621 | >0,7103
bentosowe : l !

* typ wod powierzchniowych zostal okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a
takze $rodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w

Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspdtfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy.
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RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSIGW AR
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 14

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kuwaski

Wspoétrzgdne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 21" N, 22° 34' 26" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Wartoé¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?®
fitoplankton 26.04.2020 | 0,868 14.08.2020 | 0,915 w0891 =~ m >0,79
makrofity 3.05.2020 368 24.8.2020 36,8 o 368 +n >36,6
fitobentos 26.04.2020 | 0,582 sl 14.09.2020 | 0,706 |mmmm==== 0 644 >0,39
makrobezkregowce | 26.04.2020 0,461 = 14.09.2020 0,510 10,486 1 i >0,710°3
bentosowe i i i

* typ wod powierzchniowych zostal okre§lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a
takze $rodowiskowych norm jako$ci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 1., poz. 2149).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wlasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czg¢sci wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspoétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




