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1. MAKROBEZKREGOWCE BENTOSOWE

1.1. Pobér prob i analizy laboratoryjne makrobezkregowcow bentosowych —
wiosna 2021

W dniach 28.04 - 04.05. 2021 roku dokonano wiosennego poboru prob
makrobezkregowcoéw bentosowych w ramach zamoéwienia REN2/ZP-JZ/D2-2:
Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w
zakresie elementow biologicznych wodd powierzchniowych na obszarze projektu
LIFE13 NAT/PL/000050. Proby makrobezkregowcow bentosowych pobrano na
wszystkich 14 stanowiskach badawczych (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 26, 28, 31,
34, 37, 40). Stany poziomu wody na poszczeg6élnych stanowiskach byty zrdznicowane.
Nieznacznie obnizone stany wod stwierdzono na stanowiskach: st. 2 Etk 2, st. 5
Jegrznia Kuligi, st. 14 Kanal Kuwaski. Podwyzszone stany wod (do 0,5 m) stwierdzono
na stanowiskach: st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 12 Kanat Rudzki
Modzeléowka, st. 14 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy. Cieki z najmniejszym
przeplywem 1 najwigkszymi niedoborami wody, czyli st. 10 Kanat Kapicki gora i st. 11
Kanat Kapicki dot miaty koryta wypetnione woda. Na st. 10 Kanal Kapicki gora poziom
wody byt jednak stosunkowo niski. Na st. 11 Kanat Kapicki dét w korycie byta woda,
podobnie jak wiosng w latach ubieglych. Na pozostatych stanowiskach ( st. 1 Etk 1, st.
3 Etk 3, st. 4 Eik 4, st. 6 Jegrznia Kuligi, st. 9 Kanal Woznawiejski) poziom wody
pozostal bez zmian (w pordwnaniu z poprzednimi latami prowadzenia badan).
Roslinno$¢ wodna nie byta w pelni rozwinigta. Dotyczylo to zwlaszcza makrofitow
wynurzonych, ktore rozpoczynaty wzrost. Znacznie lepiej byly rozwinigte makrofity
zanurzone. Na wszystkich stanowiskach byla juz rozwinigta roslinno$¢ zielna na
brzegach ciekdéw, ktorej czesSci zanurzone w wodzie byly podlozem do Zycia dla

makrobezkregowcdw bentosowych.
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Poboru materialu dokonano zgodnie z metodyka reprezentatywnego poboru
probek makrobezkr¢gowcow bentosowych z réznych siedlisk rzecznych (Multi-Habitat
Sampling MHS; wedlug normy unijnej EN 16150:2012). Metodyka ta zostala
zaakceptowana przez Polski Komitet Normalizacyjny (PN-EN 16150:2012E) i
wdrozona do krajowego systemu monitoringu rzek, stanowigc jeden z podstawowych
elementéw systemu oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce (RIVECOmacro),
prowadzonego w oparciu o analiz¢ zespotow makrobezkregowcdéw bentosowych (Bis,

Mikulec 2013, Kolada (red.) 2020).

Wybor punktéw poboru préobek czastkowych na stanowisku

Badane cieki zaliczaja si¢ w wigkszosci do rzek trudnodostepnych, przede
wszystkim z uwagi na glgboko$¢ i malg przezroczysto$¢ wody, jak rowniez znaczng
migzszos¢ osadow dennych. Dlatego tez punkty poboru probek czastkowych na
stanowisku zostaty wybrane tak, aby zachowac¢ reprezentatywnos$¢ siedlisk. Pobierano
nastepujace ilosci probek czastkowych: 8 probek czastkowych przy brzegu (gltebokos¢
do 0,5 m), 4 probki czastkowe blisko brzegu (do glebokosci ok. 0,7-1,0 m), 4 probki
czastkowe w 1/3 odlegtosci miedzy brzegiem a skrajem nurtu 1 4 probki czastkowe na
skraju nurtu. Kazdorazowo na jednym stanowisku pobrano facznie 20 probek
czastkowych. Probki czastkowe pobrano z podlozy mineralnych i organicznych, w
ilosci proporcjonalnej do ich wystgpowania na badanym stanowisku. Podloza mineralne
stanowity: drobne zwiry, piaski, piaski pokryte mulem i1 drobnoczasteczkowa materig
organiczng FPOM. Podtoza organiczne stanowily: zanurzone cze¢sci roslinnosci ladowe;
nadbrzeznej, makrofity zanurzone, gruboczasteczkowy material organiczny

(gruboczasteczkowa materia organiczna CPOM, drewno (ksylal), rumosz organiczny).

Metoda poboru prob makrobezkregowcow bentosowych
Poboru prob dokonano siatkg hydrobiologiczng (norma PN-EN 16150:2012E):
jest to metalowa kwadratowa rama o dlugosci boku 0,25 m, obszyta gaza mlynarska o

$rednicy oczek 500 um, w ksztalcie stozkowatego worka, wyposazona w dtugi Kij.
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Kazda probka czastkowa odpowiada powierzchni ramy siatki hydrobiologicznej tj.
0,625 m?,

Pobrany materiat z 3-4 probek czastkowych przenoszono z siatki
hydrobiologicznej do siatki cedzacej, obszytej gaza miynarska o $rednicy oczek 500
um. Delikatnie przeplukiwano probki, eliminujac wszelkie czastki mineralne oraz
zmniejszajac ilos¢ duzych czgstek organicznych, tak aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
mechanicznego zebranego materialu. Postepowano tak ze wszystkimi pobranymi
probkami czastkowymi. Gatunki rzadkie oraz gatunki o duzych rozmiarach ciata,
licznie wystepujace na stanowiskach: slimaki (Gastropoda), matze (Bivalvia), pijawki
(Hirudinea), duze chrzaszcze (Coleoptera), duze pluskwiaki (Heteroptera) byty liczone
przezyciowo, a nast¢gpnie wypuszczane do Srodowiska. Po przeplukaniu wszystkie
probki czastkowe taczono w jedng probe i przenoszono do pojemnikow. Kazda proba
zostata zaetykietowana (data poboru préby, nazwa cieku, nazwa stanowiska, liczba
probek czastkowych, nazwisko osoby pobierajacej). Proby utrwalano w terenie 4%
roztworem formaldehydu.

W laboratorium kazda pobrana préba zostata przeplukana na siatce cedzacej, a
nastepnie zostata przebrana przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego. Kazdorazowo
przebierano calg probe; w przypadku taksonéw bardzo licznych stosowano technike
pobierania podprob. Obecne w probie makrobezkregowce bentosowe zostaly oznaczone
wedlug normy do poziomu rodziny; skaposzczety (Oligochaeta), wodopojki
(Hydrachnidia) zostaly oznaczone z mniejsza dokladnoscig. Otrzymane wyniki
liczebnos$ci makrobezkregowcow bentosowych zostaly przeliczone na 1 m? powierzchni

dna cieku.

Whyniki analiz laboratoryjnych makrobezkregowcow bentosowych — wiosna 2021
Wyniki analiz  laboratoryjnych  przedstawiono w  Arkuszu  Excel

Makrobezkregowce wiosna2021 (Zat. 1. Makrobezkrggowce wiosna2021). Na

badanych stanowiskach ogoélem wystepowato 61 taksonow makrobezkregowcow

bentosowych w randze rodziny (lub wyzszej jednostki systematycznej), zgodnie z
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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wytycznymi obliczania indeksu MMI PL. Najwigcej taksondéw stwierdzono (podobnie
jak w latach ubiegtych) na st. 9 Kanal Woznawiejski (44), st. 7 Biebrza Wrocen (41) 1
st. 4 Elk 4 (40), a takze na st. 3 Etk 3 1 st. 6 Jegrznia Ciszewo (po 38 taksonow).
Najmniejsze zréznicowanie taksonomiczne wsrdd badanych stanowisk wykazywaty: st.
10 Kanat Kapicki gora (10 taksonow) i st. 11 Kanal Kapicki dot (15 taksonow). Malg
liczbe taksondw stwierdzono rowniez na st. 2 Etk 2 (21 taksondw). Na pozostatych
stanowiskach wystepowato od 30-35 taksonow makrobezkregowcow bentosowych.

Najwyzsze zageszczenia makrobezkregowcoOw bentosowych stwierdzono na
stanowisku st. 12 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy i st. 13 Kanat Rudzki Modzelowka
(odpowiednio 1230 i 1079 0s./m?). Do$¢ duze zageszczenia makrobezkregowcow
bentosowych wykazano réwniez na stanowiskach: st. 7 Biebrza Wrocen (982 0s./m?),
st. 6 Jegrznia Ciszewo (977 0s./m?), st. 9 Kanal Woznawiejski (842 os./m?) i st. 8
Biebrza Goniadz (730 o0s./m?). Najnizsze zageszczenie makrobezkregowcow
bentosowych stwierdzono na: st. 2 Etk 2 (202 os./m?), st. 14 Kanat Kuwaski (234
0s./m?), st. 10 Kanat Kapicki gora (259 os./m?), st. 11 Kanat Kapicki dot (357 os./m?).
Na pozostalych stanowiskach zaggszczenie makrobezkregowcow bentosowych
wynosito od 387 do 582 os./m?.

Na czterech stanowiskach: st. 4 Etk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia
Ciszewo 1 st. 9 Kanat WozZnawiejski, stwierdzono rzadki gatunek jetki (Ephemeroptera)
z rodziny Ephemerellidae, Eurylophella karelica Tiensuu, 1935, umieszczony na
,»Czerwonej liscie zwierzat gingcych 1 zagrozonych” w kategorii DD (o statusie stabo

rozpoznanym); jest on znany z Polski zaledwie z kilku stanowisk.

Dla  wszystkich  stanowisk  przedstawiono  protokoly  laboratoryjne

RIVECOmacro, zgodnie z normg PN-EN 16150:2012E (Zat. 3. RIVECO_wiosna2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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1.2. Pobor préb i analizy laboratoryjne makrobezkregowcow bentosowych - jesien
2021

W dniach 1.09 — 6 .09. 2021 roku dokonano jesiennego poboru préb
makrobezkregowcoéw bentosowych w ramach zamowienia: RENZ2/ZP-JZ/D2-2:
Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w
zakresie elementow biologicznych wod powierzchniowych na obszarze projektu
LIFE13 NAT/PL/000050. Pobor obejmowat wszystkie 14 stanowisk badawczych (Fot.
3, 6,9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 28, 30, 33, 36, 39, 42). Stany wdd na poszczegdlnych
stanowiskach nie rdéznity si¢ zbytnio. Najbardziej podwyzszony poziom wod
stwierdzono na st. 1 Etk 1. Nieznacznie podwyzszone poziomy wod obserwowano na
stanowiskach: st. 9 Kanat WozZnawiejski, st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, st. 13 Kanat
Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanal Kuwaski. Nieznacznie obnizone poziomy wod
wystepowaty na stanowiskach: st. 2 Etk 2, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen,
st. 8 Biebrza Goniadz. Jak zwykle bardzo niskie stany wod stwierdzono na dwoch
stanowiskach: st. 10 Kanat Kapicki gora 1 st. 11 Kanal Kapicki dot. Na st. 10 Kanat
Kapicki gora poziom wody byl bardzo niski, a cofnigcie lustra wody wynosito ok. 1,5
metra od normalnie zalanego brzegu. Na st. 11 Kanat Kapicki doét, ktore czegsto byto
catkowicie wyschnigte, stwierdzono mate oczka wody w korycie cieku. Na pozostatych
stanowiskach (st. 3 Elk 3, st. 4 Efk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi,) stan wody byl normalny.

Poboru materialu dokonano zgodnie z metodyka reprezentatywnego poboru
probek makrobezkregowcow bentosowych z roznych siedlisk rzecznych (Multi-Habitat
Sampling MHS; wedlug normy unijnej EN 16150:2012). Metodyka ta zostata
zaakceptowana przez Polski Komitet Normalizacyjny (PN-EN 16150:2012E) i
wdrozona do krajowego systemu monitoringu rzek, stanowigc jeden z podstawowych
elementéw systemu oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce (RIVECOmacro),
prowadzonego w oparciu o analiz¢ zespoléw makrobezkregowcoOw bentosowych (Bis,
Mikulec 2013, Kolada (red.) 2020). Wybor punktow poboru probek czastkowych na
stanowisku oraz metoda poboru prob makrobezkrggowcoOw bentosowych zostaty

opisane w czesci sprawozdania dotyczacej prac prowadzonych wiosng 2021 .

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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Wyniki analiz laboratoryjnych makrobezkr¢gowcow bentosowych — jesien 2021

Wyniki  analiz  laboratoryjnych  przedstawiono w  Arkuszu  Excel
Makrobezkregowce jesien2021 (Zat. 2. Makrobezkregowce jesien2021). Na badanych
stanowiskach ogotem stwierdzono wystepowanie 65 taksondw makrobezkregowcow
bentosowych w randze rodziny (lub wyzszej jednostki systematycznej), zgodnie z
wytycznymi obliczania indeksu MMI PL. Liczba taksonéw na poszczegolnych
stanowiskach byla zréznicowana, 1 wynosita od 6 do 46. Zdecydowanie najmniejsza
liczbe taksondéw, znacznie odbiegajaca od pozostatych stanowisk, stwierdzono na st. 10
Kanat Kapicki gora i st. 11 Kanat Kapicki d6t (odpowiednio 6 1 12 taksonéw). Niska
roznorodnos$¢ taksonomiczng stwierdzono rowniez na st. 2 Etk 2 (21 taksonow).
Najwigcej taksonow wykazano na st. 9 Kanal Woznawiejski (46 taksonéw), st. 3 Etk 3
(45 taksony), st. 7 Biebrza Wrocen (43 taksony) i st. 4 Etk 4 (43 taksony). Na
pozostalych stanowiskach wystepowato od 31 do 38 taksonéw makrobezkregowcow
bentosowych.

Najwyzsze zageszczenie makrobezkrggowcoéw bentosowych stwierdzono na
dwoch stanowiskach: st. 3 Elk 3 (826 os./m?) i st. 4 Etk 4 (754 os./m?). Do$¢ duze
zageszczenia wykazano rowniez na stanowiskach: st. 5 Jegrznia Kuligi (609 0s./m?), st.
2 Elk 2 (602 os./m?), st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka (557 os./m? ). Najnizsze i
wyraznie odbiegajace od reszty stanowisk zageszczenia makrobezkregowcoOw
bentosowych stwierdzono na st. 10 Kanal Kapicki gora (50 os./m? ) i st. 11 Kanat
Kapicki dot (114 os./m?). Na pozostatych stanowiskach zageszczenia
makrobezkregowcow bentosowych wynosity od 490 do 388 os./m?).

Na st. 2 Etk 2 stwierdzono chroniony gatunek pijawki (Hirudinea), Hirudo
medicinalis (Linnaeus, 1758) (pijawka lekarska). Na czterech stanowiskach: st. 4 Etk 4,
st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 9 Kanal Woznawiejski 1 st. 14 Kanal Kuwaski, stwierdzono
rzadki gatunek jetki (Ephemeroptera) z rodziny Ephemerellidae, Eurylophella karelica
Tiensuu, 1935, umieszczony na ,,Czerwonej liscie zwierzat gingcych i zagrozonych” w
kategorii DD (o statusie slabo rozpoznanym); jest on znany z Polski zaledwie z kilku

stanowisk.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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Dla kazdego stanowiska przedstawiono protokoty laboratoryjne RIVECOmacro,
zgodnie z normg PN-EN 16150:2012E (Zat. 4. RIVECO _jesien2021).

1.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrobezkregowcow

bentosowych w roku 2021

Metodyka wynikéw monitoringu: wskaznik MMI PL

Badania makrobezkrggowcow bentosowych w ramach zamowienia: REN2/ZP-
JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych wraz z opracowaniem
wynikow w zakresie elementow biologicznych wod powierzchniowych na obszarze
projektu LIFE13 NAT/PL/000050, przeprowadzono w dwoch terminach, tj. 28.04 -
04.05. 2021 r. (wiosna) oraz 1.09 — 6 .09. 2021 r. (jesien) (Fot. 1-40). Opis procedur
pobierania probek terenowych, ich sortowania oraz wstepnych wynikow badan zostat
przedstawiony w rozdziale 1 (t. Pobor prob 1 analizy laboratoryjne
makrobezkregowcow bentosowych — wiosna 2021 oraz pobdr prob 1 analizy
laboratoryjne  makrobezkregowcow  bentosowych —  jesien  2021).  Skiad
makrobezkregowcow bentosowych w obu terminach badan na poszczegdlnych
stanowiskach, ich liczebno$¢, zageszczenie (1.os/1 m?) i liczbe rodzin przedstawia Zat.
1. Makrobezkregowce wiosna2021 oraz Zal. 2. Makrobezkregowce jesien2021.
Powyzsze dane wyjsciowe byty podstawa do obliczania polskiego wielometrycznego
wskaznika MMI PL (Zal. 7), ktory umozliwia ocen¢ stanu/potencjalu ekologicznego
wod powierzchniowych w oparciu o makrobezkregowce bentosowe (Bis, Mikulec 2013,
Kolada (red.) 2020). Wskaznik MMI PL jest wskaznikiem, w sktad ktorego wchodzi
sze$¢ wskaznikéw czastkowych: ASPT (usredniony wskaznik jakos$ci wodd): suma
punktéw wskaznika BMWP dla rodzin makrobezkregowcow bentosowych przez liczbe
tych rodzin; Logio(sel EPDT + 1): (logio (suma osobnikow z wybranych rodzin
Heptageniidae, = Ephemeridae,  Leptophlebiidae, = Brachycentridae, = Goeridae,
Polycentropodidae, Limnephilidae, Odontoceridae, Dolichopodidae, Stratiomyidae,

Dixidae, Empididae, Athericidae, Nemouridae + 1); 1-GOLD%: (frekwencja, czyli %
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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liczebnosci osobnikéw z rodzin Gastropoda + Oligochaeta + Diptera); catkowita liczba
rodzin S: liczba wszystkich rodzin S stwierdzona na stanowisku; liczba rodzin grupy
EPT: liczba rodzin z rzedéw: Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera stwierdzona na
stanowisku); indeks réznorodno$ci biologicznej Shannona-Wienera (H”). Wskazniki te
pozwalaja oceni¢ skale réznych zaburzen w srodowisku wodnym, i sg bardzo dobrymi
wskaznikami antropopres;ji. I tak, taksony wrazliwe oceniajg wskazniki ASPT, EPT i
EPDT, szczegolnie wrazliwe na zanieczyszczenia organiczne i nutrienty oraz wielkos$¢
degradacji hydromorfoloficznej ciekow. Istotna jest roéwniez catkowita liczba rodzin S
stwierdzona na stanowisku, ktora wraz z wymienionymi powyzej wskaznikami pozwala
okresli¢ stopien niekorzystnych zmian na stanowisku.

Przystepujac do obliczen wielometrycznego wskaznika MMI PL okres$lono typ
wod powierzchniowych na kazdym stanowisku badawczym, zgodnie 2z
Rozporzadzeniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w
sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego 1 stanu
chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci  waod
powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U.z 2021 r., poz. 1475).

W celu okreslenia stanu/potencjalu ekologicznego badanych stanowisk, wartosci
wskaznika MMI PL przypisano do odpowiednich klas jako$ci wody, zgodnie z
Rozporzadzeniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w
sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego 1 stanu
chemicznego oraz sposobu klasyfikacji  stanu  jednolitych czeSci  wdd
powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U.z 2021 r., poz. 1475).

Zaznaczy¢ nalezy, iz niedawno ukazat si¢ ,,Podrecznik do monitoringu elementow
biologicznych i klasyfikacji stanu ekologicznego wod powierzchniowych. Aktualizacja
metod” (Kolada (red.) 2020), ktory zawiera uzupelnienie metody monitoringu stanu
ekologicznego wod powierzchniowych oraz dostosowanie ich do zaktualizowanej

typologii wod powierzchniowych (Hobot i in. 2015). Opracowanie to réwniez
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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uwzglednia aktualizacj¢ granic stanu/potencjalu ekologicznego, w zwiazku z pracami
mi¢dzynarodowej interkalibracji (Bis, Mikulec 2016, Birk i in. 2018). Zmiany te
dotyczg korekty granicy klas dla wiekszosci typow wadd z typu bicenotycznego V (rzeki
nizinne oraz rzeki przyujsciowe). Ostatnie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 25 czerwca 2021 r. zawiera nieznaczne korekty granicy klas jako$ci (zmiany
wartosci wskaznikow rzedu kilku tysiecznych) tylko dla typu rzeki 19. Zaznaczy¢
rowniez nalezy, ze w wymienionym wyzej Rozporzadzeniu znajduja si¢ zapisy
mowigce, ze do 31 grudnia 2021 roku okreslenie typéw wod powierzchniowych,
klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego i warto$ci granicznych wskaznikow jakos$ci
wod powierzchniowych dla oceny stanu/potencjatu ekologicznego obowigzuja wedlug
wlasciwych zatacznikow Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjalu ekologicznego 1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jako$ci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2149).

Badane stanowiska mozna podzieli¢ na znajdujace si¢ w obrebie wod
naturalnych (st. 1-8), dla ktorych okres$la sie stan ekologiczny oraz sztucznych (st. 9-
14), dla ktorych okresla si¢ potencjat ekologiczny.

Klasyfikacja stanu ekologicznego na podstawie makrobezkrggowcow
bentosowych polega na nadaniu kazdemu badanemu stanowisku jednej z pigciu klas
jakosci wod powierzchniowych. Zaklasyfikowania wskaznika MMI PL do jednej z
pieciu klas jakosci wod powierzchniowych dokonuje si¢ przez poréwnanie wartosci
wskaznika jako$ci wod uzyskanego w wyniku badan monitoringowych z warto$ciami
wskaznikow jakosci wod okreslonych w zatacznikach nr 1-4 do rozporzadzenia, przy
czym: 1) klasa | oznacza stan bardzo dobry biologicznego wskaznika jakos$ci wod; 2)
klasa II oznacza stan dobry biologicznego wskaznika jakosci wod; 3) klasa III oznacza
stan umiarkowany biologicznego wskaznika jako$ci wod; 4) klasa IV oznacza stan
staby biologicznego wskaznika jako$ci wod; 5) klasa V oznacza stan zty biologicznego

wskaznika jako$ci wod.
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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Klasyfikacja potencjatu ekologicznego wod powierzchniowych polega na
nadaniu kazdemu badanemu stanowisku wod sztucznych lub silnie zmienionych jedne;j
z pieciu klas potencjatu ekologicznego, przy czym: 1) klasa I oznacza maksymalny
potencjal ekologiczny; 2) klasa II oznacza dobry potencjat ekologiczny; 3) klasa III
oznacza umiarkowany potencjat ekologiczny; 4) klasa IV oznacza staby potencjat

ekologiczny; 5) klasa V oznacza zty potencjat ekologiczny.

Metodyka wynikow monitoringu: protokol laboratoryjny RIVECOmacro,
protokol terenowy RIVECOmacro

Jako wynik procedur laboratoryjnych przedstawiono dodatkowo arkusze
RIVECOmacro dla poszczegélnych stanowisk 1 dwoch terminéw badan, zgodnie z
normg PN-EN 16150:2012E (Zal. 3. RIVECO  wiosna2021 oraz Zat. 4 RIVECO _
jesien2021). Zgodnie z procedurami dotaczono réwniez protokoly terenowe
RIVECOmacro dla wielosiedliskowego poboru probek makrobezkregowcoéw wodnych
do celow monitoringu ekologicznego rzek Polski, zgodne z zatozeniami Ramowej
Dyrektywy Wodnej. Opis stanowisk badawczych wykonano raz dla catego sezonu, z
wyjatkiem karty ,,Protokét terenowy RIVECOmacro: monitoring bezkrggowcow
bentosowych w rzekach”, ktorg wypethiano kazdorazowo w terminie poboru probek dla
poszczegodlnych stanowisk (Zal. 5. Protokoty terenowe wiosna2021 i Zal. 6. Protokoty

terenowe_jesien2021).

Podsumowanie wynikow i dyskusja

Og6lny stan 1 potencjal ekologiczny badanych ciekow w oparciu o
makrobezkregowce bentosowe i usrednione wartosci wskaznika MMI PL w roku 2021
zawieral si¢ gtoéwnie w II klasie jakosci (stan/potencjat ekologiczny dobry) oraz w III
klasie jakosci (stan/potencjal ekologiczny umiarkowany). Siedem ciekow osiggneto
stan/potencjat ekologiczny dobry (Il klasa jakosci). Byty to: st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4, st. 5
Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 9 Kanat

Woznawiejski, st. 12 Kanal Rudzki Modzelowka. Cztery cieki miaty stan/potencjat
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski
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ekologiczny umiarkowany (Il klasa jakos$ci): st. 1 Etk 1, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 13
Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 14 Kanatl Kuwaski. Na dwoch stanowiskach: (st. 2
Etk 2 1 st. 11 Kanat Kapicki dot) stan/potencjal ekologiczny byt staby (IV klasa
jakosci). Jeden ciek (st. 10 Kanat Kapicki gora) miat potencjat ekologiczny zty (V klasa
jakosci). Zaden ciek nie wykazywal stanu/potencjalu ekologicznego bardzo dobrego (I
klasa jakos$ci). (Zal. 7. Polski wielometryczny wskaznik MMI PL 2020 oraz Zat. 21.
Wyniki monitoringu hydrobiologicznego).

Wsrod ciekow naturalnych na pigciu stanowiskach stwierdzono stan ekologiczny
dobry (II klasa jakosci): st. 3 Etk 3, st. 4 Elk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia
Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen. Na dwoch s tanowiskach stwierdzono stan ekologiczny
umiarkowany (III klasa jakosci): st. 1 Etk 1 i st. 8 Biebrza Goniagdz. Na jednym
stanowisku (st. 2 Etk 2) stwierdzono stan ekologiczny staby (IV klasa jakos$ci).
Stanowisko to na skutek sukcesji ulega powolnemu zalagdowieniu, i chociaz zawsze ma
ono wod¢ w korycie, nie stwierdza si¢ w nim praktycznie ruchu wody. Potencjalne do
zasiedlenia przez makrobezkregowce siedliska sg tam mato zréznicowane i ubogie. Przy
obecnych warunkach $rodowiskowych nie jest mozliwe, aby na tym stanowisku stan
ekologiczny ulegl poprawie.

W przypadku wod sztucznych (kanatéw) tylko na dwoch stanowiskach
stwierdzono potencjat ekologiczny dobry (II klasa jakosci): st. 9 Kanal Woznawiejski i
st. 12 Kanal Rudzki Modzeléwka. Ma to zwigzek z utrzymywaniem na tych kanatach
statego poziomu wody. Dwa cieki miaty potencjat ekologiczny umiarkowany (111 klasa
jakosci): st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy i st. 14 Kanat Kuwaski. Jeden ciek (st.
11 Kanal Kapicki dot) osiagnal potencjat ekologiczny staby (IV klasa jako$ci). Rowniez
jeden ciek (st. 10 Kanal Kapicki goéra) mial stan ekologiczny zly (V klasa jakosci).
Stanowiska w Kanale Kapickim, osiggajagce najgorsze wskazniki potencjatu
ekologicznego, w roku 2021 miaty koryta z woda w obu terminach prowadzenia badanh.
Jednak st. 10 Kanal Kapicki gora nawet wiosng miato do$¢ niski poziom wody. Jesienig
za$ poziom wody na tym stanowisku obnizyl si¢ jeszcze bardziej. Okoto 1,5 m

szerokos$ci koryta od linii brzegowej bylo wyschniete i porosnigte roslinnoscig ladowa,
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
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a miejsca z woda byty bardzo ptytkie i catkowicie poro$nigte przez gruby kozuch rzgsy
wodnej. Ograniczylo to drastycznie dostepno$¢ siedlisk dla makrobezkregowcoOw
bentosowych, a takze wplywalo na bardzo niekorzystne parametry fizyko-chemiczne
wody. St. 11 Kanat Kapicki dot jesienia wprawdzie byto znacznie przesuszone, ale w
korycie utrzymywaly si¢ miejsca z woda. Wymienione stanowiska przez okresowe
bardzo duze obnizanie si¢ poziomu wody sg najbardziej narazone na wysychanie ich
koryt (nawet catkowite). Takie warunki wptywaja na ich staby potencjal ekologiczny
(IV 1 V Kklasa jakosci), w zwigzku z bardzo mala rdéznorodnoscig zyjacych tam
makrobezkregowcow bentosowych. Okresy, kiedy w korytach tych ciekéw znajduje si¢
woda, sg za krétkie do rozwoju wielu grup makrobezkregowcow bentosowych. Dlatego
tez zyja tam ubogie zespoty fauny, ztozone z grup, ktére moga po pojawieniu si¢ wody
szybko zasiedli¢ taki ekosystem. Wystepuja tam ponadto takie grupy organizméw
bentosowych, ktore znosza okresowe obnizenia poziomu wody, prowadzace do
Znacznego pogorszenia si¢ wielu parametrow srodowiskowych.

Stan/potencjat ekologiczny ciekow wykazywal pewne zréznicowanie sezonowe
migdzy wiosng a jesienig. Wiosng dobry stan/potencjat ekologiczny (II klasa jakosci)
osiggnelo dziesig¢ ciekow, za$ jesienig sze$¢ ciekow. Stan/potencjal ekologiczny
umiarkowany (III klasa jako$ci) wiosng miat tylko jeden ciek, za$ jesienig pie¢ ciekdw.
Zarowno wiosna, jak 1 jesienia, stan/potencjat ekologiczny staby (IV klasa jakosci)
stwierdzono w dwodch badanych ciekach. Najnizszy potencjat ekologiczny (V klasa
jakosci, potencjal ekologiczny zty) stwierdzono zaréwno wiosng, jak 1 jesienig na
jednym stanowisku (st. 10 Kanat Kapicki dot). Generalnie lepsze wskazniki
stanu/potencjatu ekologicznego ciekow wiosna wynikaja z lepszego stanu wod oraz
lepszych parametrow fizyko-chemicznych wody.

Waznym  elementem  wskaznika MMI  PL  jest  rdznorodnos¢
makrobezkregowcoéw bentosowych, wyrazona jako liczba wszystkich stwierdzonych
rodzin (S) oraz jako liczba rodzin trzech rzgdow owadow wodnych: jetek

(Ephemeroptera), widelnic (Plecoptera) i chruscikow (Trichoptera) (EPT).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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Ogolna liczba rodzin makrobezkregowcoOw bentosowych (S) na badanych
stanowiskach w roku 2021 byta podobna (61 taksonow wiosng, 65 taksonow jesienia).
Jesienig liczba rodzin makrobezkr¢gowcow bentosowych byta tylko nieznacznie
wigksza, niz wiosng. Wiosng powyzej 40 taksonow makrobezkr¢gowcoOw bentosowych
wystepowato na trzech stanowiskach, jesienig na czterech stanowiskach. Jest to
naturalng konsekwencja cykli rozwojowych pewnych taksondow (czasu realizacji cyklu
zyciowego). Najwicksze zroznicowanie taksonomiczne stwierdzono na stanowiskach:
st. 9 Kanat Woznawiejski (43-46 rodzin odpowiednio wiosng i jesienig), st. 7 Biebrza
Wrocen (41-43 rodziny odpowiednio wiosng i jesienig), st. 4 Etk 4 (40-43 rodziny
odpowiednio wiosng i jesienig). Najmniejsze zrdznicowanie makrobezkregowcow
bentosowych wykazano na dwodch stanowiskach w Kanale Kapickim: st. 10 Kanat
Kapicki gora (10-6 rodzin odpowiednio wiosng i jesienig) i1 st. 11 Kanal Kapicki dot
(15-12 rodzin odpowiednio wiosng i jesienig). Do$¢ ubogie taksonomicznie bylo
rowniez st. 2 Etk 2 (21 rodzin wiosng 1 jesienig). Niskie wartosci liczby rodzin w
Kanale Kapickim zwigzane sg z powtarzajacymi si¢ co rok bardzo niskimi stanami
wody (czesto do catkowitego wyschnigcia koryt). St. 2 Etk 2 wykazuje do$¢ niskie
stany wody (troch¢ wieksze na wiosng), ale bez cech wyraznego przeptywu i z malg
roznorodnoscia dostepnych dla makrobezkregowcoéw bentosowych mikrosiedlisk.
Nizsza niz na pozostalych stanowiskach liczbg¢ rodzin stwierdzono w dwoch ciekach
sztucznych: na st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy (31 rodzin wiosng 1 jesienig) i st.
14 Kanal Kuwaski (30-35 rodzin odpowiednio wiosng i jesienig). Generalnie liczba
rodzin (S) w ciekach naturalnych byta wigksza, niz w ciekach sztucznych, zaréwno
wiosna, jak 1 jesienig. Zdecydowanie wyroznia si¢ st. 9 Kanat Woznawiejski, w ktorym
zylo najwiecej rodzin (43 wiosng, 46 jesienig). Stanowisko to zawsze wykazuje
podwyzszone stany wod, (zapewne wywolywane pigtrzeniem), ktére roOwnoczesnie
zapewnia stabilizacj¢ warunkoéw hydrologicznych 1 w zwigzku z tym dobry potencjat
ekologiczny tego cieku.

Wskaznik EPT przyjmowal rézne wartosci, w zalezno$ci od badanego

stanowiska 1 pory roku. Na tych samych stanowiskach jesienig przyjmowatl on wartosci
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troch¢ wigksze, niz wiosng; na o$miu stanowiskach byl jesienia podwyzszony, na
czterech stanowiskach byt nieznacznie obnizony, a na dwoch stanowiskach pozostat bez
zmian. Najwyzsze wartosci wskaznika EPT koreluja z w wysokimi warto$ciami
wskaznika S i charakteryzujg stanowiska osiggajace stan/potencjal ekologiczny dobry
(IT klasa jako$ci). Wskaznik EPT przyjmowal tam wartosci 9-8. Wiosng najwyzsze
wartosci wskaznika EPT wykazano na stanowiskach: st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia
Ciszewo (EPT 9), st. 9 Kanal Woznawiejski, (EPT 9), st. 4 Etk 4 (EPT 8), st. 12 Kanat
Rudzki Modzelowka (EPT 8), st. 14 Kanal Kuwaski (EPT 8). Jesienia najwyzsze
wartosci EPT stwierdzono na stanowiskach: st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi,
st. 7 Biebrza Wrocen, st. 9 Kanat Woznawiejski (EPT 9-8). Najnizsze wartosci EPT
stwierdzano zwyczajowo na stanowiskach: st. 10 Kanat Kapicki goéra (2 wiosng, 0
jesienig), st. 11 Kanat Kapicki dot (2 wiosna, 3 jesienig) i st. 2 Etk 2 (3 wiosng, 4
jesienig). Niskie wartosci EPT mialy rowniez stanowiska: st. 1 Etk 1 (EPT 7 wiosna, 6
jesienia), st. 7 Biebrza Goniagdz (EPT 6 wiosna, 7 jesienia), st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn
Gradowy (EPT 7 wiosna, 4 jesienig); cieki te wykazywaty ogélny stan/potencjat
ekologiczny umiarkowany (III klasa jakos$ci).

W oparciu 0 badania stanu/potencjatu ekologicznego ciekow na podstawie
makrobezkregowcoédw bantosowych w roku 2021 mozna stwierdzi¢, ze generalnie nie
obserwuje si¢ duzych zmian w warto$ciach wskaznika MMI PL, w poréwnaniu do
poprzedniego sezonu badawczego, tj. roku 2020. Siedem badanych ciekdw miato
stan/potencjal ekologiczny dobry (II klasa jako$ci), co daje 50% sposrod badanych
ciekow. Cztery badane cieki miaty stan/potencjal ekologiczny umiarkowany (III klasa
jakosci), co daje ok. 29% badanych ciekéw. Tylko trzy cieki mialy stan/potencjal
ekologiczny w najnizszych klasach jakosci: dwa cieki w klasie IV (stan/potencjat
ekologiczny staby; 14% ogotu badanych ciekow), jeden ciek w klasie V (potencjat
ekologiczny zty; 7% ogotu badanych ciekow).

Ciekami o najgorszym stanie/potencjale ekologicznym na podstawie wartosci
usrednionego wskaznika MMI PL w roku 2021 byly dwa stanowiska potozone w

ciekach sztucznych, tj. w Kanale Kapickim (st. 10, st. 11) i jedno stanowisko w cieku
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naturalnym — rzece Etk (st. 2). W przypadku Kanalu Kapickiego obserwowano
(podobnie jak w latach ubiegtych) niskie i ulegajgce bardzo duzym wahaniom stany
poziomu wody, ktéra w duzej czesci roku byta ograniczona do niewielkich, ptytkich
oczek stojacej wody w obrebie badanych koryt. Stanowisko w Etku (st. 2 Elk 2) ulega
systematycznie sukcesji i zaladowianiu, a obecna w korycie woda nie wykazuje cech
przeptywu. Wptywa to na niskg roznorodnos$¢ taksonomiczng makrobezkrggowcow
bentosowych. Na stanowiskach tych szczegélnie ograniczeniu podlegajg taksony o
wysokich wymaganiach §rodowiskowych (jetki Ephemeroptera, widelnice Plecoptera,
chrusciki Trichoptera). Na st. 2 Etk 2 stwierdzono w sezonie 2021 po raz kolejny
chroniony gatunek pijawki Hirudo medicinalis (L.) (pijawka lekarska). Z uwagi na
wystepowanie tego gatunku, stanowisko to (mimo stabego stanu ekologicznego), nie
powinno podlega¢ zadnym zmianom $rodowiskowym. Powinno ono zostaé objete
szczegolng ochrong i monitoringiem. Ciekiem 0 najlepszym potencjale ekologicznym
byt Kanat WozZnawiejski, tak wiosna, jak 1 jesienig. Prawdopodobnie jest to skutkiem
utrzymywania tam stalego poziomu wody, co powoduje z kolei state utrzymywanie si¢
odpowiednich warunkéw $rodowiskowych dla zespotdow makrobezkregowcoOw
bentosowych.

Wyniki badan stanu/potencjatu  ekologicznego ciekow w oparciu o
makrobezkregowce bantosowe w roku 2021 po raz kolejny wykazaty, ze zarowno
zubozenie siedliskowe, jak 1 zaburzenia Srodowiskowe wystepujace w obrebie badanych
ciekow przektadajg sie na ich stan/potencjat ekologiczny. Konsekwencja tych zaburzen
jest mniejsza roznorodnos$¢ zespotdw makrobezkregowcdw bentosowych, co powoduje
obnizenie si¢ warto$ci wskaznika ich stanu/potencjatu ekologicznego (MMI PL).
Stanowiska o stanie/potencjale ekologicznym mniejszym niz dobry (II klasa jakosci) to
stanowiska: z malg heterogenicznoscia mikrosiedlisk 1 podwyzszong obecnoscig sinic
na dnie (st. 1 Elk 1, st. 8 Biebrza Goniadz); stanowiska z wyrazng eutrofizacja (st. 13
Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy, st. 1 Kanal Kuwaski); stanowiska z niskim stanem
wody, ulegajace sukcesji (st. 2 Etk 2, st. 10 Kanat Kapicki gora, st.11 Kanat Kapicki

dot).
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I FITOBENTOS

2.1. Pobor proéb i analizy laboratoryjne fitobentosu — wiosna 2021

W dniach 28.04 - 4.05.2021 roku dokonano poboru préb fitobentosu w ramach
zamowienia: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych
wraz z opracowaniem wynikow w zakresie elementéw biologicznych waod
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Proby pobrano na
wszystkich 14 stanowiskach badawczych (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 26, 28, 31,
34, 37, 40). Poboru dokonano zgodnie z metodyka opisang w przewodniku: Blachuta J.,
Picinska-Fattynowicz J. 2010. Przewodnik metodyczny Zasady poboru i opracowania
prob fitobentosu okrzemkowego z rzek i jezior, GIOS, Warszawa-Wroctaw. Okresla on
zasady poboru i opracowania prob okrzemek bentosowych w celu obliczenia indeksow

okrzemkowych dla rzek lub jezior, zgodnie z normg PN-EN 13946:2006.

Wyboér punktéw poboru prob fitobentosu na stanowiskach

Na niemal kazdym z badanych stanowisk wybrano odcinek cieku o dtugosci 10-
20 metrow, w obrebie ktorego wybrano najbardziej korzystne z punktu widzenia poboru
prob okrzemkowych miejsce, dobrze nastonecznione, z widocznymi podlozami
porosnigtymi okrzemkami. Jedynym stanowiskiem, z ktorego pobrano probe na
krotszym odcinku byto st. 11 Kanat Kapicki dot. Zwracano uwage na to, aby podloza, z
ktérego zbierano fitobentos byly na trwale zanurzone w wodzie oraz nie znajdowaty si¢
w miejscach o ekstremalnych (szybkich lub wolnych) przeptywach. Okrzemki
zasiedlajg r6zne podioza, w zaleznosci od jego typu wyrdznia si¢ nastgpujace typy
fitobentosu okrzemkowego: epiliton (wystepujacy na podtozu mineralnym naturalnym
lub sztucznym); epiksylon (wystepujacy na martwym drewnie); epipelon (wystepujacy

na powierzchni migkkiego osadu typu piasek, mul); epifiton (wystgpujacy na
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powierzchni makrofitow zanurzonych w wodzie). Na poszczegdlnych stanowiskach

wytypowano odpowiednie powierzchnie do poboru prob fitobentosu.

Metodyka poboru prob fitobentosu

Podlozem zalecanym do poboru prob okrzemek bentosowych sa podioza
mineralne, na ktorych rozwija si¢ epiliton. Na badanych stanowiskach nie wystepuja
tego typu podtoza, z wyjatkiem st. 7 Biebrza Wrocen 1 st. 8 Biebrza Goniadz, gdzie w
podtozu sg obecne drobne zwiry 1 wigksze okruchy z narzutu kamiennego wprowadzone
sztucznie. Na niektorych stanowiskach znajdowalo si¢ martwe drewno, w postaci
starych umocnien brzegéw (st. 1 Etk 1), czy tez galezi (cze$ciowo ogryzionych)
stanowigcych resztki zerownia bobréw (st. 14 Kanal Kuwaski). Na st. 10 Kanat Kapicki
gora zebrano probe epilitonu. Na wszystkich pozostatych stanowiskach dokonano
poboru epifitonu, rozwijajacego si¢ na makrofitach zanurzonych, wystepujacych na
kazdym z badanych stanowisk. Proby pobierano z dwoch gatunkéw makrofitow z
rozwinigtymi na nich powlokami epifitonu: strzalki wodnej w odmianie podwodne;j
(Sagittaria sagittifolia var. vallisneriifolia) i trzciny pospolitej (Phragmites communis).
Na wiegkszosci stanowisk powloki peryfitonu byly dobrze rozwinigte, ale rdéwniez
pokryte grubg niekiedy warstwa drobnoczasteczkowej materii organicznej (FPOM) oraz
frakcjami ilasto-mulistymi, co utrudniato pobor probek.

Kazdorazowo pobierano 5-6 podprobek, zmywajac fitobentos okrzemkowy za
pomoca szczoteczki do zebow do plastikowego pojemnika. Nastgpnie probe przelewano
do pojemnikéw transportowych i1 etykietowano (nazwa stanowiska, nazwa rzeki, data
zbioru, podltoze z ktdrego zbierano probe). Proby utrwalono w terenie ptynem Lugola.
Aby uniknag¢ wzajemnego zanieczyszczenia prob, na kazdym stanowisku starannie
plukano 1 wycierano do sucha pojemnik, oraz uzywano osobnej szczoteczki. Proby

zostaty przewiezione do laboratorium 1 poddane dalszej obrobce i analizie.
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Procedury laboratoryjne

Zebrane proby zostaty wstepnie przegladniete w mikroskopie §wietlnym. Przy
przegladaniu poszczegdlnych prob odnotowano ilo§¢ okrzemek: dla okrzemek
obecnych w preparatach zapisano je jako ,,1” a dla taksondw wyraznie bardziej licznych
od pozostatych: ,2”. Po przegladnigciu poszczegdlnych préb wydzielono
reprezentatywna ilos¢ materialu przeznaczonego do przygotowania preparatow
trwalych. Materiat zostat oczyszczony ze §rodkéw utrwalajacych poprzez kilkukrotne
przeptukanie woda destylowana, co 24h. Nastepnie oczyszczono proby z weglanu
wapnia przez zagotowanie ich ze stezonym HCI a nastgpnie wyplukano woda
destylowang. Z czeSci organicznej 0Czyszczono material poprzez dziatanie
podgrzewanego do 80°C perhydrolu. Z otrzymanych okryw okrzemek wykonano
preparaty trwale, przy uzyciu zywicy syntetycznej Naphrax®. Preparaty te beda uzyte do

dalszych badan jako$ciowych i ilo§ciowych.

Wyniki analiz laboratoryjnych fitobentosu

Liste stwierdzonych taksonéw okrzemek zestawiono w porzadku alfabetycznym,
z uwzglednieniem obecnego nazewnictwa (m.in. Hofmann 1 inni 2012, Bak 1 inni 2012).
Zamieszczone tabele zawierajg spis taksonow ze stanowisk badawczych (Zat. 8
Fitobentos_wiosna2021). Na podstawie wstepnej oceny materialu stwierdzono
wystepowanie okrzemek nalezacych do 40 rodzajow (obecnie uznanych za
taksonomicznie wazne), reprezentujace 97 taksonéw okrzemek.
Sposréd oznaczonych taksonow, najwigksze bogactwo gatunkowe odnotowano na st. 13
Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy (38 taksondéw), st. 8 Biebrza Gonigdz (36 taksonow),
st. 9 Kanal Woznawiejski (26 taksonow) i st. 5 Jegrznia Kuligi (35 taksonow).
Najnizszg liczbe gatunkéw odnotowano natomiast na st. 1 Etk 1 (21 taksonow) 1 st. 10
Kanat Kapicki gora (21 taksonéw). Do najliczniej wystepujacych w probach okrzemek
nalezal gatunek Achnanthidium minutissimum (st. 1 Etk 1, st. 3 Etk 3, st. 4 Elk 4, st. 6
Jegrznia Ciszewo, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 8 Biebrza Goniadz, st. 9 Kanat

Woznawiejski, st. 11 Kanat Kapicki dot, st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, st. 13 Kanat
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Rudzki Sojczyn Gradowy i st. 14 Kanat Kuwaski. Achnanthidium minutissimum jest
bardzo czesta okrzemka w Europie Srodkowej, nalezy do grupy najczesciej
wystepujacych gatunkéw. Posiada ona bardzo szerokg amplitude ekologiczna,
wystepuje w rozmaitych typach wod z zazwyczaj wysoka statoscig. Nie wystepuje
jednak w siedliskach umiarkowanie do silnie zakwaszonych, bardzo ubogich w
elektrolity. Innymi bardzo licznie odnotowanymi okrzemkami byty: Gomphonema
olivaceum (st. 5 Jegrznia Kuligi i st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy) i Eunotia
bilunaris (st. 10 Kanal Kapicki goéra). Wymienione okrzemki nalezg do gatunkow
zasiedlajacych wody stodkie, i rowniez sa czestymi okrzemkami Europy Srodkowej.
Gomphonema olivaceum charakteryzuje si¢ wysoka tolerancja wzgledem trofii wod,
zasiedlajac przede wszystkim $rodowiska eutroficzne o umiarkowanej zawarto$ci
elektrolitow, od wod oligosaprobowych az po q-mezosaprobowe. Natomiast Eunotia
bilunaris jest gatunkiem preferujacym wody oligo- dystroficzne, oligosaprobowe.
Stwierdzono tez wystepujace licznie na trzech stanowiskach (st. 2 Etk 2, st. 5 Jegrznia
Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 8 Biebrza Goniadz i st. 11 Kanat Kapicki dot
okrzemek gatunku Ulnaria ulna, ktorg ma réwniez rowniez szeroka tolerancje
wzgledem roéznych stopni trofii 1 fizycznych stanéw wod. Wsréd okrzemek
centrycznych byly migdzy innymi taksony: Actinocyslus normanii, Aulacoseira
ambigua, Aulacoseira sp., Cyclotella meneginiana, Lindavia radiosa i Stephanodiscus.
Ich liczne wystepowanie jest charakterystyczne dla okresu wiosennego. Innymi,
pierzastymi przedstawicielami wiosennej flory byly Asterionella formosa (st. 2 Eik 2,
st. 3 Etk 3, st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 9 Kanat Woznawiejski, st. 11
Kanat Kapicki dot i st. 12 Kanatl Rudzki Modzeléwka) i Fragilaria crotonensis (st. 6
Jegrznia Ciszewo i st. 9 Kanal Woznawiejski). Na st. 10 Kanat Kapicki gora i st. 11
Kanat Kapicki dot stwierdzono zrdznicowane gatunkowo okrzemki z rodzaju
Pinnularia. Wymagaja one do rozwoju wolno ptynacej wody. Wyniki analiz
laboratoryjnych, wykonanych na materiale utrwalonym, nie oczyszczonym,
przedstawiono w Zal. 8. Fitobentos wiosna2021, na podstawie wzoru formularza

rejestracji wynikow (Btachuta, Picifiska-Faltynowicz 2010).
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2.2. Pobor prob i analizy laboratoryjne fitobentosu — jesien 2021

W dniach 1.09 - 6.09. 2021 roku dokonano jesiennego poboru prob okrzemek
bentosowych na wszystkich stanowiskach 14 stanowiskach badawczych w ramach
zaméwienia: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych
wraz z opracowaniem wynikow w zakresie elementéw biologicznych waod
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Pobor prob
wykonano zgodnie z metodyka opisang w przewodniku: Btachuta J., Picinska-
Faltynowicz J. 2010. Przewodnik metodyczny Zasady poboru i opracowania prob
fitobentosu okrzemkowego z rzek i jezior, GIOS, Warszawa-Wroctaw. Przewodnik ten
okresla zasady poboru i opracowania prob okrzemek bentosowych w celu obliczenia
indeksow okrzemkowych dla rzek lub jezior, zgodnie z normg PN-EN 13946:2006.

Wybdr punktow poboru probek czastkowych na stanowisku oraz metoda poboru
préb fitobentosu, a takze procedury laboratoryjne zostaly opisane w czesci
sprawozdania dotyczacej prac prowadzonych wiosng 2021 r. (Rozdziat 2.1. Pobor prob

i analizy laboratoryjne fitobentosu - wiosna2021).

Wyniki analiz laboratoryjnych fitobentosu

Liste stwierdzonych taksonow okrzemek zestawiono w porzadku alfabetycznym,
z uwzglednieniem obecnego nazewnictwa (m.in. Hofmann i inni 2012, Bak 1 inni 2012).
Zamieszczone tabele zawieraja spis taksonow ze stanowisk badawczych (Zat. 9
Fitobentos jesien2021). Na podstawie wstgpnej oceny materiatu stwierdzono
wystepowanie okrzemek nalezacych do 37 rodzajéow (obecnie uznanych za
taksonomicznie wazne), reprezentujagcych 98 taksonow. Najwigcksze bogactwo
gatunkowe odnotowano na st. 5 Jegrznia Kuligi (40 takson6w). Opracowujac materiat
jakosciowo zauwazono zdecydowanie mniejszg roznorodno$¢ gatunkowg na
stanowiskach: st. 1 Elk 1, st. 2 Etk 2, st. 4 Etk 4, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 10 Kanat
Kapicki gora i st. 12 Kanal Rudzki Modzelowka w poréwnaniu z pozostalymi
stanowiskami. Najnizszg liczbe gatunkéw odnotowano na st. 9 Kanal Woznawiejski (14

taksonow) (Zat. 9 Fitobentos _ jesien2021).
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Do najliczniej obserwowanych w probach okrzemek byty: gatunki nalezace do rodzaju
Cocconeis (st. 2 Efk 2, st. 3 Etk 3, st. 4 Elk 4, st. 7 Biebrza Wrocen, st. 9 Kanat
Woznawiejski, st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy 1 st. 14 Kanat Kuwaski);
Amphora pediculus (st. 1 Etk 1, st. 4 Etk 4, st. 6 Jegrznia Ciszewo i st. 14 Kanat
Kuwaski); Lemnicola hungarica (st. 10 Kanat Kapicki gora, st. 12 Kanat Rudzki
Modzelowka i st. 13 Kanatl Rudzki Sojczyn Gradowy); Sellaphora nigri (syn. Eolimnia
minima) (st. 1 Eik 1, st. 5 Jegrznia Kuligi i st. 7 Biebrza Wrocen) i Melosira varians (st.
8 Biebrza Goniadz i st. 12 Kanat Rudzki Modzeléwka). Stwierdzono tez bardzo liczne
wystepowanie Achnanthidum minutissimum (st. 11 Kanat Kapicki dot) oraz Nitzschia
amphibia (st. 1 Elk 1). Na badanych stanowiskach odnotowano niemal state
wystepowanie Lemnicola hungarica, Ulnaria bidens i U. ulna. Stanowiska: st. 4 Etk 4 i
st. 7 Biebrza Wrocen ulegly pozarowi wiosng 2020 r. i zbiorowiska okrzemek tam
stwierdzonych wskazuja na znaczny wzrost troficznosci wod. Powszechne
wystepowanie Nitzschia amphibia, Lemnicola hungarica i Sellaphora nigri wskazuje na
zwigkszenie st¢zenia rozpuszczonych w wodzie nutrientow. Nitzschia amphibia, ktorej
obecnos$¢ stwierdzono na wigkszosci stanowisk (za wyjatkiem st. 3 Elk 3, st. 9 Kanat
Woznawiejski, st. 10 Kanal Kapicki gora 1 st. 11 Kanat Kapicki dot), jest okrzemka o
szerokiej tolerancji troficznej i wystepuje az po strefe alfa-mezosaprobowsg. Sellaphora
nigri nalezy do bardzo czesto wystepujacych okrzemek w wodach zanieczyszczonych.
Spadek liczebnosci gatunkow okrzemek centrycznych (np. Cyclotella, Stephanodiscus)
i wzrost liczebnosci okrzemek z rodzaju Cocconeis wigze si¢ z sezonowoscia
wystepowania  epifitycznych  okrzemek. Zwraca uwage wysoka liczebnosé
Achnanthidum minutissimum na st. 11 Kanat Kapicki dot. Stanowisko to moze posiadaé
wysoki multimetryczny indeks okrzemkowy 10O rowniez jesienia.

Wyniki analiz laboratoryjnych, wykonanych na materiale utrwalonym, nie
oczyszczonym, przedstawiono w Zal. 9. Fitobentos jesien2021 na podstawie wzoru

formularza rejestracji wynikoéw (Blachuta, Picinska-Fattynowicz 2010).
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2.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitobentosu w roku 2021

Badania fitobentosu w ramach projektu: Pobieranie prob i wykonanie badan
laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie elementow biologicznych
wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050, Znak sprawy:
7P.26.9.2019, przeprowadzono w dwoch terminach, tj. 28.04 — 4.05.2021 r. (wiosna),
oraz 1.09 - 6.09. 2021 r. (jesien), (Fot. 1-42). Wybor punktéw poboru probek
czastkowych na stanowisku, metoda poboru prob fitobentosu, a takze procedury
laboratoryjne zostaty opisane w czgsci sprawozdania dotyczacej prac prowadzonych
wiosng 2021 r. (Rozdziat 2.1. Pobor prob i analizy laboratoryjne fitobentosu — wiosna
2021 r.).

Obliczone wartosci IO dla konkretnych stanowisk badawczych w 2021 r.
przedstawiono w Zat. 11a. Multimetryczny indeks okrzemkowy IO 2021. Stwierdzono,
ze stan/potencjal ekologiczny wigkszosci badanych stanowisk na podstawie rocznej
usrednionej wartosci wskaznika IO jest dobry (II klasa jakos$ci). Stan dobry wskazuje na
niski poziom zaburzen wynikajacy z dzialalnosci cztowieka, a odchylenia od warto$ci
najwyzszych multimetrycznego indeksu okrzemkowego 10, ktory jest wskaznikiem
jakosci wod powierzchniowych w warunkach niezaktoconych sg niewielkie.
Zachodzace niewielkie zmiany w skladzie 1 liczebnosci gatunkoéw fitobentosu, w
stosunku do zbiorowisk specyficznych dla tego typu wod powierzchniowych w
warunkach niezaktoconych, nie wskazujg na przyspieszone namnazanie si¢ okrzemek
eutroficznych. Na trzech stanowiskach odnotowano usredniong warto$¢ 10 wskazujaca
na bardzo dobry stan/potencjal ekologiczny (I klasa jakosci). Sg to: st. 6 Jegrznia
Ciszewo (0,547), st. 10 Kanat Kapicki gora (0,564) i st. 11 Kanal Kapicki dot (0,722).
Na pozostatych stanowiskach usredniona warto§¢ 10 wskazala na dobry stan/potencjat
ekologiczny (II klasa jakosci).

Wiosng na wszystkich stanowiskach stwierdzono warto$ci multimetrycznego indeksu
okrzemkowego odpowiadajace I klasie jakosci (stan/potencjat ekologiczny dobry). Ten
stan utrzymat si¢ jesienig jedynie na st. 11 Kanat Kapicki dot (0,688). W tym czasie

stan/potencjal ekologiczny dobry (II klasa jakosci) stwierdzono na czterech
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stanowiskach: st. 2 Etk 2, st. 3 Etk 3, st. 8 Goniadz i st. 10 Kanat Kapicki gora. Jesienia
na szesciu stanowiskach (st. 4 Etk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo, st. 7
Wrocen, st. 9 Kanal Woznawiejski i st. 14 Kanat Kuwaski) multimetryczny indeks
okrzemkowy IO wskazal na stan/potencjal ekologiczny umiarkowany (111 klasa
jakos$ci). Na trzech stanowiskach: st. 1 Etk 1, st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka i st. 13
Sojczyn Gradowy na stan/potencjal ekologiczny byt staby (IV klasa jakos$ci)
(odpowiednio 0,203; 0,274; 0,296). Na stanowiskach tych stwierdzono zmiany w
sktadzie taksonomicznym i liczebnosci okrzemek fitobentosu w stosunku do warunkéw
niezaktoconych. Wartosci jakosciowe i ilosciowe taksonow okrzemek wskazywaly na
znaczne zmiany w stosunku do tych wystepujacych w warunkach niezaktoconych. Ten
stan byt najprawdopodobniej spowodowany niskim stanem wod i obecnosciag duzych
ilosci sktadnikow mineralnych. Na stanowiskach o stabym stanie/potencjale
ekologicznym (IV klasa jakos$ci), stwierdzono nizsza roéznorodno$¢ gatunkowsa i
dominacj¢ eutroficznych okrzemek (st. 1 Etk 1: Eolimna minima (55%), st. 12 Kanat
Rudzki Modzelowka Melosira varians (56%) i st. 13 Sojczyn Gradowy Cocconeis
placentula (34%)). Na tych trzech stanowiskach, jak rowniez na st. 9 Kanat
Woznawiejski jesienig nie stwierdzono obecnosci Achnanthidium minutissimum.
Najwyzsze wartosci 1O stwierdzono wiosng dla st. 11 Kanat Kapicki dot (0,756), st. 9
Kanal WozZnawiejski (0,702) i st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka (0,700) (Zat. 11a, b
Multimetryczny indeks okrzemkowy 10_2021). Wartosci multimetrycznego indeksu
okrzemkowego (I0) dla st. 11 Kanat Kapicki dot (0,720), st. 9 Kanal Woznawiejski
(0,556) 1 st. 12 Kanal Rudzki Modzelowka (0,482) byly w 2021 r. porownywalne do
zesztorocznych i wynosity odpowiednio: 0,722; 0,501; 0,487.

Wiosng 2021 r. najliczniej na badanych stanowiskach (>50%) wystgpowat gatunek
Achnanthidium minutissimum (st. 7 Wrocen, st. 11 Kanat Kapicki dot i st. 12 Kanat
Rudzki Modzelowka) i Gomphonema olivaceum (st. 5 Jegrznia Kuligi; 40%). Jesienia te
okrzemki zmniejszylty swoja liczebnos$¢, 1 wtedy odnotowano liczne wystepowanie
kilku innych gatunkéw okrzemek np. Amphora pediculus (st. 6 Jegrznia Ciszewo,

>25%), Cocconeis placentula (st. 2 Etk 2, st. 3 Eik 3, st. 4 Etk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi,
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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st. 7 Wrocen, st. 9 Kanal Woznawiejski, st. 13 Sojczyn Gradowy i st. 14 Kanat
Kuwaski, >25%), Eolimna minima s.I. (st. 1 Eik 1, 40%), Melosira varians (st. 8
Goniadz, st. 12 Kanal Rudzki Modzeléwka (>25%). Okrzemki te wystepuja w wodach
0 umiarkowanej zawartosci tlenu, o—mezosaprobowych i polisaprobowych,
eutroficznych oraz hyper-eutroficznych. Porownanie sezonu wiosennego z jesiennym
wykazato podobng liczbe taksondw okrzemek na stanowiskach (Zat. 10. Skitad
taksonomiczny fitobentosu_2021). Obok sezonowego zaniku okrzemek centrycznych
jesienig, obserwowano rzadkie okrzemki np. Amphipleura pellucida (st. 5 Jegrznia
Kuligi, st. 6 Jegrznia Ciszewo i st. 11 Kanal Kapicki dot), Fragilaria nanana (st. 10
Kanal Kapicki gora i st. 11 Kanat Kapicki dot), Cymbella aspera (st. 3 Etk 3, st. 8
Goniadz), Cocconeis neothumensis (st. 8 Gonigdz, wiosna; st. 9 Kanat WozZnawiejski,
jesien) a tylko wiosng Fallacia lenzii (st. 7 Wrocen) (Zal. 10. Sktad taksonomiczny
fitobentosu_2021). Byly to jednak bardzo nieliczne okazy (<1%). Na niektorych
stanowiskach odnotowano tez inne rzadko podawane gatunki, np. Eunotia glacialifalsa,
Planothidium cavilanceolatum oraz okrzemki zwigzane z bardzo dobrym stanem

srodowiska, np. Fragilaria rumpens czy Gomphonema auritum.
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Dr Lidia Nawrocka
11l FITOPLANKTON

3.1. Pobér prob i analizy laboratoryjne fitoplanktonu — wiosna 2021

W dniach 1 - 3 maja 2021 roku dokonano poboru prob fitoplanktonu w ramach
zamowienia: REN2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan laboratoryjnych
wraz z opracowaniem wynikow w zakresie elementéw biologicznych wod
powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050. Pobér prob
fitoplanktonu obejmowat 14 stanowisk badawczych (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25,
26, 28, 31, 34, 37, 40). Wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa
2000/60/WE) w zakresie oceny stanu ekologicznego ekosystemow wodnych
uwzglegdniaja obok parametrow fizyczno-chemicznych jakosci wod takze parametry
biologiczne. Wedlug RDW fitoplankton stanowi jeden z biologicznych elementéw w
ocenie stanu ekologicznego wod. Zbiorowisko fitoplanktonu rozpatrywane jest pod
wzgledem struktury gatunkowej (bogactwo, roznorodnos¢), jego liczebnosci i udzialu
gatunkéw wskaznikowych. Dopelnieniem analiz jest okreslenie koncentracji chlorofilu-
a.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w
sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego 1 stanu
chemicznego oraz sposobu klasyfikacji  stanu  jednolitych czeSci  wdd
powierzchniowych, a takze §rodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475) zostata opracowana metoda oceny stanu
ekologicznego rzek w Polsce w oparciu o analize fitoplanktonu. Wytyczne metodyczne
do wyliczenia wskaznika fitoplanktonowego dla rzek (IFPL) zostaty zawarte w pracy:
Picinska-Faltynowicz J., Btachuta J. 2012, a wytyczne do przeprowadzenia badan
fitoplanktonu i oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie opracowania
aktualizujacego powyzsze metody, zawarte w Bibliotece Monitoringu Srodowiska,

Warszawa 2020. W oparciu o powyzsza metodyke dokonano poboru prob fitoplanktonu
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rzecznego oraz prob w celu okreslenia stezenia chlorofilu-a w wodzie bedacych czescia

sktadowa wskaznika IFPL.

Wybor punktéow poboru probek czastkowych na stanowisku

W oparciu o wyznaczone punkty pomiarowe i po wstgpnym rozpoznaniu
terenowym wyznaczono reprezentatywne punkty poboru prob do analiz fitoplanktonu
rzecznego oraz stezenia chlorofilu-a w wodzie. Na kazdym stanowisku pobierano po
cztery proby: 1 - niezaggszczona proba wody do analiz fitoplanktonu w mikroskopie
odwréconym; 2 - proba wody do przygotowania trwatych preparatow w celu
identyfikacji okrzemek w mikroskopie §wietlnym; 3 - proba wody zageszczona siatkg
fitoplanktonowa w celu identyfikacji sktadu gatunkowego fitoplanktonu w mikroskopie
swietlnym; 4 - préba wody w celu okreslenia koncentracji chlorofilu-a. Wszystkie
préby pobierano z gldéwnego nurtu badanych ciekow. Jesli ciek posiadal staby nurt 1 byt
porosniety przez roslinno$¢ makrofitowag (np. przez zbiorowiska pleustonowe), zawsze
szukano miejsca pozbawionego roslinnosci wodnej (tzw. "oczek") w celu pobrania prob

z otwartej toni wodnej.

Metoda poboru prob fitoplanktonu rzecznego i do analizy chlorofilu-a

Pobor zageszczonych prob fitoplanktonu dokonywano siatkg fitoplanktonowg o
srednicy oczek 20 um. Siatka polaczona jest ze sznurkiem, dzigki czemu mozliwe jest
jej wyrzucanie i1 wielokrotne przeczesywanie toni wodnej w celu zageszczenia
fitoplanktonu. Pozostate proby wody pobierano z otwartej toni wodnej gléwnego nurtu
rzeki od strony przeciwnej pradowi wody, tzn. "twarza do pradu". Pobdér wody
dokonywano za pomoca czerpacza Ruttnera o pojemnosci 2 dm®, zgodnie z normg PN-
EN ISO 5667-6, 2003. W kazdym punkcie pomiarowym pobierano wod¢ czterokrotnie i
zlewano ja do wiadra, uzyskujac okoto 8 dm? reprezentatywnej proby. Nastepnie z tak
przygotowanej proby zbiorczej pobierano: 2,5 dm® wody do polipropylenowych butelek
w celu pézniejszej analizy chalorofilu-a wedlug normy: PN-1SO 10260, 2002; 0,5 dm?®

wody do polipropylenowych pojemnikow w celu analizy niezaggszczonych préb
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fitoplanktonu w komorach Uterméhla zgodnie z normg: PN-EN 1SO 15204, 2006; 0,5
dm® wody do polipropylenowych pojemnikow, ktéra pozwoli na przygotowanie
trwalych preparatow okrzemkowych zgodnie z norma PN-EN 1394, 2006. Proby
fitoplanktonu utrwalano alkalicznym ptynem Lugola w ilosci 10 kropli roztworu na
kazde 100 ml wody, zgodne z norma: PN-EN ISO 5667-3, 2005. Tak pobrane proby

przechowywano w ciemnosci 1 chtodzie az do ich analizy w laboratorium.

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

Opracowanie proby fitoplanktonu byto przeprowadzone zgodnie z normg unijng
przyjeta przez Polske (PN-EN 15204:2006). Analiza obejmowata pelne zbiorowisko,
tzn. zarowno formy duze (plankton sieciowy) jak i mate (nannoplankton). Poniewaz
celem analizy fitoplanktonu rzecznego jest okreslenie stanu ekologicznego rzeki w
danym punkcie monitoringowym czy potencjatu ekologicznego w przypadku kanatow,
dlatego nie byla konieczna bardzo doktadna identyfikacja wszystkich wystepujacych
glonéw. Do gatunku oznaczono te taksony, ktorych wzgledna liczba byla najwicksza
(dominanty i subdominanty).

Wiosng 2021 roku oznaczono tacznie 239 taksonéw fitoplanktonu. Odnotowano
17 taksonow sinic (Cyanophyta), 105 taksondéw okrzemek (Bacillariophyceae), 67
taksonéw zielenic (Chlorophyta), 13 taksonow kryptofitow (Cryptophyceae), 18
taksonow euglenin (Euglenophyta), 7 taksonéw nalezacych do dinofitow (Dinophyceae)
oraz 12 taksonow zlotowiciowcow  (Chrysophyceae). Najwickszg liczbe
gatunkéw/rodzajow/rzgdow fitoplanktonu stwierdzono na stanowisku 13 Kanal Rudzki
Sojczyn Gradowy (87 taksondéw), na stanowisku 8 Biebrza Goniadz i na stanowisku 3
Etk 3 (po 86 taksonow). Najmniejsza liczbg taksonéw stwierdzono na stanowisku 10
Kanat Kapicki gora (25 taksonow). Na stanowisku 9 Kanat Woznawiejski odnotowano
najnizsza zawarto$¢ chlorofilu-a, wynoszaca 5,96 pg/dm®. Najwyzsze koncentracje
chlorofilu-a stwierdzono na stanowisku 7 Biebrza Wrocen (45,49 ng/dm®) oraz na
stanowisku 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy (43,62 pg/dm®) (Zat.12

Fitoplankton_wiosna_2021). Najwyzsza liczebno§¢ 1 biomas¢ fitoplanktonu
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w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski

Park Narodowy.
34



RZAY
w v =~ = S,
ey S
e v
o "‘i\-. .%p §
T NARCPY

RENATURYZACIJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

stwierdzono na stanowisku 7 Biebrza Wrocen (odpowiednio 1,55x107 ind./dm? i 8,43
mg/dm?). Najnizsza liczebno$é oraz biomase odnotowano na stanowisku 10 Kanat
Kapicki gora (odpowiednio 3,02x10° ind./ dm® i 0,36 mg/dm®). Na wszystkich
stanowiskach (z wyjatkiem stanowiska 2 Etk 2) w biomasie dominowaty okrzemki, na
stanowiskach: 11 Kanat Kapicki dot i1 12 Kanat Rudzki Modzelowka, stanowily one
prawie 90% biomasy catkowitej fitoplanktonu. Na stanowisku 2 Etk 2 dominowaty
kryptofity (ponad 40%) i dinofity (ponad 18%). Ponad 34% biomasy stanowily sinice
na stanowisku 7 Biebrza Wrocen oraz prawie 24% biomasy fitoplanktonu stanowity
sinice nitkowate na stanowisku 1 Etk 1 (Zat. 14 a, b, c. Biomasa fitoplanktonu2021). W
przypadku wigkszo$ci stanowisk nie odnotowano zdecydowanej dominacji
liczebnosci/biomasy jednego czy dwoch gatunkow nalezacych do fitoplanktonu, z
wyjatkiem stanowiska 3 Etk 3, gdzie najwickszg biomas¢ stanowita Asterionella
formosa Hassal 1850. Jest to gatunek okrzemki pierzastej szeroko rozprzestrzeniony i
czesty w planktonie eutroficznych jezior i rzek. Charakterystyczne jest dla tego gatunku
masowe wystepowanie wiosng (Bucka, Wilk-Wozniak, 2007). Réwniez waznym
elementem fitoplanktonu na stanowisku 7 Biebrza Wrocen byta okrzemka Ulnaria ulna
(Nitzsch) P. Compére, 2001; podobnie byto na stanowiskach: 13 Kanatl Rudzki Sojczyn
Gradowy oraz 14 Kanal Kuwaski). Jest to gatunek zmienny, wyrdznia si¢ szereg jego
odmian; spotykany tez w bentosie w warunkach zaniku tlenu (Bucka, Wilk-WozZniak,
2007). Na podstawie analizy wiosennego fitoplanktonu i wyliczonego nastepnie
wskaznika [IFPL stwierdzono, 1z przebadane cieki/rzeki charakteryzujg si¢
stanem/potencjatem dobrym lub umiarkowanym. Najnizszg wartos¢ wskaznika IFPL
stwierdzono wiosng w przypadku stanowiska 7 Biebrza Wrocen (stan umiarkowany)
Zat. 15 a, b. Wskaznik fitoplanktonowy IF_PL 2021
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3.2. Pobér prob i analizy laboratoryjne fitoplanktonu — lato 2021

W dniach 13 — 15 sierpnia 2021 roku dokonano poboru prob fitoplanktonu w
ramach zamowienia: RENZ2/ZP-JZ/D2-2: Pobieranie prob i wykonanie badan
laboratoryjnych wraz z opracowaniem wynikow w zakresie elementéw biologicznych
wod powierzchniowych na obszarze projektu LIFE13 NAT/PL/000050 (Fot. 2, 5, 8, 11,
14, 17, 20, 23, 26, 29, 32, 35, 38, 41). Pobor probek obejmowal 14 stanowisk
badawczych, przy czym dwa z nich ( stanowisko 10 Kanat Kapicki gora i stanowisko 11
Kanat Kapicki dot) stanowity jedynie niewielkie oczka wodne. Wymagania Ramowej
Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE) w zakresie oceny stanu ekologicznego
ekosystemoéw wodnych uwzgledniaja obok parametrow fizyczno-chemicznych jakosci
wod takze parametry biologiczne. Wedlug RDW fitoplankton stanowi jeden z
biologicznych elementow w ocenie stanu ekologicznego wod. Zbiorowisko
fitoplanktonu rozpatrywane jest pod wzgledem struktury gatunkowej (bogactwo,
roéznorodnosc), jego liczebnosci i udziatu gatunkéw wskaznikowych. Dopetnieniem
analiz jest okreslenie koncentracji chlorofilu-a. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjalu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jako$ci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475). zostata opracowana metoda
oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce w oparciu o0 analize¢ fitoplanktonu. Wytyczne
metodyczne do wyliczenia wskaznika fitoplanktonowego dla rzek (IFPL) zostaty
zawarte w pracy: Picinska-Fattynowicz J., Bfachuta J. 2012, a wytyczne do
przeprowadzenia badan fitoplanktonu i oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie
opracowania aktualizujgcego powyzsze metody zawarte w Bibliotece Monitoringu
Srodowiska, Warszawa 2020. W oparciu o powyzsza metodyke dokonano poboru prob
fitoplanktonu rzecznego oraz prob w celu okreslenia stezenia chlorofilu-a w wodzie

bedacych czescig skltadowa wskaznika IFPL.
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Wybor punktéw poboru probek czastkowych na stanowisku

W oparciu o wyznaczone punkty pomiarowe 1 po wstepnym rozpoznaniu
terenowym wyznaczono reprezentatywne punkty poboru prob do analiz fitoplanktonu
rzecznego oraz stgzenia chlorofilu-a w wodzie. Na kazdym stanowisku pobierano po
cztery proby: 1 - niezaggszczona proba wody do analiz fitoplanktonu w mikroskopie
odwroconym; 2 - proba wody do przygotowania trwatych preparatow w celu
identyfikacji okrzemek w mikroskopie §wietlnym; 3 - proba wody zageszczona siatkg
fitoplanktonowa w celu identyfikacji sktadu gatunkowego fitoplanktonu w mikroskopie
$wietlnym; 4 - proba wody w celu okreslenia koncentracji chlorofilu-a. Wszystkie
proby pobierano z gldwnego nurtu badanych ciekow. Jesli ciek posiadat staby nurt 1 byt
porosnigty przez roslinno$¢ makrofitowa (np. przez zbiorowiska pleustonowe), zawsze
szukano miejsca pozbawionego roslinnosci wodnej (tzw. "oczek™) w celu pobrania prob

z otwartej toni wodnej.
Metoda poboru prob fitoplanktonu rzecznego i do analizy chlorofilu-a

Pobor zageszczonych prob fitoplanktonu dokonywano siatkg fitoplanktonowg o
srednicy oczek 20 pm. Siatka polaczona jest ze sznurkiem, dzigki czemu mozliwe jest
jej wyrzucanie i wielokrotne przeczesywanie toni wodnej w celu zageszczenia
fitoplanktonu. Pozostate proby wody pobierano z otwartej toni wodnej gléwnego nurtu
rzeki od strony przeciwnej pradowi wody, tzn. "twarza do pradu". Pobdér wody
dokonywano za pomoca czerpacza Ruttnera o pojemnosci 2 dm®, zgodnie z normg PN-
EN ISO 5667-6, 2003. W kazdym punkcie pomiarowym pobierano wod¢ czterokrotnie i
zlewano ja do wiadra, uzyskujac okoto 8 dm? reprezentatywnej proby. Nastepnie z tak
przygotowanej proby zbiorczej pobierano: 2,5 dm® wody do polipropylenowych butelek
w celu pozniejszej analizy chalorofilu-a wedhug normy: PN-1SO 10260, 2002; 0,5 dm?
wody do polipropylenowych pojemnikow w celu analizy niezaggszczonych préb

fitoplanktonu w komorach Utermohla zgodnie z normg: PN-EN 1SO 15204, 2006; 0,5
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dm® wody do polipropylenowych pojemnikéw, ktéra pozwoli na przygotowanie
trwalych preparatow okrzemkowych zgodnie z normg PN-EN 1394, 2006. Proby
fitoplanktonu utrwalano alkalicznym plynem Lugola w ilosci 10 kropli roztworu na
kazde 100 ml wody, zgodne z norma: PN-EN ISO 5667-3, 2005. Tak pobrane proby

przechowywano w ciemnosci i chtodzie az do ich analizy w laboratorium.
Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

Opracowanie proby fitoplanktonu byto przeprowadzone zgodnie z normg unijng
przyjeta przez Polske (PN-EN 15204:2006). Analiza obejmowata pelne zbiorowisko,
tzn. zarowno formy duze (plankton sieciowy) jak i mate (nannoplankton). Poniewaz
celem analizy fitoplanktonu rzecznego jest okreslenie stanu ekologicznego rzeki w
danym punkcie monitoringowym czy potencjatu ekologicznego w przypadku kanalow,
dlatego nie byla konieczna bardzo doktadna identyfikacja wszystkich wystepujacych
glonéw. Do gatunku oznaczono te taksony, ktorych wzgledna liczba/biomasa byta

najwieksza (dominanty i subdominanty).

Latem 2021 roku oznaczono tacznie 181 taksonow organizméw fitoplanktonowych,
(Zat. 13 Fitoplankton_lato2021). Odnotowano 17 taksonow sinic (Cyanophyta), 69
taksonow okrzemek (Bacillariophyceae), 64 taksondéw zielenic (Chlorophyta), 8
taksonow kryptofitow (Cryptophyceae), 12 taksonéw euglenin (Euglenophyta), 4
taksony nalezace do dinofitow (Dinophyceae) oraz 7 taksondw ztotowiciowcOw
(Chrysophyceae). Najwicksza liczbe gatunkdéw/rodzajow/rzedow stwierdzono na
stanowisku 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy (71 taksonow) oraz na stanowisku 14
Kanat Kuwaski (69 taksondéw). Najmniejszg liczbe taksondéw stwierdzono na
stanowisku 11 Kanat Kapicki dot (22 taksony); na tym stanowisku odnotowano
najnizsza zawarto$¢ chlorofilu-a (1,07 pg/dm®). Niska koncentracje chlorofilu-a,
wynoszaca 1,16 pg/dm®, stwierdzono takze na stanowisku 7 (Biebrza Wrocen).

Najwyzsza koncentracje chlorofilu-a stwierdzono na stanowisku 10 Kanat Kapicki gora
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(15,43 pg/dm?®). Najwyzsza biomase (PV) oraz liczebnoéé fitoplanktonu odnotowano na
stanowisku 3 Elk 3, wynosita ona odpowiednio 2,43 mg/dm?® i 1,26x10° ind./dm?.
Dominantem w biomasie na tym stanowisku byty okrzemki (prawie 95% biomasy
catkowitej). Zdecydowana dominacj¢ w grupie miaty okrzemki Melosira varians C.
Agardh 1827. Stanowity one prawie 50% biomasy catego fitoplanktonu. Jest to gatunek
pospolity, wystepujacy nie tylko w planktonie, ale takze w bentosie i peryfitonie, jego
dominacja wskazuje na eutroficzny charakter wod (Bucka, Wilk-Wozniak, 2007).
Zauwazono takze wyrazny udziat okrzemek z rodzaju Cyclotella na stanowisku 11
Kanat Kapicki gora; na tym stanowisku okrzemki stanowily ponad 88% biomasy calego
fitoplanktonu. Na trzech stanowiskach odnotowano dominacje zielenic, towarzyszyty
one licznym okrzemkom. W przypadku stanowiska 4 Etk 4 zielenice stanowity ponad
37% biomasy, na stanowisku 6 Jegrznia Ciszewo - 44%, a na stanowisku 14 Kanat
Kuwaski, ponad 70% biomasy fitoplanktonu. Na stanowisku 7 Biebrza Wrocen
dominowaty kryptofity, stanowily one ponad 58% biomasy calego zbiorowiska
fitoplanktonowego. Wazny udziat w biomasie fitoplanktonu miaty rowniez Kryptofity
na stanowisku 1 Etk 1 i stanowisku 2 Etk 2 (Zat. 14 a, b, c. Biomasa fitoplanktonu2021)
Na podstawie analizy letniego zespotu fitoplanktonu i wyliczonego nastepnie wskaznika
IFPL stwierdza si¢, iz badane wody latem osiggaty stan/potencjat ekologiczny dobry
lub umiarkowany (Zat. 15 a, b. Wskaznik fitoplanktonowy IF_PL_2021).

3.3 Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych fitoplanktonu w roku 2021

Organizmy fitoplanktonowe sa grupa najszybciej reagujaca na zmiany w
ekosystemie i jednoznacznie wskazujgca na wszelkie zaklocenia w jego roOwnowadze.
Sa one szczegoOlnie dobrym wskaznikiem zdolnosci produkcyjnej wod 1 zmian
zachodzacych pod wplywem zanieczyszczen. Badania obejmowaly min. dwa
stanowiska w rzece Biebrza, w miejscowosciach: Wrocen (stanowisko 7) i Gonigdz
(stanowisko 8). Rzeke charakteryzuje zmienny poziom wdd, z wystepowaniem
wiosennych okresow zalewowych. Obszar zlewni rzeki jest terenem typowo rolniczym,
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ukierunkowanym zwtlaszcza w $rodkowym 1 dolnym odcinku na hodowlg bydta
mlecznego. Badane punkty znajdujg si¢ w odcinku $§rodkowym rzeki, a zatem wody
Biebrzy poddane sg antropopresji. Analiza fitoplanktonu potwierdza t¢ teze. Wiosng
zaobserwowano znaczng roznice w biomasie i sktadzie taksonomicznym mig¢dzy tymi
stanowiskami. W wodach rzeki Biebrzy w miejscowosci Wrocen (stanowisko 7)
odnotowano bardzo wysokie stezenie chlorofilu-a (45,49 ng/dm?®); jest to ponad
czterokrotnie wyzsza wartos¢ od tej stwierdzonej w Biebrzy w miejscowosci Gonigdz
(stanowisko 8). Podobng réznicg migdzy tymi stanowiskami odnotowano w przypadku
biomasy fitoplanktonu. W obydwu stanowiskach pod wzgledem biomasy dominowaty
okrzemki, zarbwno wiosna, jak i latem. Zwraca uwage fakt, iz na stanowisku 7 (Biebrza
Wrocen) wiosng wspotdominantami okrzemek byly sinice. Gtoéwny udzial w wysokiej
biomasie sinic miaty gatunki z rodzaju Oscillatoria. Oscillatoria limosa Agardh ex
Gomont 1892 to gatunek rozwijajacy si¢ na dnie wod  zeutrofizowanych i/lub
zanieczyszczonych, ktorego fragmenty nici odrywaja sie od dna i dryfujg licznie w toni
wodnej. To gatunek o strategii zyciowej typu R, czyli nie wymagajacy duzej ilo$ci
swiatla, dobrze znoszacy mieszanie si¢ wod, majacy zdolnoSci przystosowawcze,
wymagajacy jednak dostgpnosci zwigzkéw pokarmowych (Liggza 1 Wilk-Wozniak,
2006). Latem parametry wod na obydwu stanowiskach byty podobne, zaréwno pod
wzgledem koncentracji chlorofilu-a, jak i biomasy fitoplanktonu. W Biebrzy we
Wroceniu (st. 7) i w Gonigdzu (st. 8) dominowaly w biomasie kryptofity (Cryptomonas
sp.) 1 centryczne okrzemki. W Biebrzy w Gonigdzu oprocz kryptofitow i okrzemek
stwierdzono nieliczne sinice z rodzaju Microcystis. Pojawienie si¢ sinic w wodzie, w
tym sinic potencjalnie toksycznych, to przede wszystkim wynik wyzszej temperatury
wody latem, ale takze mogtoby sugerowac¢ pogorszenie stanu wod, wzbogacenie ich w
substancje biogenne. Niemniej sinice z rodzaju Microcystis to organizmy reprezentujace
strategie S, a wiec wystepuja w srodowisku, gdzie moze nawet brakowa¢ sktadnikow
pokarmowych, ale jest dostateczna ilos¢ Swiatla do fotosyntezy (Liggza i Wilk-
Wozniak, 2006). Zaréwno wartosci biomasy fitoplanktonu, stezenia chlorofilu-a, jak i

warto$¢ indeksu IFPL potwierdzajg umiarkowany stan wod rzeki Biebrzy.
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Probki w rzece Etk pobierano na czterech stanowiskach: stanowisko 1 Eitk 1,
stanowisko 2 Etk 2, stanowisko 3 Etk 3 i stanowisko 4 Etk 4 (najblizej ujscia do rzeki
Biebrzy). Nie zaobserwowano znaczacych zmian w biomasie, czy w koncentracji
chlorofilu-a, ktére bylyby zwigzane z biegiem rzeki. Najnizszg biomas¢ wiosng
odnotowano na stanowisku 2 Etk 2 (1,45 mg/dm®), a najwyzsza na stanowisku 3 Etk 3
(4,62 mg/dm?®). Na stanowisku 3 Etk 3 wiosng najwyzsza tez byta zawarto$é chlorofilu-
a (27,58 pg/dm®). W przypadku liczby taksonéw roznice pomigdzy stanowiskami sa
niewielkie zarbwno wiosng, jak i latem. Od pozostatych stanowisk odbiega stanowisku
2 Etk 2, na ktorym stwierdzono najmniejszg liczbe taksondw organizmoéw
fitoplanktonowych w obydwu okresach badawczych. Sklad taksonomiczny wiosennego
fitoplanktonu na tym stanowisku rozni si¢ znacznie od pozostatych stanowisk w rzece
Etk. Dominantami w biomasie sg kryptofity (Cryptomonas sp.) i dinofity (Peridiniales).
W pozostatych stanowiskach w rzece Etk wiosng dominuja okrzemki centryczne np.
Melosira varians C. Agardh 1827 ( stanowisko 1 Eik 1) oraz Asterionella formosa
Hassal 1850 (Eik 3). Latem nadal w rzece Etk dominuja okrzemki, z wyjatkiem
stanowiska Etk 4, w ktorym wspotdominantami sg zielenice. Istotny udzial w biomasie
zielenic miatl gatunek Monactinus simplex (Meyen) Corda, 1839. Wiosng stan
ekologiczny wéd na tym odcinku na podstawie IFPL oceniono na bardzo dobry.

Na podstawie indeksu IFPL stan ekologiczny wodd rzeki Etk oceniono jako
umiarkowany, jedynie na stanowisku 3 Etk 3 oceniono go jako dobry.

Rzeka Jegrznia na stanowiskach 5 i 6 (Jegrznia Kuligi i Jegrznia Ciszewo)
zdominowana byla przez okrzemki zaréwno wiosng, jak 1 latem. Wyzsza biomasa
fitoplanktonu charakteryzowala wode rzeki Jegrznia w miejscowosci Ciszewo
(stanowisko 6) i byta ona wiosna, jak i latem prawie dwukrotnie wyzsza od biomasy na
stanowisku 5 Jegrznia Kuligi. Stanowisko 6 Jegrznia Ciszewo charakteryzowalo sig
latem dominacjg okrzemek oraz zielenic, gdzie licznie wystepowat gatunek Oocystis
lacustris Chodat 1897, natomiast w pozostatych probkach stwierdzono zdecydowana
dominacj¢ okrzemek. Na stanowisku 5 Jegrznia Kuligi wiosng wsrdd okrzemek

dominowata w biomasie Cocconeis placentula Ehrenberg 1838. Na podstawie indeksu
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IFPL okreslono stan wod rzeki Jegrznia jako dobry na stanowisku 5 (Jegrznia Kuligi), a
jako umiarkowany na stanowisku 6 (Jegrznia Ciszewo).

Badania Kanatu Rudzkiego obejmowaty dwa stanowiska: Kanat Rudzki
Modzelowka (stanowisko 12) i Sojczyn Gradowy (stanowisko 13). Na stanowisku 13
stwierdzono wiosng zarowno wyzszg biomase fitoplanktonu, jak i wigksze bogactwo
gatunkowe niz na stanowisku 12. Wiosng biomasa fitoplanktonu na stanowisku 13
Kanat Rudzki Sojczyn Gragdowy bylta ponad czterokrotnie wigksza niz na stanowisku 12
Kanal Rudzki Modzeléwka. Wynosity one odpowiednio 5,96 mg/dm?i 1,22 mg/dm?.
Wyjatkowo wysoka koncentracje chlorofilu-a odnotowano na stanowisku 13 Kanat
Rudzki Sojczyn Gradowy (43,62 pg/dm®). Dominantami pod wzgledem biomasy byty
okrzemki w obydwu okresach badawczych oraz eugleniny na stanowisku 6 Jegrznia
Ciszewo latem. Okrzemki dominujgce w biomasie to Melosira varians C. Agardh 1827
(wiosna stanowisko 5), Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére, 2001, Navicula reinhardtii
(Grunow) Grunow 1880 oraz liczni przedstawiciele okrzemek centrycznych (gtownie
nalezacych do rodzaju Cyclotella). Na podstawie wartosci indeksu IFPL stwierdzono
dobry potencjal wod Kanatu Rudzkiego w miejscowosci Modzeléwka stanowisko 12
oraz umiarkowany potencjal wod tego cieku w miejscowosci Sojczyn Gradowy
stanowisko 13.

W wodach Kanatu WozZnawiejskiego 1 Kuwaskiego takze dominowaly w calym
sezonie badawczym okrzemki: wiosng w pierwszym Melosira varians C. Agardh 1827
oraz Asterionella formosa Hassal 1850, a w drugim Cyclotella sp. oraz Melosira
varians C. Agardh 1827. Latem natomiast w Kanale Kuwaskim odnotowano obfito$¢
zielenic i okrzemek z rodzaju Achnanthes i okrzemki centryczne, a w Kanale
Woznawiejskim okrzemki Cocconeis placentula Ehrenberg 1838 i Melosira varians C.
Agardh 1827. Na podstawie IFPL potencjatl ekologiczny Kanatlu WozZnawiejskiego
okreslono jako dobry, a wody Kanatu Kuwaskiego jako umiarkowany.

Wody Kanalu Kapickiego (stanowisko 10 i stanowisko 11) sa najbardziej
zmienne pod wzgledem poziomu wod, sktadu taksonomicznego fitoplanktonu i jako$ci

wody sposréd badanych rzek i ciekow. Stanowisko 10 Kanat Kapicki géra to
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stanowisku usytuowane w lesie bagiennym, natomiast stanowisko 11 Kanat Kapicki dot
to wody przeplywajace przez obszary torfowiskowe. Wody Kanatu Kapickiego na
obydwu stanowiskach opisano jako wody o potencjale dobrym. Wynik uzyskany w
badaniach fitoplanktonu oraz wyliczony wskaznik IFPL moga by¢ nieprecyzyjne,
poniewaz stanowiska w Kanale Kapickim sg stale przesuszane, a nawet, gdy utrzymuje
si¢ tam woda, sg to bardzo male zastoiska, a wtedy pobor probek nie odpowiada
normom i metodyce badawczej. Biomasa fitoplanktonu w obydwu okresach
badawczych jest tam bardzo niska, a bogactwo gatunkowe mate. Wiosng dominujg
okrzemki i kryptofity, latem za$ okrzemki.

Przeprowadzone analizy fykologiczne pozwolity na oceng jako$ci wod ciekow i
rzek Biebrzanskiego Parku Narodowego, z wykorzystaniem aktualnie obowiazujacego
W monitoringu narzedzia, jakim jest wskaznik IFPL. Wnikliwa analiza sktadu
taksonomicznego fitoplanktonu, struktury dominacji w zespole, biomasy, czy
koncentracji chlorofilu-a dostarcza dodatkowych informacji na temat jakosci wody.
Przeprowadzone analizy mikroskopowe wykazaly obecnos$¢ ubikwistow (gatunkow
rozwijajacych si¢ dobrze we wszystkich typach zbiornikow) w wiekszosci wod
badanych ciekow. Nalezaty do nich: okrzemki tj. Asterionella formosa Hass., Ulnaria
ulna (Nitzsch) P. Compeére, 2001, kryptofity Cryptomonas erosa Ehr.

Wsrod gatunkdéw wystepujacych w badanych ciekach/rzekach stwierdzono takze
stenobionty, czyli takie, ktore zyja w Scisle okre§lonych warunkach $rodowiskowych.
Stanowig one dobre bioindykatory stanu zeutrofizowania badanych ekosystemow
wodnych.

W wodach zaobserwowano rozwdj gatunkoéw typowo eutroficznych. Nalezaty
do nich gtéwnie gatunki okrzemek: Fragilaria crotonensis Kitt., Aulacoseira granulata
(Ehr.) Ralfs (Ehr.) Simonsen), zielenic: Pediastrum sp., Coelastrum sp., Scenedesmus
sp. oraz sinic: Microcystis aeruginosa (Kiitz.) Kiitz., M. viridis (A. Br. in Rabenh.)
Lemm., Aphanizomenon flos-aquae. Zwraca uwage fakt, iz w 2021 roku na wielu

stanowiskach zaré6wno wiosng, jak i latem zaznaczal si¢ wysoki udzial okrzemki

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski
Park Narodowy.

43



RZAY
w v =~ = S,
ey S
e v
o "‘i\-. .%p §
T NARCPY

RENATURYZACIJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Melosira varians C. Agardh 1827. Jest ona gatunkiem alfa-mezosaprobowym, o
strategii zyciowej typu R, znoszacym warunki eutroficzne panujace w wodzie.

W celu oceny stanu ekologicznego rzek 1 potencjatu ekologicznego kanatow,
wyliczono dla badanych stanowisk multimetryczny indeks fitoplanktonowy IFPL. Jest
on §rednig arytmetyczng dwoch wskaznikéw: wskaznika trofii IT oraz wskaznika
chlorofilowego CH. Wartosci $rednie wskaznika IFPL w calym okresie badawczym w
roku 2021 wahaty sie od 0,624 do 0,845. Na podstawie przeprowadzonej analizy
jakosciowej i ilosciowej fitoplanktonu, koncentracji chlorofilu-a i wartosci indeksu
IFPL, stwierdzono w roku 2021 dobry lub umiarkowany stan/potencjat ekologiczny
wod. Na nizsze wartosci IFPL w roku 2021 wptynety przede wszystkim wysokie

koncentracje chlorofilu-a, odnotowane szczegodlnie wiosng na wszystkich stanowiskach.
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Dr Wojciech Ejankowski

IV MAKROFITY

4.1. Pobor prob i analizy laboratoryjne makrofitow - wiosna 2021

Wstep

Makrofitowa metoda oceny stanu ekologicznego rzek jest referencyjng metodyka w
monitoringu wod ptynacych na podstawie ros§lin wodnych, stosowang w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Opiera si¢ na zréznicowaniu ro$linnosci w
zaleznosci od zmiennych warunkow ekologicznych panujacych w ciekach. Makrofity
nalezg do elementéw biologicznych, ktore najsilniej reaguja na zmiany zachodzace w
srodowisku wodnym i sg stosunkowo tatwe do zastosowania jako wskazniki stanu
ekologicznego. Skiad makrofitéw jest zalezny od wielu czynnikéw Srodowiskowych,
wsrod ktorych najwazniejsze to: szybko$¢ przeptywu wody, rodzaj podtoza, trofia wod,
zabudowa i zacienienie koryta (Szoszkiewicz i in. 2010a, Lewin i Szoszkiewicz 2012,
Jusik 2013, Jusik 1 Staniszewski 2019). Pozwalaja one okresli¢ stopien degradacji rzek,
spowodowany m.in. duzg iloscig zwigzkéw biogennych w wodzie oraz
przeksztatceniami hydromorfologii. Wzrost stezenia zwigzkoéw biogennych i innych
zanieczyszczen chemicznych pochodzacych ze zrodet bytowo-komunalnych oraz z
dzialalno$ci rolnicze; wplywa na sklad roslinnoSci w rzekach 1 prowadzi do
uproszczenia struktury gatunkowej roslinnosci. Zanieczyszczenia wod przyczyniajg si¢
do zaniku gatunkow wrazliwych i do rozprzestrzeniania si¢ roslin tolerujacych warunki
wyzsze] trofii, co jest wykorzystywane w metodach bioindykacyjnych, opartych na
makrofitach.

Elementem Makrofitowej metody oceny stanu/potencjatu ekologicznego rzek jest
Makrofitowy Indeks Rzeczny - MIR (Jusik i in. 2020). Jest to wskaznik, ktory
koresponduje z niektorymi parametrami fizycznymi i chemicznymi, w tym ze steZzeniem

zwiazkow biogennych w wodzie (Szoszkiewicz 1 in. 2010a, Lewin i Szoszkiewicz
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2012). Wartosci tego indeksu sg ujemnie skorelowane ze stopniem przeksztalcenia
ekosysteméw wod plynacych. W ciekach narazonych na doptyw zanieczyszczen
wartosci MIR sg nizsze niz w wodach nie poddanych oddziatywaniom
antropogenicznym. Podobnie negatywnie na MIR wplywaja przeksztatcenia koryt rzek
rzecznych i uproszczenie ich hydromorfologii (Jusik 2013).

Aktualng metodyke oceny stanu ekologicznego rzek za pomocg makrofitoéw zawiera
opracowanie Jusika i in. (2020). Progowe wartosci MIR dla klas jakoSci
stanu/potencjatu ekologicznego zostaly okre§lone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego 1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U.z 2021 r., poz. 1475).

Wody objete badaniami sg zroznicowane pod wzgledem ekologicznym. Sg wérdd
nich rzeki piaszczyste i organiczne, kanaly oraz czesci wod zblizone do stawdéw - 0
ograniczonym przeplywie, z roslinno$cig typowa dla zbiornikéw wodd stojacych.
Charakter roslinno$ci odcinkéw wod wskazanych do badan monitoringowych wynika w
duzej mierze z polozenia w obrebie doliny rzecznej z duzym udzialem torfowisk

(Ejankowski i in. 2018).

Metodyka badan terenowych

W okresie wiosennym monitoring makrofitow wykonywany byt w dniach 5-8 maja
2021 r. (Fot. 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 26, 28, 31, 34, 37, 40). Celem prac bylto
rozpoznanie sktadu ro$linnosci, ktora jest podstawa do obliczenia Makrofitowego
Indeksu Rzecznego (MIR). We wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych badania
byly prowadzone w transektach obejmujacych odcinki rzek z roslinnoscig
reprezentatywna dla tych ciekow. Dtugos$¢ poszczegodlnych transektow wynosita zwykle
100 m, wyjatkowo - w przypadku miejsc 0 mniejszej dostepnosci - badaniami objeto

odcinki o dlugosci 50 m. Stanowiska badawcze byly dostgpne w stopniu
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umozliwiajagcym swobodng obserwacje roslinno$ci wodnej. Badania przeprowadzono
na 14 stanowiskach monitoringowych. Ich lokalizacja geograficzna byla rejestrowana w
terenie za pomocg odbiornika Garmin Gpsmap 64x.

Prace przeprowadzone wiosng 2021 r. zostaly ukierunkowane na identyfikacje
wczesnie kwitngcych turzyc (Carex spp.). Pobierane byly takze proby glonow
strukturalnych oraz mchy, ktore po przetransportowaniu byly oznaczane w
laboratorium. Dodatkowo wykonywane byly uproszczone spisy pozostatych roslin
wodnych. Ze wzgledu na wczesng fazg wegetacji 1 niepetny rozwoj roslinnosci w
wigkszosci przypadkow nie okre$lano pokrycia gatunkéw, a jedynie o0szacowano
pokrycie poszczegolnych grup ekologicznych lub/i taksonomicznych wzgledem dna
rzeki.

Inwentaryzacja makrofitow wykonywana byla w trakcie minimum dwukrotnego
przejscia wzdhuz kazdego transektu. Obserwacje prowadzono wzdhuz brzegu oraz, jesli
pozwalata na to glebokos¢ i nurt rzeki, z koryta, brodzac w wodzie. Badanie roslinno$ci
w glebszych partiach dna odbywato si¢ przez sondowanie za pomoca wieloramiennej
kotwiczki lub chwytacza do roslin. Dane o wystepowaniu makrofitow notowane byty w
standardowych formularzach. Wykonywane byly szkice z polozeniem transektow w
stosunku do punktéw orientacyjnych w terenie oraz z lokalizacja gtownych skladnikéw

roslinnosci. Dodatkowo notowane byly podstawowe informacje 0 badanych ciekach.

Wyniki badan i analiz laboratoryjnych

W okresie wiosennym w 2021 r. odnaleziono lgcznie 58 gatunkéw roslin (lub
taksondw innej rangi) zwigzanych stale lub okresowo ze §rodowiskiem wodnym. Liczba
gatunkow wahata si¢ od 9 (stanowisko 13 Kanat Rudzki - Sojczyn Gradowy) do 22
(stanowisko 2 Efk 2). Przecigtnie na stanowisku badawczym wystepowato 15 gatunkoéw
makrofitow. Skiad gatunkowy w poszczegdlnych punktach pomiarowo-kontrolnych
zawiera Zat. 16. Makrofity wiosna2021

Charakterystyka warunkow abiotycznych w punktach pomiarowo-kontrolnych

zawarta jest w Zat. 18. Protokot terenowy wiosna2021.
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W zwigzku z wczesng faza okresu wegetacyjnego w maju 2021 r. na wszystkich
badanych stanowiskach zanotowano staby rozwdj roslinnosci wszystkich grup
ekologicznych i taksonomicznych. Pokrycie ro§lin miescito si¢ najczesciej w zakresie 5-
10%, wyjatkowo przekraczato 50%. Wigkszos¢ makrofitéw stanowily rosliny
naczyniowe (dwuli$cienne, jednoliscienne i paprotniki), wsréd ktérych odnotowano
m.in. 6 gatunkow turzyc. Stwierdzono wystepowanie m.in. 2 gatunkow mchow oraz 4
rodzajow glonow (okrzemek i zielenic). Wsrod glonow najczesciej spotykano kolonijne

okrzemki z rodzaju Melosira.

4.2. Pobor préb i analizy laboratoryjne makrofitow — lato 2021

Metodyka badan terenowych

Badania terenowe makrofitbw w okresie letnim w 2021 r. przeprowadzono w
dniach 12-15 sierpnia (Fot. 2, 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26, 29, 32, 35, 38, 41). Latem
dokonano uzupehienia listy makrofitow o gatunki, ktorych identyfikacja nie byla
mozliwa wiosng. W ramach inwentaryzacji roslinnosci wodnej notowano obecnos¢
wszystkich makrofitow rosngcych w wodzie na stale lub przez wigksza czgs¢ okresu
wegetacyjnego. Uwzgledniono ro$liny (i organizmy prokariotyczne - Sinice) nalezace
do réznych grup ekologicznych i taksonomicznych:

a) nymfeidy (rosliny zakorzenione o lisciach ptywajacych po powierzchni);

b) pleustofity (rosliny niezakorzenione w podtozu, ptywajace po powierzchni wody);
¢) elodeidy (ro$liny zanurzone w wodzie, zakorzenione lub nie);

d) helofity (ro$liny wynurzone, szuwarowe, zakorzenione w Srodowisku wodnym);
f) glony makroskopowe 1 sinice (gléwnie podwodne formy nitkowate).

Inwentaryzacje roslin prowadzono W trakcie pieszego przej$cia wzdhuz brzegow
oraz dodatkowo - w przypadku wigkszych ciekéw - z pontonu, a jesli pozwalata na to
glebokos¢ 1 nurt rzeki, brodzac w wodzie. W niektorych przypadkach, ze wzgledu na

mniejszg dostepnos¢ ciekow, kontrolowany byt tylko jeden brzeg. Badanie roslinnosci
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zanurzonej odbywato si¢ przez sondowanie dna za pomoca wieloramiennej kotwiczki
botanicznej. Dane o wystepowaniu makrofitbw notowane byty w formularzach do
badan terenowych wg Makrofitowej Metody Oceny Stanu Ekologicznego Rzek (Jusik i
in. 2020). Proby glonéw makroskopowych byty zbierane do czystych pojemnikow,
utrwalane ptynem Lugola (JKJ). Proby byty cze$ciowo transportowane bez konserwacji
1 oznaczane w laboratorium w ciggu 48 godzin. Ocen¢ jakosciowa prob biologicznych
wykonano z zastosowaniem mikroskopu $wietlnego Olympus BH-2. Do oznaczania
makrofitow wykorzystano roéwniez mikroskop stereoskopowy Carl Zeiss Jena
Technival.

Pokrycie poszczegbdlnych gatunkow okreslano z wykorzystaniem
dziewigciostopniowej skali zgodnie z metodyka opracowang na potrzeby monitoringu
makrofitow. Oceniano pokrycie procentowe powierzchni kazdego z gatunkéw roslin w
calym transekcie. Dodatkowo oszacowano pokrycie grup ekologicznych i
taksonomicznych makrofitow wzgledem Koryta rzeki w transekcie. Dane z
inwentaryzacji wykorzystano do obliczenia Makrofitowego Indeksu Rzecznego
(Szoszkiewicz 2010, Jusik i in. 2020).

Do identyfikacji roslin naczyniowych wykorzystano klucz Rutkowskiego (1998); w
przypadku mchow i watrobowcoéw wykorzystano prace Szafrana (1963) i Jusika (2012).
Dodatkowo glony oznaczano korzystajac z kluczy (m.in. Kadtubowska 1972, Burchardt
i in. 2010, Szoszkiewicz i in. 2010b).

Wskaznik makrofitowy MIR obliczono wg wzoru:

> Li-W;- B
MIR = = 10
> Wi B
i1

gdzie:
n — liczba gatunkow,
Li — liczba trofizmu dla gatunku i,
W, — liczba wagowa dla gatunku i,
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Pi — wspotczynnik pokrycia dla gatunku i.

4.3. Wyniki i podsumowanie analiz laboratoryjnych makrofitéw w roku 2021

Sklad gatunkowy flory

W badanych odcinkach rzek i kanatow w 2021 r. zidentyfikowano tacznie 93 gatunki
(lub taksony innej rangi) zwigzane ze $rodowiskiem wodnym. Najliczniej
reprezentowang grupe stanowily rosliny naczyniowe: dwuli§cienne, jednoliscienne i
paprotniki (facznie 82 gatunki). Wsrod nich byto m.in. 7 gatunkow turzyc i 5 gatunkow
rdestnic. Zidentyfikowano ponadto: 4 gatunki mchow i watrobowcow, 2 gatunki
paprotnikow, 8 gatunkéw glondw i sinic tworzacych nitkowate lub platowate struktury.
Uwzgledniono glony tworzace duze plechy zanurzone w wodzie lub ptywajace przy jej
powierzchni (Spirogyra spp., Mougeotia spp., Draparnaldia sp.), kolonie nitkowatych
okrzemek (Melosira spp.) oraz makroskopowe kolonijne sinice i glony (Nostoc,
Microcystis, Cymbella sp., Gomphonema sp.). Wigkszos¢ roslin zidentyfikowanych na
stanowiskach badawczych miata warto$¢ indykacyjng i zostala uwzgledniona w
obliczeniach wskaznika MIR. Skiad makrofitow w poszczegdlnych punktach
pomiarowo-kontrolnych w okresie letnim zawiera Zal. 17. Makrofity lato2021
natomiast charakterystyka opisowa warunkow abiotycznych zawarta jest w Zatl. 19.
Protokot terenowy lato2021

Najbardziej reprezentatywnym okresem do analizy roslinnosci byt sezon letni
(sierpien). Liczba gatunkéw na poszczegdlnych stanowiskach w tym terminie wahata
si¢ w szerokich granicach - od 28 ( st. 13. Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy) do 40 (st. 2
Efk 2) i zazwyczaj przekraczata 32. Przecigtnie na stanowisku notowano 33 gatunki
makrofitow. Najczesciej wystepujacymi gatunkami, ktoérych obecnos¢ stwierdzono w
trakcie badan byly: Glyceria maxima, Lemna trisulca (14 stanowisk), Hydrocharis
morsus-ranae, Lemna minor, Nuphar lutea, Phalaris arundinacea (13 stanowisk),

Rorippa amphibia, Carex riparia, Solanum dulcamara i Sparganium erectum, Myosotis
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palustris, Stachys palustris, Spirodela polyrhiza (12 stanowisk). Liczba roslin
wskaznikowych na wszystkich stanowiskach byta wystarczajagca do obliczenia
wskaznika MIR. W wigkszosci przypadkow wynosita ona ok. 30.

Na wykresie ilustrujacym podobienstwo skladu gatunkowego najbardziej
wyr6znialy si¢ (jako odmienne) nastgpujace stanowiska: St. 10 i 11 w Kanale
Kapickim, St. 2 Etk 2 oraz St. 14 w Kanale Kuwaskim (Rycina 1). Gérny odcinek
Kanatu Kapickiego (St. 10) znajdowat si¢ w lesie bagiennym, a dolny (St. 11)
przebiegat przez torfowisko. Mialo to odzwierciedlenie w specyficznym sktadzie
roslinnosci, ktory odznaczat si¢ stosunkowo duzym udzialem gatunkow olséw, brakiem
ro$linnosci podwodnej 1 duzym udzialem roslin szuwarowych bioragcych udzial w
zarastaniu koryta. Sktad makrofitow st. 2 Etk 2 nawigzywal do ro$linnosci zarastajacych
zbiornikbw wodnych. Ro$linno§¢ na tym terenie wyrdzniata si¢ licznym
wystepowaniem osoki aloesowatej Stratiotes aloides, zabiScieku plywajgcego
Hydrocharis morsus-ranae i rogatka sztywnego Ceratophyllum demersum oraz
obecnoscig roslin specyficznych dla torfowisk, m.in. Calliergonella cuspidata,
Comarum palustre, Lysimachia thyrsiflora, Thelypteris palustris i Carex paniculata.
Brak byto natomiast wielu roslin typowych dla wod ptynacych, spotykanych pospolicie
np. w Jegrzni, Biebrzy i w innych czgs$ciach rzeki Etk. Odcinek ten byt przynajmniej
okresowo odciety od wod ptynacych, co sprawia, ze miat on charakter zarastajacego
jeziora rzecznego. Kanat Kuwaski (St. 14), biegnacy przez tereny potorfowiskowe,
wyroznial si¢ m.in. obfita roslinnoscia nawodng oraz zanurzong z duzym udzialem
rdestnicy plywajacej Potamogeton natans, strzatki Saggittaria sagittifolia oraz grazela
z6ttego Nuphar lutea.

Pozostate odcinki dzielity si¢ na dwie grupy. Pierwsza stanowity: St. 1 Etk 1, St. 7
Biebrza Wrocen, St. 8 Biebrza Goniadz, St. 12 Kanat Rudzki Modzelowka, St. 13 Kanat
Rudzki Sojczyn Gradowy. Drugg grupe tworzyty: St. 3 Etk 3, St. 4 Elk 4, St. 5 Jegrznia
Kuligi, St. 6 Jegrznia Ciszewo i St. 9 Kanal Woznawiejski (Rycina 1). Zachowujac
pewne podobienstwo florystyczne te dwie grupy ciekow roznily si¢ w szczegdlnosci

udzialem roznych gatunkow roslin szuwarowych, np. manny mielec Glyceria maxima i
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mozgi trzcinowatej Phalaris arundinacea, ktore byly spotykane czgéciej na
stanowiskach pierwszej grupy, oraz trzciny Phragmites communis, ktora rosta obficie
tylko nad brzegami rzek i kanalow drugiej grupy. Ponadto duze podobienstwo
wykazywaty stanowiska potozone w poblizu lub obregbie jednego cieku, np. Wrocen i
Gonigdz (Biebrza), Etk 1 i Modzelowka (Etk z Kanalem Rudzkim), Kanat
Woznawiejski 1 Etk 4 (Rycina 1)

Kapicki-dot

% Kapicki-gora
Etk 2

Kanat Kuwaski
Ciszewo

ﬂ Kuligi

Kanat Woznawiejski
4{ Etk 4

Etk 3

Gonigdz
4{ Wrocen

Sojczyn Gradowy
Modzeldwka

% Efk 1

3 25 2 15 1 0,5 0

Odlegtos¢ Euklidesa

Rycina 1. Wykres podobienistwa makrofitow w punktach pomiarowo-kontrolnych
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Grupy ekologiczne makrofitow

W skfadzie makrofitow najczesSciej stabo zaznaczal si¢ udziat glonow
strukturalnych i mszakéw. Duze pokrycie miaty natomiast elodeidy, nimfeidy i helofity
(Rycina 2). Wigkszy udziatl nitkowatych glonow makroskopowych odnotowano tylko w
trzech punktach pomiarowo-kontrolnych (st. 7 Biebrza Wrocen st. 8 Biebrza Gonigdz i
st. 6 Jegrznia Ciszewo). Na analizowanych stanowiskach najczesciej duzy byt udziat
helofitéw. Byl on zwigzany z potozeniem rzeki wsrdd nieuzytkowanych torfowisk (np.
st. 2 Etk 2, st. 3 Etk 3, st. 4 Etk 4, st. 5 Jegrznia Kuligi) lub z procesem zarastania (np.
st. 10 Kanat Kapicki gora, st. 11 Kanal Kapicki dot). Szczegdlny przypadek stanowit
Kanal Kapicki, w ktérym roslinno$¢ szuwarowa byla gldwnym sktadnikiem roslinnosci
makrofitowej. W Kanale porastata ona bowiem niemal cate koryto.

Struktura makrofitow w badanych ciekach byta zréznicowana i wyraznie zwigzana
z substratem dna. W poréwnaniu z rzekami organicznymi (wg klasyfikacji abiotycznej
MMOR) w rzekach piaszczystych wigkszy byt udziat elodeidow, a mniejszy udzial
nymfeidow 1 helofitow (Rycina 3). Na analizowanych stanowiskach elodeidy
wystepowaty z duzym pokryciem np. na stanowiskach: st. 1 Eik 1, st. 9 Kanat
Woznawiejski, st. 14 Kanal Kuwaski i st. 13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy. W
niektorych miejscach (Kanat Kapicki) elodeidy nie wystgpowaty lub ich udziat byt
znikomy.

Kanaty byty bardzo niejednorodne pod wzgledem sktadu makrofitow. Wyrdzniaty
si¢ one duzym udzialem pleustofitow. Zbiorowiska rzes odgrywaly znaczaca role
przede wszystkim w Kanale Kapickim (st. 10 Kanat Kapicki gora) i Kanale Rudzkim na
st. 12 Kanat Rudzki Modzeléwka. Na obu stanowiskach na Kanale Rudzkim (st. 12
Modzelowka 1 st. 13 Sojczyn Gradowy) istotnym sktadnikiem roslinnosci byty réwniez
nimfeidy. W niektorych punktach (st. 9 Kanat Woznawiejski, st. 14 Kanal Kuwaski i st.
13 Kanal Rudzki Sojczyn Gradowy), duzy udzial miaty takze elodeidy.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski

Park Narodowy.
55



Kanat Kuwaski I

Sojczyn Gradowy | I

Modzelowka | e W Glony i
Kapicki — dot | sinee.
_— B Mszaki
Kapicki — gora | | Helofity
Kanat Woznawiejski | A u Elodeidy
Gonigdz W S W Pleuston
Wrocern 1l ST Nimfeidy
Ciszewo [l T
Kuligi | —
Etk 4 am
Etk 3 T
Etk 2 | T
El,k'] | T —
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rycina 2. Udziat grup ekologicznych i taksonomicznych makrofitow w punktach pomiarowo-kontrolnych

Rzeki - typ piaszczysty I

H Glony i
sinice
B Mszaki

Helofity

M Elodeidy
Nimfeidy

Kanaty
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Rycina 3. Udziat grup ekologicznych i taksonomicznych makrofitow w ciekach réznych typow wg
klasyfikacji abiotycznej
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Ocena stanu/potencjatu ekologicznego ciekéw na podstawie makrofitow

Wartos$ci Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) obliczone dla poszczegdlnych
stanowisk miescity si¢ w przedziale od 32,1 (st. 13 Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy) do
41,6 (st. 11 Kanat Kapicki Dot). W wiekszosci przypadkoéw indeks MIR byt wiekszy
lub réwny 35. Poza stanowiskiem w Sojczynie Gragdowym (St. 13) niskie wartosci
wskaznika odnotowano takze na stanowiskach: st. 1 Etk 1 (32,3) i st. 4 Etk 4 (33.,5).
Mediana tego wskaznika obliczona dla wszystkich badanych wod wyniosta 36,4 i byla
nizsza niz w latach 2019 (38,55) i 2020 (36,8). Obliczone wartosci indeksu
wskazywaly, ze stan lub potencjal ekologiczny makrofitow na wigkszosci
analizowanych stanowisk byl przynajmniej dobry (II klasa). Wyjatkiem byty
stanowiska w rzece Etk (st. 1 i st. 4), w Kanale Woznawiejskim (st. 9) i w Kanale
Rudzkim (st. 12 Modzeléwka i st. 13 Sojczyn Gradowy), ktorych stan byt umiarkowany
(II' klasa). Na zadnym ze stanowisk nie wykazano stanu stabego lub ztego, ktore
swiadczylyby o znacznym przeksztatceniu sktadu makrofitow w stosunku do warunkéw
naturalnych. W stosunku do 2020 r. stan/potencjat ekologiczny ciekow zmienit si¢
tylko na jednym stanowisku (st. 2 Etk 2 ), z bardzo dobrego na dobry. W tym przypadku
nastgpit spadek wartosci wskaznika z 48,5 w 2020 r. na 41,3 w 2021 r.

Na stanowiskach badawczych, w ktorych stan/potencjat ekologiczny ciekéw byt
umiarkowany, wartosci MIR byly czgsto tylko nieznacznie nizsze od granicznych
warto$ci okre$lonych dla stanu dobrego, np. dla rzeki typu 19 (st. 9 Kanat
Woznawiejski, st. 12 Kanat Rudzki Modzelowka) Iub typu 24 (st. 4 Etk 4). Najbardziej
od wartosci granicznej stanu dobrego odbiegata warto§¢ MIR na st. 1 Etk 1 i st. 13
Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy. Z kolei na stanowiskach, na ktorych stan makrofitow
byl dobry, wartosci MIR byty bliskie granicznym wartosciom stanu dobrego dla rzek
typu 19 (np. st. 5 Jegrznia Kuligi i st. 6 Jegrznia Ciszewo), 24 (np. st. 7 Biebrza
Wrocen i st. 8 Biebrza Goniadz 1) 1 kanalow typu 0 (st. 14 Kanatl Kuwaski).

Znaczacy wplyw na stosunkowo niska ocen¢ stanu/potencjatu  ekologicznego

cickow na wielu stanowiskach miato obfite wystepowanie gatunkéw typowych dla
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zyznych wod stojacych i wolno ptynacych: rzgsy drobnej Lemna minor i spirodeli
wielokorzeniowej Spirodela polyrrhiza, rogatka sztywnego Ceratophyllum demersum, a
takze niektorych ros$lin szuwarowych, np. manny mielec Glyceria maxima, mozgi
trzcinowatej Phalaris arundinacea i jezoglowki galezistej Sparganium erectum,

bedacych wskaznikami wysokiej trofii.

Podsumowanie

W badanych rzekach i kanalach najwigkszy udzial wsrod makrofitow miaty
helofity, elodeidy 1 nimfeidy. W niektorych punktach pomiarowych, w szczegdlnos$ci w
kanatach, znaczace pokrycie osiggaty rowniez pleustofity. Znikoma role w wodach
odgrywaly mszaki, a glony strukturalne byty liczne tylko w kilku przypadkach. W 2021
r. tylko w Jegrzni na stanowisku 6 Jegrznia Ciszewo i w Biebrzy (st. 7 Biebrza Wrocen
i St. 8 Biebrza Goniadz) udziat glonéw (Mougeotia spp., Spirogyra spp.) byt do$¢ duzy,
ale w rzekach tych zawsze dominowaty inne grupy makrofitow. Tego typu struktura
ros$linnosci byta typowa dla rzek piaszczystych i organicznych o powolnym przeplywie
wystepujacych na nizu (Szoszkiewicz 2010a).

Cecha roslinnosci na wielu badanych stanowiskach byt znaczny udziat makrofitow
charakterystycznych dla zbiornikow wodnych. Taki sktad gatunkowy jest typowy dla
wod w dolinach o duzym udziale torfowisk (Jusik i in. 2020). Struktura makrofitow na
niektorych stanowiskach wskazywala na postepujacy proces zarastania i1 byta
charakterystyczna dla wyptycajacych si¢ jezior eutroficznych. Stawowy typ roslinnosci
na tych odcinkach (np. st. 2 Etk 2 i st. 3 Etk 3) byl wynikiem braku przeptywu i
akumulacji materii.

Przejawem zroznicowania byt m.in. duzy udzial manny mielec i mozgi trzcinowatej
w ciekach pierwszej grupy oraz dominacja trzciny wsrdd helofitow w ciekach drugiej
grupy. Szczegdlnym przypadkiem byla roslinnos¢ w Kanale Kapickim (st. 10 Kanat
Kapicki -gora i st. 11 Kanat Kapicki -dot), w ktorym $cista dominacja helofitow byta

skutkiem zarastania koryta. Na st. 10 Kanat Kapicki-gora dno byto wyschnigte i pokryte
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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manng mielec oraz rz¢sa drobna. Z kolei na st. 11 Kanal Kapicki- dot lustro wody byto
widoczne tylko w kilku odleglych od siebie miejscach, a sam kanal zaros$niety byt
glownie trzcing. W obu przypadkach niski poziom wody sprzyjat zarastaniu koryta
przez helofity i1 uniemozliwial rozwoj ro$linnosci podwodnej (elodeidéw). Na
pozostatych stanowiskach udziat helofitow byl znacznie mniejszy i1 wynikal z
uksztaltowania strefy brzegowej. Byl ogolnie wigkszy w rzekach typu torfowego, niz w
rzekach piaszczystych.

Na niektorych stanowiskach duza rolg wsrod makrofitow odgrywaty pleustofity,
m.in. rzgsa drobna i spirodela wielokorzeniowa. Duze pokrycie tych roslin miato
zwigzek m.in. z matym przeptywem wody lub z jego brakiem (Matuszkiewicz 2001).
Stad udziat zbiorowisk rzgs byl wyraznie wigkszy w kanalach niz w rzekach o
zazwyczaj szybszym nurcie.

Na analizowanych stanowiskach liczba gatunkdéw, w tym roslin wskaznikowych,
byta dos¢ duza. Odpowiednia liczba makrofitow o duzej wartosci indykacyjnej
pozwalala na obliczenie wskaznika MIR oraz klasyfikacje stanu/potencjatu
ekologicznego. Do obliczania MIR wykorzystywane byty dane o strukturze roslinnosci
wodne] w pelni wegetacji. Skfad ros§linnosci w okresie letnim zostal uznany za
reprezentatywny dla catego okresu badan (kwiecien-maj, lipiec-sierpien). Prace
prowadzone wiosng stuzyly wstepnemu rozpoznaniu flory, a zasadnicze badania
makrofitow prowadzone byly w pelni okresu wegetacji, tj. w sierpniu. Z tego powodu
Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR) obliczony na poszczegdlnych stanowiskach
przyjmowal jednakowe wartosci w dwoch okresach poboru prob (Zal. 20 Makrofitowy
indeks rzeczny MIR_2021).

Stan lub potencjat ekologiczny makrofitow w wigkszosci stanowisk badawczych
byt dobry (11 klasa). Stan 5 stanowisk byt umiarkowany (Il klasa). W poréwnaniu z
oceng przeprowadzong w 2020 r. r6znice wynikow na poszczegdlnych stanowiskach w
2021 r. byly na ogét niewielkie. Stan ekologiczny zmienit si¢ tylko na st. 2 Etk 2 - z
bardzo dobrego (I klasa) na dobry (Il klasa). Przejawem zmiany stanu w sktadzie

makrofitow bylo pojawienie si¢ z duzym pokryciem rogatka sztywnego 1 znaczacy
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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wzrost ilosci spirodeli wielokorzeniowej. Rogatek sztywny Ceratophyllum demersum
jest gatunkiem bardzo odpornym na zanieczyszczenia, zasiedlajgcym gléwnie wody
stojace o malej przezroczystosci. Jego pojawienie si¢ w wodzie o bardzo duzej metnosci
mogto by¢ spowodowane zwigkszeniem ilo$ci $wiatta docierajacego do dna. Sugeruja
to obserwacje terenowe: metnos¢é wody w okresie badan w 2021 r. na st. 2 Etk 2 byla
wyraznie mniejsza niz rok weczesniej (W 2020 r). Nie mozna wigc wykluczy¢, ze
obnizenie wartosci wskaznika MIR na tym stanowisku w 2021 r. nie bylo zwigzane z
pogorszeniem stanu ekosystemu, ale z poprawa warunkow $wietlnych, ktéra umozliwita
rozwdj roslinnosci podwodnej. Dzigki obecnosci wielu gatunkow torfowiskowych
wystepujacych na brzegu ocena stanu ekologicznego ciekow makrofitow tego odcinka
jest prawdopodobnie przeszacowana (stan dobry), mimo od lat stabej jakosci roslinno$ci
zanurzonej na tym stanowisku (Ejankowski i in. 2018).

W kilku przypadkach (np. st. 2 Etk 2, st. 10 Kanat Kapicki gora i st. 11 Kanat
Kapicki dot) na ogoélng ocene wptynat sktad gatunkowy ro$lin zwigzanych ze strefg
brzegowa, natomiast informacja zwigzana z wystepowaniem makrofitow typowo
wodnych (ze wzgledu na ich ubdstwo gatunkowe lub niemal brak roslin ) miata
niewielki wptyw na wskaznik MIR.

Przyczyng gorszego stanu roslinno$ci Etku (st. 1 Etk 1) i Kanalu Rudzkiego (st. 12
Modzeléwka i st. 13 Sojczyn Gradowy) w stosunku do pozostatych stanowisk, byto
prawdopodobnie obcigzenie wod duzym tadunkiem zanieczyszczen pochodzacych z
rolnictwa oraz ze zroédet komunalnych i przemystowych, bedacych przyczyna
eutrofizacji (WIOS 2012-2018). Nie mozna jednak pomina¢ faktu, ze spowolnienie
przeptywu wod spowodowane podpietrzeniem sprzyjalo rozwojowi roslinno$ci typowe;j
dla wod stojacych, m.in. rogatka sztywnego, spirodeli wielokorzeniowej i rzgsy drobne;.
Ich wystepowanie $wiadczy o zwigkszonej zyznosci wod oraz o stabym, powolnym
przeptywie wody. Obecnos$¢ tych gatunkéw obniza wartos¢ wskaznika MIR 1 w
konsekwencji wplywa na oceng stanu makrofitéw. Taka sytuacja miala rowniez miejsce

na stanowiskach: st. 4 Etk 4 i st. 9 Kanal Woznawiejski, w ktorych obfite wystepowanie
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rogatka sztywnego zawazylo na obnizeniu oceny MIR i klasyfikacji do III klasy
(stan/potencjat umiarkowany).

Wyniki monitoringu makrofitow byly zasadniczo zgodne z danymi z pomiardéw
Panstwowego Monitoringu Srodowiska GIOS przeprowadzonych w latach 2017-2019.
Wedlug informacji  pochodzacych z PMS stan makrofitow w  Jegrzni
(PLRW2000202626959 Jegrznia od wyptywu z jeziora Drestwo do rozdzielenia si¢ w
Kuligach na stare koryto i Kan. Woznawiejski), Biebrzy (PLRW20002426279 Biebrza
od Horodnianki do Etku bez Etku) i w Kanale Kuwasy (PLRW200002628989) jest
dobry (II klasa), a stan rz. Etk z Kanalem Rudzkim (PLRW2000192628999 Etk od
wyplywu z jez. Etckiego do ujscia) jest umiarkowany (111 klasa).

W ciekach, w ktorych stan lub potencjat ekologiczny makrofitéw byt umiarkowany,
zazwyczaj bardzo duze pokrycie osiggaty gatunki uwazane za wskazniki stabej jakos$ci
wod 1 duzej trofii. Roéliny takie jak, np. rzgsa drobna Lemna minor, spirodela
wielokorzeniowa Spirodela polyrhiza, manna mielec Glyceria maxima i mozga
trzcinowata Phalaris arundinacea, cz¢sto wystgpuja masowo i tworzg duze skupienia,
przez co obnizajg oceng stanu ekologicznego w rzece.

W przypadku Kanatu Kapickiego (st. 10 Kanal Kapicki goéra) poza licznym
wystepowaniem rzgsy, na wartos¢ wskaznika makrofitowego mialo wplyw zarastanie
kanatu przez mann¢ mielec w warunkach znacznego deficytu wody w okresie letnim.
Mimo, ze stan makrofitow na tym stanowisku w 2021 r. byt dobry, to obecnos¢ tego
gatunku znacznie obnizata warto§¢ MIR. Manna mielec jest rosling dobrze znoszaca
duze wahania poziomu wod 1 jest jednym z gatunkdéw poczatkowego stadium zarastania
koryta (Matuszkiewicz 2001).

Wartosci MIR sg silnie zwigzane ze stanem troficznym wod (Szoszkiewicz 1 in.
2010a, Jusik 1 in. 2020), korespondujag z niektorymi parametrami fizycznymi 1
chemicznymi, w tym ze stezeniem zwigzkoéw biogennych, dlatego najwyzsze wartosci
wskaznika maja cieki na obszarach torfowiskowych, gdzie wystgpuje flora zwigzana z
siedliskami o umiarkowanej trofii, jak w przypadku st. 10 Kanat Kapicki-gora i st. 11

Kanat Kapicki-dot na wartos¢ MIR pozytywnie wptynely gatunki szuwarowe zwigzane
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
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z torfowiskami o umiarkowanej trofii. Nalezy jednak podkresli¢, ze sktad roslin typowo
wodnych na tych stanowiskach byl bardzo ubogi. Niektore grupy ekologiczne
(elodeidy, nymfeidy) nie byty obecne lub wystepowaty w szczatkowej postaci, co bylo

zwigzane z niskim poziomem wody i zanikiem siedlisk wodnych.
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Ochrony Srodowiska w Biatymstoku o stanie $rodowiska na terenie
powiatu grajewskiego w 2017 roku. Wojewddzki Inspektorat Ochrony

Srodowiska w Biatymstoku, Delegatura w Lomzy.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej
w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski
Park Narodowy.
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NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 1

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 1

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36" 17" N, 22° 34' 17" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 19

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Kilasa Data Wartoéé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego?
fitoplankton 2.05.2021 0,723 11 14.08.2021 0,767 11 0,745 11 > 0,79
makrofity 5.05.2021 32,3 11 13.08.2021 32,3 11 32,3 11 > 36,5
fitobentos 30.04.2021 0,610 01.09.2021 0,203 \V4 0,406 - >0,39
makrobezkregowce | 30.04.2021 0,714 01.09.2021 0,691 11 0,703 11 >0,7108
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostal okre$lony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.



NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 2

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 2

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 21" N, 22° 37' 01" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki': 24

Elementy biologiczne
Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartoéé | Klasa | Srednie | Klasa | Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod | dobrego?
fitoplankton 01.05.2021 | 0,749 11 13.08.2021 | 0,803 0,776 11 >0,79
makrofity 07.05.2021 | 413 -l 12.08.2021 | 413
fitobentos 30.04.2021 0,611 01.09.2021 0,452
makrobezkregowce | 30.04.2021 0,454 1\ 01.09.2021 0,440
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy.



RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 3

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 3

NATURA 2000

Monitoring hydrobiologiczny wod

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 35' 39" N, 22° 40" 36" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.

Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.

Woijtal
Typ rzeki': 24

Elementy biologiczne

Wskaznik (jednostka Data Wartoéc¢ Klasa Data Wartoéc¢
miary) pomiaru jakosci pomiaru
wod

fitoplankton 01.05.2021 0,803 13.08.2021 0,791

makrofity 07.05.2021 36,4 130.8.2021 36,4

fitobentos 01.05.2021 0,630 01.09.2021 0,425

makrobezkregowce | 01.05.2021 0,744 01.09.2021 0,758
bentosowe

Srednie
stezenie

Klasa
jakosci
wod

Klasa
jakosci
wod

Granica

stanu
dobrego?

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,

poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji

Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 4

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Etk 4

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 33' 34" N, 22° 47" 30" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki': 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartos¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jako$ci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 03.05.2021 | 0,631 Il | 15.08.2021 | 0,869 [N 0,75 I >0,79
makrofity 07.05.2021 [ 335 I | 13.08.2021 | 335 1T 335 1T >35,0
fitobentos 04.05.2021 | 0,683 - 06.09.2021 | 0,359 I 0521 | >0,39
makrobezkregowce | 04.05.2021 | 0,840 06.09.2021 | 0,765 ‘ >0,687 2
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 5

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Jegrznia Kuligi

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 38' 56" N, 22° 45" 17" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 19

Elementy biologiczne

Klasa Granica
jakosci stanu
wod dobrego?

Klasa Data Wartoé¢ | Klasa | Srednie
jakosci | pomiaru jakoéci | stezenie
wod wod

Wskaznik Data Wartos¢
(jednostka miary) pomiaru

fitoplankton 01.05.2021 | 0,800 13.08.2021 | 0,788 11 0,795
makrofity 07.05.2021 36,5 12.08.2021 36,5
fitobentos 28.04.2021 0,595 02.09.2021 0,383
makrobezkregowce | 28.04.2021 0,741 02.09.2021 0,687 >0,7108
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.



NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 6

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Jegrznia Ciszewo

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 37' 56" N, 22° 44' 28" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 19

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$¢ | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 01.05.2021 0,763 11 13.08.2021 0,722 1] 0,742 11 >0,79
makrofity 07.05.2021 37,3 12.08.2021 37,3 37,3 > 36,5
fitobentos 28.04.2021 | 0,714 02.09.2021 | 0,379 11 0,547 >0,39
makrobezkregowce | 28.04.2021 0,734 02.09.2021 0,724 0,729 >0,7108
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartos$ci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze §rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 7

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Biebrza Wrocen

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 31' 45" N, 22° 50" 37" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzeki': 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakodci stanu

wod wod wod dobrego?

fitoplankton 01.05.2021 0,477 11 13.08.2021 0,771 11 0,624 11 >0,79

makrofity 06.05.2021 36,0 14.08.2021 36,0 >35,0

fitobentos 01.05.2021 | 0,688 03.09.2021 | 0318 | 1l | 0,503 | >0,39
makrobezkregowce | 01.05.2021 0,701 03.09.2021 0,800 >0,687 3

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 8

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Biebrza Goniadz

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 29' 32" N, 22° 43' 48" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 24

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 01.05.2021 0,762 11 13.08.2021 0,782 11 0,772 11 >0.79
makrofity 08.05.2021 | 358 14.08.2021 | 358 >35,0
fitobentos 04.05.2021 | 0,640 03.09.2021 | 0,384 >0,39
makrobezkregowce | 04.05.2021 | 0,723 03.09.2021 | 0,647 11 0,685 11 >0,687 %
bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartos$ci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.



NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 9

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Woznawiejski

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 37' 42" N, 22° 45' 08" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Wartosé | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 02.05.2021 | 0,866 [=—===—= 14.08.2021 | 0,769 i iii 0,817 == >0,79
makrofity 07.05.2021 36,4 o 112.08.2021 36,4 1 i 36,4 i =365
fitobentos 28.04.2021 0,702 02.09.2021 0,301 ' m 0,501 >0,39
makrobezkregowce | 28.04.2021 | 0,868 |[—wa=——= 02.09.2021 | 0,826 =——=—— 0,847 [—=—= >0,7103
bentosowe P — I— —

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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RENATURYZACJAII NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il
ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 10

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kapicki goéra

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 32' 28" N, 22° 41' 44" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (23)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 02.05.2021 | 0,804 14.08.2021 | 0,819 === 0,811 >0,79
makrofity 06.05.2021 39,3 15.08.2021 393 E—m—m= 393 >35,0
fitobentos 28.04.2021 | 0,698 [mssms=== (1,09.2021 | 0,429 fesmmmsm () 564 mEmmmmm—— >() 39
makrobezkregowce | 28.04.2021 | 0,227 01.09.2021 | 0,076 E————e 0,152 >0,687 3
bentosowe — — I——

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 11

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kapicki dot

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 31' 02' N, 22° 45' 22" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (23)

Elementy biologiczne

Wskaznik (jednostka Data Wartosc¢ Klasa Data Warto$éc¢ Klasa Srednie Klasa Granica
miary) pomiaru jakosci pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu

wod wod wod dobrego?
fitoplankton 002.05.2021 0,874 14.08.2021 0,816 0,845 >0,79
makrofity 6.05.2021 41,6 15.08.2021 41,6 41,6 >35,0
fitobentos 29.04.2021 0,756 04.09.2021 0,688 0,722 >0,39

makrobezkregowce 29.04.2021 0,285 = 04.09.2021 0,311 = 0,298 >0,687 3

bentosowe

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartos$ci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 12

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Rudzki Modzeléwka

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 03" N, 22° 34' 26" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 02.05.2021 0,816 = 14.08.2021 0,804 0,81 > 0,79
makrofity 05.05.2021 353 1 i 13.08.2021 353 1 i 353 I i >36,5
fitobentos 30.04.2021 0,700 02.09.2021 0,274 I s 0,487 Eeme— >0,39
makrobezkregowce | 30.04.2021 0,816 === 02.09.2021 0,723 =——=—— 0,77 >0,7108
bentosowe — I— —

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 13

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Rudzki Sojczyn Gradowy

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 34' 42" N, 22° 35' 12" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakos$ci pomiaru jako$ci | stezenie | jakoSci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 02.05.2021 0,555 iii 1 14.08.2021 0,799 == 0,677 i >0,79
makrofity 05.05.2021 32,1 iii 1 13.08.2021 321 | 32,1 iii > 36,5
fitobentos 30.04.2021 0,609 [E==e= 01.09.2021 0,29 1 v 0,452 |==—mem= >0,39
makrobezkregowce | 30.04.2021 | 0,760 01.09.2021 | 0,563 . i 0,662 i >0,7103
bentosowe — i

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartosci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze §rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

*** warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w

Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspéffinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komis;ji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSIGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

ZP.26.9.2019

Monitoring hydrobiologiczny wod

Numer punktu pomiarowo-kontrolnego: 14

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego: Kanat Kuwaski

Wspotrzedne punktu pomiarowo-kontrolnego: 53° 36' 21" N, 22° 34' 26" E

Wykonawca poboru probek: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L.
Nawrocka

Wykonawca badan: W. Ejankowski, M. Gorzel, M. Ktonowska-Olejnik, L. Nawrocka, A.
Woijtal

Typ rzekit: 0 (19)

Elementy biologiczne

Wskaznik Data Warto$¢ | Klasa Data Warto$é | Klasa | Srednie | Klasa Granica
(jednostka miary) pomiaru jakosci | pomiaru jakosci | stezenie | jakosci stanu
wod wod wod dobrego?
fitoplankton 02.05.2021 | 0,831 ===m=== 14.08.2021 | 0,728 i iii 0,779 1 i >0,79
makrofity 05.05.2021 38,1 e 13.08.2021 38,1 i 38,1 el >36.6
fitobentos 30.04.2021 | 0,653 === 02.09.2021 | 0,361 | 0,507 mmmmmmm—= = >(,39
makrobezkregowee | 30.04.2021 | 0,679 ! i [ 02.09.2021 | 0,648 : i 0,663 | i >0,7103
bentosowe i i i

* typ wod powierzchniowych zostat okreslony na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1475).

** wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod wiasciwe dla II klasy (stan dobry). Wartos$ci graniczne przyjete
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze §rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1475).

**% warto$¢ graniczna zalezna od typu wod powierzchniowych.
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w

Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.




NATURA 2000

NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZACJA Il

6. FOTOGRAFIE

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.

1



St

RENATURYZACJA I NATURA 2000 NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Fot. 1. Stanowisko nr 1, rzeka Etk, widok ogélny (maj 2021).

Fot. 2. Stanowisko nr 1, rzeka Etk, widok ogdlny (lipiec 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.

2



e

RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Fot. 4. Stanowisko nr 2, rzeka Etk, widok ogdlny (maj 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Fot. 5. Stanowisko nr 2, rzeka Elk, widok ogolny (lipiec 2021).

Fot. 6. Stanowisko nr 2, rzeka Etk, widok ogdlny (wrzesien 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Fot. 8. Stanowisko nr 3, rzeka Etk, widok ogdlny (lipiec 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Fot. 9. Stanowisko nr 3, rzeka Etk, widok og6lny (wrzesien 2021).

Fot. 10. Stanowisko nr 4, rzeka Etk, widok og6lny (maj 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Fot. 11. Stanowisko nr 4, rzeka Etk, widok ogolny (lipiec 2021).

Fot. 12. Stanowisko nr 4, rzeka Etk, widok ogdlny (wrzesien 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Fot. 13. Stanowisko nr 5, rzeka Jegrznia - Kuligi, widok ogolny (maj 2021).

Fot.14. rzeka Jegrznia - Kuligi, widok og6lny (lipiec 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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RENATURYZACJA II NATURA 2000 NFOSiGW
LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

Fot. 16. Stanowisko nr 6, rzeka Jegrznia - Ciszewo, widok ogdlny (maj 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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LIFE13 NAT/PL/000050 Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap Il

RENATURYZAC]A I

S ;;—---i

>

T St ik 4#

- e, e

Fot. 18. Stanowisko nr 6, rzeka Jegrznia - Ciszewo, widok ogélny (wrzesien 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 20. Stanowisko nr 7, rzeka Biebrza - Wrocen, widok ogolny (lipiec 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 21. Stanowisko nr 7, rzeka Biebrza - Wrocen, widok ogélny (wrzesien 2021).

Fot. 22. Stanowisko nr 8, rzeka Biebrza - Gonigdz, widok ogdlny (maj 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 23. Stanowisko nr 8, rzeka Biebrza - Goniadz, widok ogélny (lipiec 2021).

Fot. 24. Stanowisko nr 8, rzeka Biebrza - Goniadz, widok ogélny (wrzesien 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 26. Stanowisko nr 9, Kanat WozZnawiejski, widok ogdlny (lipiec 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 28. Stanowisko nr 10, Kanat Kapicki - gora, widok ogdlny (maj 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 30. Stanowisko nr 10, Kanatl Kapicki - gora, widok ogdlny (wrzesien 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 32. Stanowisko nr 11, Kanat Kapicki - dot, widok ogdlny (lipiec 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 34. Stanowisko nr 12, Kanat Rudzki — Modzelowka, widok ogolny (maj 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 36. Stanowisko nr 12, Kanat Rudzki — Modzeléwka, widok ogdlny (wrzesien
2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 37. Stanowisko nr 13, Kanat Rudzki — Sojczyn Gradowy, widok ogdlny (maj
2021).

Fot. 38. Stanowisko nr 13, Kanat Rudzki — Sojczyn Gradowy, widok ogolny (lipiec
2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 39. Stanowisko nr 13, Kanat Rudzki — Sojczyn Gradowy, widok ogoélny (wrzesien
2021).

Fot. 40. Stanowisko nr 14, Kanat Kuwaski, widok ogdlny (maj 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 41. Stanowisko nr 14, Kanat Kuwaski, widok ogolny (lipiec 2021).

Fot. 42. Stanowisko nr 14, Kanat Kuwaski, widok ogdlny (wrzesien2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 43.

Fot. 44.

Fot. 43 - 44. Pobor prob makrobezkregowcow bentosowych, roézne stanowiska (maj
2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 46.

Fot. 45-46. Pobor prob fitobentosu, rozne stanowiska (maj, wrzesien 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 47. Pobor prob fitoplanktonu (lipiec 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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Fot. 48.

Fot. 49.

Fot. 48 - 49. Pobor makrofitow (lipiec 2021).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w
Basenie Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II.” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji
Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy.
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