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1.STRESZCZENIE

W  raporcie  przedstawiono  wyniki
monitoringu standéw waod
powierzchniowych i podziemnych oraz
przeptywéw w latach 2015-2021 na
obszarze Srodkowego Basenu doliny
Biebrzy. Stany wdd sg odbiciem sytuacji
hydrologiczno-meteorologicznej tego
obszaru. Najwyzsze stany wod
podziemnych  wystgpity w  okresach
grudzien 2016 — kwiecien 2017 i listopad
2017 — kwiecien 2018 roku. Najnizsze
stany wody odnotowano w wiekszosci
punktow pomiarowych w okresie sierpien-
wrzesien 2019, kiedy byto bardzo mate
zasilenie przez opady atmosferyczne.
Dziatanie jazu oraz szesciu progédw na
Kanale Woznawiejskim przyczynito sie do
wiekszego transferu wody do dolnego
odcinka Jegrzni w czasie niskich stanéw
wod. Nie zostata jednak  ograniczona
drenujgca rola tego kanatu wobec
przylegajacych torfowisk. Jegrznia stanowi
gtéwne zZrédto wody w starym korycie
Etku. Stare koryto rzeki Etk
prawdopodobnie jest chwilowo
wykorzystywane na niewielkich odcinkach

w czasie wezbran wiosennych, poza nimi
nastepuje roztgcznos¢ rzeki Etk od Kanatu
Rudzkiego do ujscia Jegrzni. Wskazuje sie
na kontynuacje prac renaturyzacyjnych na
rzece Etk w celu poprawy warunkéw
hydrologicznych w Basenie Srodkowym
doliny Biebrzy.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
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2.SUMMARY

In this report the results of monitoring
surface water levels, groundwater levels
and river discharges conducted in years
2015-2021 in the Middle Basin of Biebrza
Valley are presented.

Water levels reflect the hydrological and
meteorological conditions of the area. The
highest levels of groundwater were noted
from December 2016 to April 2017 and
from November 2017 to April 2018. The
lowest water levels were recorded at most
measurement points from April 2019 to
September 2019, which was caused by low
precipitation. The implementation of the
weir and six crest of spillway on the
Woznawiejski Canal contributed to greater
water transfer to the lower reaches of the
Jegrznia River during low water levels.
However, the drainage role of this canal
towards the adjacent peat bogs has not
been limited. The Jegrznia River is the
main source of water in the old Etk River
bed which is probably temporarily used on
small reaches during spring high-water
stages. Beyond them, the Etk river is
separated from the Rudzki Canal up to the
mouth of the Jegrznia River.

The foregoing indicates to continue
renaturalization works on the Efk river in
order to improve hydrological conditions
in the Middle Basin of Biebrza Valley.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 , Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzanski Park Narodowy.

4



Raport korncowy z monitoringu standéw waéd powierzchniowych i podziemnych oraz zasobéw wodnych w
Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach 2015-2021

3.WSTEP

W raporcie przedstawiono wyniki badan oraz interpretacje wynikdw pomiaréw stanéw waod
powierzchniowych ipodziemnych, wykonanych w latach hydrologicznych 2016-2021 w
ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie

III

Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+
Komisji Europejskiej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne] oraz
Biebrzanski Park Narodowy.

Uktad raportu nawigzuje do raportu z poprzedniego okresu raportowania 2012-2016.

W latach 2015-2021 funkcjonowato na terenie Basenu Srodkowego doliny Biebrzy 15
punktéw monitoringu wdd powierzchniowych oraz 32 punkty monitoringu wéd
podziemnych (ryc.1iryc.2).

1 01 2 3 4km
V' wodowskazy_diver 'H EE .

Ryc. 1. Lokalizacja punktéw monitoringu wéd powierzchniowych w Basenie Srodkowym doliny
Biebrzy w latach hydrologicznych 2016-2021
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Ryc. 2. Lokalizacja punktéw monitoringu wéd podziemnych w Basenie Srodkowym doliny Biebrzy w

latach hydrologicznych 2016-2021
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4. WARUNKI METEOROLOGICZNE

W tabeli 1 przedstawiono roczne sumy opaddéw oraz $rednie temperatury powietrza w latach
hydrologicznych 2016-2021.

Tab.1. Roczne sumy opaddw na stacji opadowej Grzedy (BbPN) i $rednia roczna temperatura
powietrza na stacji meteorologicznej Biatystok w latach hydrologicznych 2016-2021

. P T

Rok hydrologiczny [mm] °c]
2016 739 8,4

2017 747 7,6

2018 617 9,0

2019 523 9,2

2020 647 9,2*

2021 655 7,7*
srednia 622 8,2

zrédto danych: P — Biebrzanski Park Narodowy — Stacja Grzedy, T— IMGW-PIB,
*https://en.tutiempo.net/climate/ws-122950.html (dostep 04.03.2022 r.)

Okres ostatnich szesciu lat hydrologicznych 2016 -2021 (XI 2015 - X 2021) cechuje do$¢ duza
zmiennos$¢ rocznych sum opaddéw. Najwyzisze opady wystgpity w latach 2016-2017 i
odpowiednio wyniosty 739 mm (119 % $redniej sumy opaddéw dla badanego okresu) i 747
mm (120 % sredniej sumy opaddéw dla badanego okresu). W latach 2018 i 2019 notowano
najnizsze opady w szescioleciu, i tak dla pierwszego roku 617 mm (minimalnie ponizej
$redniej) oraz 523 mm w roku 2019 co jest wartoscig minimalng w tym okresie i stanowi 84%
$redniej. W latach 2020 i 2021 wielko$¢ opaddw oscylowata wokét 650 mm. Srednia wartoéé
opaddéw atmosferyczny na poziomie 622 mm byta wyzsza niz Srednia roczna suma opadéw z
35-letniego okresu pomiarowego (1981-2015) w dwdch stacjach synoptycznych, ktéra
wynosi 578 mm w Biatymstoku i 602 mm w Suwatkach. Wartosci tego parametru zmieniaty
sie odpowiednio w zakresie od 453 mm do 851 mm i od 448 mm do 745 mm Ponad 60%
opaddw przypada na okres od kwietnia do wrzesnia. Znaczna cze$¢ opaddw atmosferycznych
w potroczu zimowym wystepuje w postaci Sniegu.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy
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Ryc. 3. Srednie miesieczne sumy opaddéw na stacji Grzedy (BbPN) w latach hydrologicznych 2016-
2021

Najwyzsze Srednie miesieczne sumy opaddow notowane sg w lipcu (86,5 mm) oraz w sierpniu
(88,8 mm). Zdecydowanie najnizsze opady wystepujg w okresie pdinej zimy i wczesnej
wiosny w miesigcach: luty (35,6 mm), marzec (34,6 mm) i kwiecien (32,8 mm). Lata 2016-
2021 byty zréznicowane jesli chodzi o wielko$¢ opaddéw (ryc.3) .
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Ryc. 4. Rozktad miesiecznych sum opadéw na stacji Grzedy (BbPN) w latach hydrologicznych 2016-
2021

Analizujac rozktad miesiecznych sum opaddw na stacji Grzedy w latach 2016-2021
stwierdzono, ze miesieczne maksimum opadowe zaobserwowano w lipcu 2018 r. i wyniosto
142,6 mm. Minimum opadowe miafo miejsce w kwietniu 2019 r. i wyniosto 2,9 mm. Niewiele
wyzszg wartos$é zanotowano takze w kwietniu 2020 r. 4,1 mm. Najwyzisze sumy opadow
atmosferycznych obserwuje sie w pétroczu cieptym (ryc. 4).

Rejony poétnocno-wschodniej Polski nalezg do najzimniejszych w kraju. Srednia roczna
temperatura powietrza w okresie 1981-2015 wynosita 7,4°C w Biatymstoku i 6,9°C w
Suwatkach (Fortuniak K., Pawlak W., 2016). Lata 2016-2021 charakteryzowaty sie
zmiennoscia $redniej rocznej temperatury powietrza, ktérej amplituda wyniosta 1,6 °C.
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
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W ostatnich latach obserwuje sie wzrost sredniej rocznej temperatury powietrza. Lata 2018 -
2020 oceniono jako najcieplejsze w catej historii pomiaréw meteorologicznych. Srednia
temperatura powietrza w okresie zimowym wzrosta o ok. 1 stopien, a w okresie letnim ok.
2 stopnie powyzej normy wieloletniej (okres referencyjny 1971-2000). Rok 2021
charakteryzowat sie spadkiem $redniej temperatury powietrza o 1,5°C do 7,7 °C w stosunku
do roku 2020.

5.MONITORING WOD POWIERZCHNIOWYCH ORAZ ANALIZA ZASOBOW
WODNYCH

5.1. ANALIZA WYNIKOW POMIAROW PRZEPLYWU RZEK | KANALtOW SRODKOWEGO
BASENU DOLINY BIEBRZY

5.1.1. ANALIZA ZMIENNOSCI ROZRZADU WODY W WEZLE WODNYM JEGRZNIA — KANAL.
WOZNAWIEJSKI

Analiza rozdziatu wody na wezle Jegrznia - Kanat WozZznawiejski zajmowano sie od czasu
udroznienia i powiekszenia koryta Jegrzni (1991 r.) ponizej odgatezienia sie Kanatu
WozZnawiejskiego (Byczkowski, Kubrak J., 1996). W ramach ,Renaturyzacji sieci
hydrograficznej w Basenie Srodkowym Doliny Biebrzy. Etap |” wybudowano jaz na Kanale
WozZznawiejskim oraz 6 progdéw stabilizujgcych poziom wéd w Kanale na odcinku ponizej jazu.
Nadrzednym celem tego dziatania jest rozdziat wéd pomiedzy starym korytem Jegrzni a
Kanatem Woznawiejskim tak by osiggna¢ proporcje 75% do 25%, czyli wiekszos¢ wadd
prowadzonych przez Jegrznie zamiast trafia¢ do Kanatu WoZnawiejskiego ma zasilaé
pierwotne koryto (Renaturyzacja sieci hydrograficznej .., 2016). Zgodnie z instrukcjg
gospodarowania wodg pietrzenie poziomu wdéd na wybudowanym jazie odbywa sie gtownie
w zakresie przeptywdw niskich.

Podobnie jak w okresie 2012-2018 kontynuowano pomiary przeptywow wykonywanych tego
samego dnia w przekrojach zlokalizowanych w korycie Jegrzni powyzej oraz ponizej wezta
wodnego Jegrznia-Kanat Woznawiejski (punkt pomiarowy ID13 i ID1) oraz w gérnym odcinku
Kanatu WozZnawiejskiego (ID17 a od 2020 roku ID37)(tab. 2).

Tab. 2. Analiza rozrzagdu wody na wezZle Jegrznia — Kanat Woznawiejski na podstawie wynikow
wykonanych pomiaréw hydrometrycznych

Przeptyw w profilu pomiarowym [m?/s]
Data Profil 13 - Profil 17 — Kanat | Profil 1 —Jegrznia | (1+17)/13 1/13
Jegrznia (Kuligi) Woznawiejski (Ciszewo)

2015-10-05* 0,763 0,508 0,447 1,25 0,59
2015-12-07* 1,431 0,42 0,227 0,45 0,16
2016-03-23* 4,12 3,09 1,97 1,23 0,48
Srednia 0,41

2016-06-15 0,75 0,36 0,42 1,04 0,56
2016-10-26 1,5 0,89 1,23 1,41 0,82

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy
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2017-10-02 3,1 2,3 0,9 1,03 0,29
2017-07-03 1,3 0,78 0,5 0,98 0,38
2017-05-27 3,1 2,2 1,4 1,16 0,45
2017-10-28 6,9 3,8 2,2 0,87 0,32
2018-07-13 0,4 0,15 0,28 0,95 0,70
2018-08-29 1,25 0,68 0,76 1,15 0,61
2018-09-28 1,46 0,8 1,04 1,26 0,71
2018-10-19 1,22 0,43 0,88 1,07 0,72
2019-07-11 0,630 0,122 0,471 0,94 0,75
2019-08-01 0,723 0,069 0,575 0,89 0,79
2019-09-28 0,806 0,111 0,590 0,87 0,73
2019-10-19 0,623 0,074 0,462 0,86 0,74
2020-03-05 1,298 0,542 0,945 1,15 0,73
2020-05-22 0,862 0,078 0,931 1,17 1,08
2020-07-30 0,954 0,495 0,192 0,72 0,20
2020-10-18 1,340 0,782 1,298 1,55 0,98
2021-03-05 5,622 4,109 1,557 1,01 0,28
2021-05-17 3,244 2,012 1,234 1,00 0,38
2021-09-14 1,986 1,548 0,391 0,98 0,20
2021-10-24 3,028 2,471 0,608 1,02 0,20

$rednia 0,57

*przed rozpoczeciem pietrzenia na jazie w kanale Woznawiejskim

Przed rozpoczeciem pietrzen na Kanale Woznawiejskim (przed 01.05.2016 r.) $redni udziat
dolnej Jegrzni (ID 1 profil Ciszewo) w transferze wod goérnej Jegrzni (ID13 profil Kuligi Most
Betonowy) wynosit 0,41 (tab. 2). Po rozpoczeciu systematycznego pietrzenia wod w korycie
Kan. Woznawiejskiego udziat dolnej Jegrzni w transferze wod gornej Jegrzni wynidst 0,57.
Pomimo niewielkiej liczby dostepnych danych z pomiaréw hydrometrycznych prowadzonych
w wezle wodnym Jegrznia-Kan. Woznawiejski przed rozpoczeciem pietrzenia wod w korycie
Kan. Woznawiejskiego mozna uznaé, ze rozrzagd wody poprawit sie na korzys¢ rz. Jegrzni, co
odzwierciedla zatozenia projektu ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie Srodkowym
doliny Biebrzy, Etap I” (Grygoruk 2019). Podobnie jak w okresie poprzednim (2012-2018)
udziat dolnej Jegrzni w transferze wod z gérnej Jegrzni byt wiekszy w okresie przeptywoéw
niskich w poréwnaniu do przeptywdw wysokich. Odzwierciedlajg to wyniki np. z roku 2019
(niskie stany wody), w ktérym przeptyw Jegrznig stanowit ponad 70%. Odwrotng sytuacje
obserwowalismy w roku 2021 (wysokie stany) kiedy udziat Kanatu WozZnawiejskiego
ksztattowat sie w przedziale 62-80% (tab. 2). Przy najwyiszych przeptywach niemal cate
wezbrania uchodzg przez Kanat Woznawiejski, a tylko niewielka czes¢ wody z wezbran
odptywa Jegrznig w kierunku Ciszewa (ryc. 19). Taka sytuacja moze spowodowac, ze koryto
Jegrzni, wobec braku ,,oczyszczajgcej” roli wezbran, bedzie coraz mocniej zarastac i zamulaé
sie, utrudniajgc jeszcze bardziej odptyw wody tym odcinkiem rzeki.
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5.1.2. ANALIZA POMIERZONYCH PRZEPtYWOW CHWILOWYCH RZEKI E£K | KANALU
RUDZKIEGO

Analiza wynikéw wykonanych, jednoczesnych pomiaréw natezenia przeptywu rz. Etk (profil
33) Kan. Rudzkiego (profil 34) oraz rz. Martwy Etk (profil 16) dowodzi, ze catkowity odptyw rz.
Etk byt w latach 2016-2021 podobnie jak w okresie wczesniejszym 2015-2018
przechwytywany przez Kan. Rudzki. Obserwowano takze, ze np. w okresach nizéwek, udziat
przeptywu Kan. Rudzkiego w catkowitym przeptywie rz. Etk powyzej jazu w Modzeléwce
wynosit 78%. (Grygoruk 2019). Nizsze przeptywy notowane w punkcie pomiarowym 1D34 w
poréwnaniu z ID33 mogg by¢ tez pochodna pietrzen w okresie letnim na jazie w
Przechodach. Pietrzenia prowadzone na jazie w Przechodach powoduja tzw. ,,cofke” i wzrost
poziomu wody, szczegblnie w profilu ID34 przy zmniejszeniu $redniej predkosci wody oraz
zmniejszeniu przeptywu.

W roku hydrologicznym 2021 wykonano dodatkowo pomiary przeptywu na Kanale Kuwasy
co potwierdza zasilenie Etku takze z kierunku potnocnego do Kanatu Rudzkiego. Stare koryto
rzeki Etk prawdopodobnie jest chwilowo wykorzystywane na niewielkich odcinkach w czasie
wezbran wiosennych. Tak jak w raporcie z okresu 2012-2018 tak i teraz potwierdza sie
koniecznos¢ podjecia dziatan zmierzajgcych do przekierowania czesci woéd gérnego Etku do
jego dawnego koryta (tab. 3).

Tab. 3. Wyniki pomiardow natezenia przeptywu rz. Etk, Kan. Rudzkiego oraz Kan. Kuwaskiego oraz
wybrane charakterystyki pomierzonych wartosci

w profilu | Q w profilu w profilu Qw profilu K.

Data c;.s [rr:13/s] %4 [rpns/s] cis [rpns/s] ';:1“;;:}’ Q34/Q33
04.12.2015 0,41 0,43 0,00 - 1,06
24.03.2016 0,51 0,47 - - 0,93
13.06.2016 0,22 0,17 - - 0,78
26.10.2016 0,25 0,23 - - 0,91
02.10.2017 8,46 9,68 - - 1,14
28.10.2017 12,93 18,36 - - 1,42
03.07.2017 6,50 7,82 - - 1,20
27.05.2017 8,86 10,27 - - 1,16
13.07.2018 2,34 2,11 - - 0,90
29.08.2018 3,09 2,22 - - 0,72
28.09.2018 2,96 2,97 0,00 - 1,00
19.10.2018 3,10 3,03 - - 0,98
02.08.2019 2,12 1,91 - - 0,90
28.09.2019 2,76 2,50 - - 0,91
18.10.2019 3,10 3,38 - - 1,09
06.03.2020 4,39 4,76 - - 1,08
21.05.2020 4,56 5,26 - - 1,15
30.07.2020 2,42 2,67 - - 1,10
17.10.2020 3,75 3,91 - - 1,04
04.03.2021 12,32 15,50* - 3,36 1,26
17.05.2021 7,25 8,75%* - 1,35 1,21
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14.09.2021 4,09 4,63* - 0,61 1,13
24.10.2021 3,64 4,72% - 0,72 1,30
Srednia 1,06

*pomiar za mostem w Sojczynie

5.2.ANALIZA STANOW WOD POWIERZCHNIOWYCH

W latach hydrologicznych 2016-2021 funkcjonowato na terenie Basenu Srodkowego doliny
Biebrzy 15 punktéw automatycznego monitoringu wéd powierzchniowych. W poprzednim
okresie pomiary prowadzono w 13 punktach pomiarowych. Od wrzesnia 2019 zainstalowano
dodatkowy punkt nr ID37 ponizej jazu na Kanale Woznawiejskim (ID17) oraz dnia 22 maja
2020 r. zostat zainstalowany piezometr ID38 na Kanale Rudzkim, ponizej jazu na
Modzeldéwce, a przed ujsciem Kanatu Kuwasy do Kanatu Rudzkiego, aby pomingé wptyw
pietrzen powyzej jazéw. Dane automatyczne byly weryfikowane przez pomiary reczne oraz
monitoring standardowy prowadzony przez Biebrzanski Park Narodowy. Wykonano
kompensacje cisnienia w programie Diver-Office. Przyktadowy weryfikacji serii danych oraz
kompensacji dla wodowskazu ID 1 przedstawiono na ryc. 5.
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Ryc. 5. Przyktadowa weryfikacja i kompensacja danych dla wodowskazu ID1

Tab. 4. Rzedne punktéw referencyjnych przyjetych w analizie stanéw wody. Zrédto danych:
BbPN 2022

H gtéwki piezometru
ID X-2000 Y-2000 Okres monitoringu (Kronsztad 86)
[mn.p.m.]
1 5944092,00 8414057,20 2011-2021 111,13
13 5947068,57 8417757,03 2011-2021 112,97
14 5938108,48 8419611,59 2011-2021 109,32
15 5940720,72 8413045,94 2011-2021 110,22
16 5941871,39 8410218,18 2011-2021 110,97
17 5944625,72 8417539,14 2011-2021 112,25
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20 5935492,06 8420422,28 2011-2021 108,07
31 5938560,93 8417431,88 2014-2021 109,32
32 5941902,65 8418397,00 2014-2021 111,40
33 5942544,50 8405370,52 2015-2021 111,04
34 5941508,59 8405927,75 2015-2021 111,38
35 5934617,78 8414446,7 2015-2021 109,54
36 5933145,26 8416805,57 2015-2021 108,67
37 5943969,6 8417735,29 2020-2021 111,90
38 5942144,30 8405508,22 2021 111,14

Do analizy standw wdd powierzchniowych przyjeto rzedne wodowskazéw (punktéw
pomiarowych) na podstawie wykonanej niwelacji w 2020 r. przez firme Zbigniew Bartosik
Specjalistyczna Pracowania Projektowa ,WAGA-BART” (tab. 4). Wartosci stanéw waod
powierzchniowych z lat 2016-2018 zostaty zweryfikowane do nowych rzednych.

Rezim hydrologiczny rzek i kanatéw Basenu Srodkowego doliny Biebrzy w latach
hydrologicznych 2016-2021 byt zréznicowany. Najwyzsze stany wod wystgpity na poczatku
roku hydrologicznego 2018 (XI 2017), co byto zwigzane z wiekszym zasilaniem przez opady
atmosferyczne pod koniec roku hydrologicznego 2017: VII 2017 r. - 107 mm, VIII 2017 r. - 63
mm, IX - 2017 r. 74 mm i X 2017 r. - 102 mm, gdzie tgcznie w roku hydrologicznym opad
atmosferyczny wyniost 747 mm (120 % $redniej sumy opaddw dla tego okresu). Najnizsze
stany wody notowano w pierwszej potowie roku hydrologicznego 2020 (XIl 2019 r. — V
2020r.).

Przebieg standw wéd powierzchniowych wykazuje wysokg wspétksztattnosé hydrogramow w
poszczegblnych sekwencjach profili pomiarowych (ryc. 6 —ryc. 10).
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Ryc. 6. Hydrogramy standw wodd powierzchniowych w sekwencji punktéw monitoringu
Jegrznia — Kanat Woznawiejski — Etk w latach hydrologicznych 2016-2021 na podstawie
automatycznego monitoringu hydrologicznego w m n.p.m. (Zzrédto: Biebrzanski Park
Narodowy)
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Raport korncowy z monitoringu standéw waéd powierzchniowych i podziemnych oraz zasobéw wodnych w
Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach 2015-2021

Stany wody rejestrowane w punkcie pomiarowy ID17 sg odbiciem funkcjonowania jazu na
Kanale Woznawielskim i prowadzonych tam pietrzen w okresach kwiecien — wrzesien roku
hydrologicznego. W czasie prowadzenia pietrzei nastepuje wzrost poziomu wody powyzej
jazu oraz jego spadek ponizej jazu (ID37, ID32, 1D14). Prowadzenie pietrzen na tym jazie
powoduje ograniczenie przeptywu Kanatem WoZznawiejskim i przekierowanie wod do Jegrzni

(ryc. 6).
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Ryc. 7. Hydrogram stanéw wéd powierzchniowych w sekwencji punkéw rzeka Jegrznia —
»Martwy Etk” — Etk w latach hydrologicznych 2016-2021 na podstawie automatycznego
monitoringu hydrologicznego w m n.p.m. (zrédto: Biebrzanski Park Narodowy)

Przedstawiong na ryc. 7 sekwencje punktdw pomiarowych Jegrznia — ,,Martwy Etk” — Etk na
rzekach, gdzie brak jest urzadzen wodnych cechuje wysoka wspotksztattnos¢ standw wody.
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Ryc. 8. Hydrogram standéw wod powierzchniowych wzdtuz rzeki Etk w m n.p.m. w latach
hydrologicznych 2016-2021 na podstawie automatycznego monitoringu hydrologicznego
(zroédto: Biebrzanski Park Narodowy)
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Wzdtuz rzeki Etk stwierdza sie wysoka wspotksztattnos¢ standw wody w profilach 1D16,
ID15, ID31 i ID20. Podobnie jak w okresie 2012-2018 (Grygoruk 2019) w wielu okresach
wystepuje naktadanie sie rzednych zwierciadta wody powyzej jazu w Modzeléwce (ID33)
oraz w profilu Debiec (ID16). Swiadczy to o roztacznosci hydraulicznej rzeki Etk na tym
odcinku przez wiekszos¢ okresu obserwacji. Jedynie przy najwyzszych stanach wody
uruchamiany jest przeptyw Martwym Etkiem na niewielkich odcinkach w dolnym jego biegu.
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Ryc. 9. Hydrogram standw wdd powierzchniowych w sekwencji punkéw rzeka Etk —
Kanat Rudzki w latach hydrologicznych 2016-2021 na podstawie automatycznego
monitoringu hydrologicznego w m n.p.m. (zrédto: Biebrzanski Park Narodowy)

Stany wody rejestrowane w punkcie pomiarowym ID33 sg odbiciem funkcjonowania jazu w
Modzeléwce od 2020 r. i prowadzonych tam pietrzen w okresach kwiecien — wrzesien roku
hydrologicznego. W czasie prowadzenia pietrzeni nastepuje wzrost poziomu wody powyzej
jazu (ID33). Stan wody ponizej jazu (ID38 i ID34) jest odbiciem pracy jazu w Modzeléwce oraz
jazu w Przechodach. Pietrzenia prowadzone na jazie w Przechodach powodujg tzw. ,cofke” i
wzrost poziomu wody, szczegélnie w profilu ID34 przy zmniejszeniu sredniej predkosci wody
oraz zmniejszeniu przeptywu.
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Ryc. 10. Hydrogram stanéw woéd powierzchniowych w m n.p.m. Kanatu Kapickiego w
latach hydrologicznych  2016-2021 na podstawie automatycznego monitoringu
hydrologicznego (zrédto: Biebrzanski Park Narodowy)

Wzdtuz Kanatu Kapickiego stwierdza sie wysoka wspotksztattnos¢ standw wody w profilach
ID35 i ID36. W latach 2016-2021 wystepowaty okresy wyschniecia Kanatu Kapickiego (m.in.
sierpien 2020 — listopad 2020).

Stany charakterystyczne analizowanych rzek i kanatow podobnie jak w latach 2012-2015
odzwierciedlaty sytuacje meteorologiczng panujgcg w latach 2016-2021 a gtéwnie wielko$¢
opaddéw atmosferycznych (tab. 5 i tab. 6). Najmniejszg zmienno$é standw wody zanotowano
na ,,Martwym Etku” (ID16), ktéra wynosita 0,98 m, a takze dalej na Etku w Kapicach (ID15)
1,20 m oraz na dolnym odcinku tzw. ,Cichego Etku” 1,29 m. Rédwniez w gérnym odcinku
Kanatu Woznawiejskiego obserwowano stosunkowo niskie amplitudy: ID17 — 1, 25 m oraz
ID32-1,01 m.

Tab. 5. Stany charakterystyczne | stopnia monitorowanych rzek i kanatéw w poszczegdlnych
punktach monitoringu w latach hydrologicznych 2016-2021. NW — najnizszy roczny stan
wody; SW — $redni roczny stan wody; WW — najwyzszy roczny stan wody. Wartosci podano w
m n.p.m. w ukfadzie Kronsztad 86.

Rok | Stan | ID1 | ID13 | ID14 | ID15 | ID16 | ID17 | 1D20 | ID31
WW | 111,93 | 113,56 | 110,02 | 110,84 | 111,32 | 112,51 | 108,98 | 109,85

2016 | SW | 111,48 | 112,88 | 109,58 | 110,44 | 110,99 | 112,14 | 108,36 | 109,24

NW | 111,01 | 112,29 | 109,19 | 110,22 | 110,74 | 111,73 | 107,91 | 108,85

WW | 112,29 | 113,89 | 110,23 | 111,24 | 111,56 | 112,71 | 109,24 | 109,85

2017 | SW | 111,95 | 113,51 | 109,86 | 110,84 | 111,24 | 112,36 | 108,89 | 109,59

NW | 111,43 | 112,91 | 109,14 | 110,26 | 110,79 | 111,98 | 108,38 | 109,17

2018 WW | 112,44 | 113,99 | 110,36 | 111,21 | 111,62 | 112,78 | 109,26 | 109,56

SW | 111,87 | 113,36 | 109,87 | 110,77 | 111,19 | 112,16 | 108,71 | 109,35
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NW | 111,28 | 112,71 | 109,46 | 110,23 | 110,64 | 111,75 | 108,10 | 109,07
WW | 111,89 | 113,66 | 110,31 | 111,03 | 111,57 | 112,27 | 109,07 | 109,97
2019 SW | 111,50 | 112,94 | 109,38 | 110,53 | 111,12 | 112,02 | 108,41 | 109,29
NW | 111,18 | 112,37 | 108,88 | 110,27 | 110,82 | 111,70 | 107,89 | 108,87
WW | 111,63 | 113,09 | 109,34 | 110,75 | 111,25 | 112,38 | 108,87 | 109,59
2020 SW | 111,26 | 112,68 | 108,88 | 110,35 | 110,89 | 112,02 | 108,05 | 109,03

NW | 110,88 | 112,15 | 108,64 | 110,04 | 110,69 | 111,53 | 107,60 | 108,71

WW | 111,87 | 113,99 | 110,04 | 111,11 | 111,53 | 112,27 | 108,97 | 110,00

2021 SW | 111,55 113,21 | 109,51 | 110,58 | 111,12 | 112,01 | 108,45 | 109,50

NW | 111,23 | 112,62 | 109,00 | 110,24 | 110,86 | 111,96 | 107,92 | 109,02

Rok |Stan | ID32 | ID33 | ID34 | ID35 | ID36 | ID37 | ID38
WW | 111,30 | 111,69 | 111,23 | 109,89 | 108,72
2016 | SW | 110,06 | 111,24 | 110,83 | 109,43 | 108,26
NW | 110,92 | 110,62 | 110,19 | 108,63 | 107,51
WW | 111,46 | 112,03 | 111,80 | 109,96 | 108,70
2017 | SW | 111,22 | 111,51 | 110,74 | 109,69 | 108,43
NW | 110,99 | 110,92 | 110,67 | 109,16 | 108,00

WW | 111,81 | 112,18 | 111,01 | 109,82 | 108,80

2018 | SW | 111,21 | 111,25 | 110,83 | 109,40 | 108,25

NW | 110,90 | 110,45 | 110,60 | 108,94 | 107,50

WW | 111,32 | 111,62 | 111,39 | 109,75 | 108,63
2019 | SW | 111,08 | 111,08 | 110,90 | 109,27 | 108,08
NW | 110,95 | 110,70 | 110,42 | 108,46 | 107,44
WW | 111,25 | 112,14 | 111,78 | 109,60 | 108,43 | 111,58
2020 | SW | 111,01 | 111,28 | 110,89 | 109,28 | 108,07 | 111,36
NW | 110,80 | 110,60 | 110,25 | 108,79 | 107,52 | 111,15
WW | 111,44 | 112,21 | 111,74 | 109,85 | 108,75 | 112,04 | 112,05
2021 | SW | 111,24 | 111,42 | 110,96 | 109,50 | 108,32 | 111,75 | 111,27
NW | 111,07 | 110,83 | 110,45 | 109,00 | 107,67 | 111,49 | 110,71

Najwyzszg zmiennos¢ standw wody, reprezentowang przez najwieksze amplitudy (rozstep)
serii danych o stanach wody, stwierdzono w profilach ID13, ID33 i ID14. Na Jegrzni w
punkcie ID13 podobnie jak w latach ubiegltych (Grygoruk 2019) moze to wynikaé
z pozostawania pod wptywem rozrzgdu wody w wezle Rajgrdod (Jegrznia — Kanat Kuwaski).
Zaobserwowano krotkie epizody wezbraniowe, ktdre nastepowaty najprawdopodobniej
poprzez przekierowanie wiekszo$ci wody doptywajgcej z gérnych partii zlewni rz. Jegrzni, z
pominieciem Kanatu Kuwaskiego. Zmiennos¢ standw wody w tych profilach charakteryzuje
zmiennos¢ warunkow hydrologicznych panujgcych w regionie Pojezierza Etckiego (ID13 i
ID33). Profil ID14 charakteryzuje gtebokie wciecie koryta Kanatu Woznawiejskiego (okoto 1
m).
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Tab. 6.Stany charakterystyczne Il stopnia w latach hydrologicznych 2016-2021 oraz
amplitudy (2016-2021) monitorowanych rzek i kanatéow w poszczegdlnych punktach
monitoringu. Wartosci stanow wody (NNW — najnizszy z najnizszych; SSW — sredni ze
Srednich; WWW — najwyzszy z najwyzszych) podano w m n.p.m. w uktadzie Kronsztad 86.
Amplitudy podano w metrach

Stan ID1 ID13 ID14 ID15 ID16 ID17 1D20 ID31

NNW 110,88 |112,05]108,64]110,04]110,64 | 111,53 | 107,6 | 108,71

SSW 111,60 113,10 109,51 | 110,59 | 111,09 | 112,12 | 108,48 | 109,33

WWW | 112,44 113,99 110,36 111,24 111,62 112,78 | 109,26 | 110,00

Amp 1,56 1,94 1,72 1,20 0,98 1,25 1,66 1,29

Stan ID32 ID33 ID34 ID35 ID36 ID37 ID38

NNW |110,80]110,45] 110,19 108,46 | 107,44 |111,15|110,71

SSW 111,14 111,30 110,85 | 109,43 | 108,23 | 111,56 | 111,27

WWW | 111,81 (112,21 |111,78 | 109,96 | 108,80 | 112,04 | 112,05

Amp 1,01 [1,76 1,59 1,50 1,36 0,89 1,34

5.3. KRZYWE NATEZENIA PRZEPLtYWU

Na podstawie wynikéw pomiaréw standéw wody i natezenia przeptywu w badanych ciekach,
wykonanych w latach hydrologicznych 2019-2021, opracowano krzywe konsumcyjne
natezenia przeptywu wykorzystujgc tez wczesniejsze dane pomiarowe z ,Raportu
koricowego... w latach 2012-2018” (Grygoruk 2019). Po weryfikacji danych zestawiono ze
sobg wyniki pomiardw standéw wody oraz odpowiadajgce im, zmierzone wartosci natezenia
przeptywu w profilach: 1D1, ID13, ID14, ID15 oraz ID20 (ryc. 11-15). Ze wzgledu na duze
zréznicowanie wynikéw pomiaréw, opracowane poczgtkowo krzywe z catosci pomiardw, tak
jak w poprzednim raporcie okazaty sie bardzo niedoktadne (niski wspoétczynnik determinacji
okreélajacy stopieri wspodtzaleznosci stan-przeptyw R?<0,6). Dlatego zdecydowano sie na
wykreslenie krzywych podstawowych tylko w oparciu o pomiary w czasie, gdy rozwdj
roslinnosci nie utrudnia przeptywu, a pozostate pomiary wykorzystano do wyznaczenia
wspotczynnikow redukcji letniej (Bajkiewicz-Grabowska i in. 1993). Przy takim podejsciu
wspotczynniki R? dla zadnej z krzywych przeptywu nie byly mniejsze niz 0,74 (ryc. 11-15), a
obliczone w ten sposdb przeptywy rzadko rdznity sie wiecej niz 10 % od zmierzonych, ktérej
to doktadnosci nie uzyskano w poprzednim raporcie zbiorczym dla lat 2012-2018. Ponizsze
krzywe nalezatoby w przysztosci aktualizowac poprzez kontrolne wykonywanie pomiaréow w
réznych warunkach przeptywu.
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Ryc. 11. Wyktadnicza krzywa natezenia przeptywu rz. Jegrzni w profilu Ciszewo (ID1)
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Ryc.12. Wielomianowa krzywa natezenia przeptywu rz. Jegrzni w profilu Kuligi-Most
Betonowy (ID13). W celu uzyskania lepszej doktadnosci krzywej wyznaczono
graficznie teoretyczny stan wody B =111,75 m n.p.m., przy ktdrym przeptyw Q=0)
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Ryc. 13. Wielomianowa krzywa natezenia przeptywu Kan. Woznawiejskiego w profilu ponizej
ostatniego progu pietrzacego (1D14)
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Ryc. 14. Wyktadnicza krzywa natezenia przeptywu rz. Etk w profilu Kapice (ID15).
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Ryc. 15. Wykfadnicza krzywa natezenia przeptywu rz. Etk ponizej ujscia Kan.
Woznawiejskiego w profilu ID20

Ze wzgledu na stabg zalezno$¢ regresyjng pomiedzy wynikami pomiaréw stanéw wody a
pomiarami natezenia przeptywu w pozostatych profilach pomiarowych (ID17, ID33 i ID34) nie
udato sie utworzy¢ miarodajnych krzywych przeptywu. Dla zestawienia dobowych
przeptywdéw Kanatu Rudzkiego w profilu 1D34, skorzystano z powszechnie dostepnych
danych IMGW dla profilu Przechody, potozonego nieco ponad 5 km ponizej profilu ID 34 w
Modzeldwce. Na rz. Etk ponizej ujscia Jegrzni (ID16), nie prowadzono pomiardw przeptywu,
wobec stwierdzenia braku ruchu wody, spowodowanym niedroznos$cig miedzy starym Etkiem
a Kanatem Rudzkim i silnym zaro$nieciem brzegdéw i koryta rzecznego. Wyniki pomiardw
natezenia przeptywu oraz standw wody, znajdujg sie w raportach czgstkowych wykonanych
za lata 2019-2021.
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Ryc. 16. Wyniki pomiaréw stanéw wody i odpowiadajacych im natezen przeptywu Kan.
Woznawiejskiego w profilu ID17. Duze zrdznicowanie pomiaréw uniemozliwia
wykonanie krzywej przeptywu.
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Ryc. 17. Wyniki pomiaréw stanéw wody i odpowiadajacych im natezen przeptywu Kan.
Rudzkiego ponizej jazu w Modzeldwce w profilu ID34. Duzy rozrzut punktow
uniemozliwia wykonanie krzywej przeptywu
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Arytmetyczng postac krzywych natezenia przeptywu opisanych funkcjami wykfadniczymi w
profilach ID1, ID15 i ID20 oraz wielomianami 2-st. w punktach ID13 i ID14 przedstawiono
odpowiednio w rown. 1.1-1.5:

QIDl — 2’03387.10-37e0,758486117H ID1 (Réwn 11)

Q|D13 = 1,484501878H2 D13 - 331,4054322H D13+ 18496 (Réwn 12)

Q|D14 = 1,366014769H2|D14 - 295,6732367 HIDl4 + 15999 (Réwn 13)
18 0,358879436H D15 B

Q|D15 = 7,5009810 e (ROWﬂ. 14)
_ 70 1,476751158H ID20 B

Quozo = 7,55277-10 % (Réwn. 1.5),

gdzie Qppn — natezenie przeptywu w profilu IDn [m?/s]; e — liczba Eulera (w przyblizeniu
2,71828); Hip, — stan wody w profilu IDn [m n.p.m.].
Powyzsze réwnania odnoszg sie tylko do natezenia przeptywu w warunkach przeptywu

swobodnego, w korytach niezarosnietych i bez pietrzenia wody. Aby obliczone z krzywych
wielkosci przeptywu odzwierciedlaty wartosci rzeczywiste, otrzymane z pomiaru,
zastosowano wspoétczynniki redukcji letniej, zgodnie ze wzorem:

Q = QIDn' K
gdzie Q — ostateczna, obliczona wielkos¢ przeptywu chwilowego, Qip, — wartos¢ przeptywu
obliczona z réwnania krzywej przeptywu (Réwn. 1.1-1.5), K — wspdtczynnik redukcji letniej
Wspotczynniki K wyznaczono jako stosunek rzeczywistego (zmierzonego w terenie) natezenia
przeptywu w okresach bez roslinnosci (zwykle z lll, V i X), do natezenia przeptywu dla danego
stanu wody w okresach z pietrzeniem roslinnym, a dobowe wartosci wspotczynnikdw K w
poszczegdblnych latach, otrzymano poprzez interpolacje wynikéw w okresach pomiedzy
pomiarami (ryc. 18).
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Ryc. 18. Przebieg zmiennosci wartosci wspodtczynnika redukcji letniej K dla lat
hydrologicznych 2019-2021 w profilach pomiarowych, dla ktérych wykreslono
krzywe przeptywu.
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Wartosci K zmieniaty sie zaréwno rok do roku, jak tez byty zréznicowane pomiedzy profilami
pomiarowymi, co wynika z warunkdéw zarastania spowodowanego gtéwnie zmiennoscig
warunkéw hydrometeorologicznych i morfologig koryta w profilu poprzecznym i podtuznym.
Tak wyznaczone wartosci wspoétczynnikdw K w poszczegdlnych profilach pomiarowych,
zmieniaty sie od 1 na poczatku okresu zarastania do nawet ponizej 0,2 w okresie
najbujniejszego rozwoju roslinnosci wodnej, powracajgc do 1 na koricu okresu zarastania
(ryc. 18). Przebieg wartosci wspétczynnika K w poszczegdlnych profilach pomiarowych
wskazuje, ze wptyw roslinnosci na zaleznos¢ pomiedzy przeptywem chwilowym a stanem
wody w cieptych okresach, jest kluczowy w rejonie tzw. Trojkata, czyli obszaru miedzy rz. Etk,
rz. Jegrznig a Kanatem WozZznawiejskim. Nawet w zacienionym zwykle Kanale WoZnawiejskim,
w przypadku ekstremalnie niskich przeptywow i zmniejszonej predkosci wody (jak w 2019 r.)
nastepuje zarastanie, wydatnie zmniejszajace przeptyw.

Ze wzgledu na brak prowadzenia obserwacji zjawisk lodowych przyjeto, ze wartosci
natezenia przeptywu w okresach zimowych, obliczcone na podstawie opracowanych
zaleznosci (Réwn. 3.1-3.5), sg miarodajne i nie podlegajg redukcji.

5.4. ANALIZA HYDROGRAMOW PRZEPLYWU W LATACH 2016-2021

Na podstawie opracowanych réwnan krzywych przeptywu z wykorzystaniem obliczonych
wspotczynnikow redukcji przeptywu, otrzymano serie danych srednich dobowych wartosci
natezenia przeptywu rz. Jegrzni (w profilach ID13 i ID1), rz. Etk (w profilach ID20 i ID15) oraz
Kan. Woznawiejskiego (w profilu ID14). Hydrogramy przeptywdéw dobowych przedstawiono
na ryc. 19-21.

Na hydrogramach wyraznie zaznacza sie okres wysokich, wiosennych przeptywéw w latach
hydrologicznych 2019 i 2021, typowy dla rzek klimatu umiarkowanego przejsciowego i brak
takiego wezbrania oraz gtebokie nizéwki w roku 2020. W rejonie Tréjkata najwyzisze
przeptywy wystgpity na Jegrzni w Kuligach (ID13) najnizsze za$ w ujsciu Kanatu
Woznawiejskiego (ID14), przy czym zwraca uwage fakt, ze niemal cate wezbrania uchodza
przez Kanat Woznawiejski, a tylko niewielka cze$¢ wody z wezbran odptywa Jegrzniag w
kierunku Ciszewa (ryc. 19). Taka sytuacja moze spowodowa¢, ze koryto Jegrzni, wobec braku
,oczyszczajgcej” roli wezbran, bedzie coraz mocniej zarasta¢ i zamulaé sie, utrudniajac
jeszcze bardziej odptyw wody tym odcinkiem rzeki.
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Ryc. 19. Hydrogram przeptywow rz. Jegrzni powyzej (ID 13) i ponizej (ID 1) wezta wodnego
oraz na ujsciu Kanatu Woznawiejskiego (ID 14) w okresie latach hydrologicznych 2016-2021

Dodatkowo, wobec braku pofaczenia z Kanatem Rudzkim, Jegrznia stanowi gtéwne Zrédto
wody w starym korycie Etku, co doskonale wida¢ na hydrogramie przeptywéw w tej rzece, w
profilu ID15 (ryc. 20). Nalezy spodziewad sie, ze i tu zarastanie i zamulanie koryta bedzie sie
nasila¢. Posrednio widaé juz symptomy tego procesu — o ile w 2012 i 2013 roku hydrogramy
przeptywdéw w Ciszewie i Kapicach (Grygoruk 2019) nawigzywaty przebiegiem do profilu w
Kuligach, to po suchym okresie 2015-2016, wezbrania zostaty tam zredukowane o ok. 1/3
roku 2017, blisko o potowe w roku 2018, i o 3/4 w latach 2019 i 2021. Takze podobieristwo
przebiegéow przeptywow Kanatu Woznawiejskiego i Etku ponizej jego ujscia, wskazuje na
drenujacy charakter tego Kanatu, mimo oddania do uzytku jazu pietrzacego. Pozytywny efekt
pietrzenia na wspomnianym jazie, polega natomiast na powstrzymywaniu odptywu wody do
Kanatu w okresach o niskich przeptywach, kiedy wiecej wody odptywa Jegrznig (ryc. 20).
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Ryc. 20. Hydrogram przeptywow rz. Etk w Kapicach (ID15) i w ponizej ujscia Kanatu
Woznawiejskiego (ID 20) Hydrogramw latach hydrologicznych 2019-2021

Hydrogram przeptywdéw na Kanale Rudzkim obejmuje lata hydrologiczne 2019-2020 i zostat
stworzony w oparciu o dane z IMGW (Ryc. 3.18) dla potozonego ponizej Modzeléwki jazu w
Przechodach, przy czym najnowsze dane w chwili opracowania wynikdow byly jeszcze
niedostepne. Przebieg przeptywdw nawigzuje do opisanych wyzej, dlatego docelowo, na
potrzeby tego i podobnych opracowan, dane takie mogg by¢ alternatywa, szczegdlnie w
przypadku ograniczonych funduszy na badania lub niewielkiej liczby wtasnych pomiaréw,
utrudniajgcych stworzenie krzywych przeptywdw.
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Ryc.21. Hydrogram przeptywow w Kanale Rudzkim w Przechodach na podstawie danych z

IMGW

W oparciu o obliczone dobowe wartosci natezenia przeptywu oraz dane z Raportu za lata
2012-18 (Grygoruk M., 2019) wyznaczono przeptywy charakterystyczne | i Il stopnia
badanych ciekéw (tab. 7-8). Maksymalne przeptywy (WQ) rz. Jegrzni nie ulegty zmianie i
wyniosty od 9,48 m*/s w profilu ID13 Kuligi-Most Betonowy, potozonym powyzej wezta
wodnego Jegrznia-Kan. Woznawiejski do 3.46 m*/s w profilu ID1 (Ciszewo), a w okresie 2019-
2021 wyniosty od 6,12 m>/s (ID13) do 1,46 m3/s (ID1) (Tab. 3.8). Nie zmienity sie tez
najwyzsze przeptywy rz. Etk (31,4 m3/s w profilu Modzeldwka ID33), jak tez ich ponad
czterokrotna przewaga nad najwyzszymi przeptywami Etku w Kapicach (profil ID15) i w
poblizu ujscia do Biebrzy (ID20), gdyz wody rzeki Etk z Modzeléwki trafiajg w catosci do
Kanatu Rudzkiego.

Tab. 7. Przeptywy charakterystyczne | stopnia rz. Jegrzni, rz. Etk, Kan. Woznawiejskiego i
Kan. Rudzkiego w latach 2016-2021

Rok Przeptyw Q1 Q13 Q14 Q15 Q20 Q33 Q34
waQ 1,24 3,64 2,99 1,27 - 10,21 -
2016 sQ 0,53 1,00 1,29 0,37 - 3,95 -
NQ 0,19 0,24 0,46 0,14 - 0,84 -
wQ 2,55 7,41 5,28 4,55 - 22,25 -
2017 sQ 1,37 3,62 2,53 1,69 - 7,87 -
NQ 0,37 0,86 0,40 0,14 - 1,62 -
OTE wQ 3,46 9,19 6,58 4,07 - 31,4 -
sQ 1,49 3,51 2,80 1,53 - 7,43 -
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NQ 0,26 0,43 0,83 0,12 - 0,55 -
wQ 1,46 6,12 5,82 1,52 6,77 - 18,10
2019 sQ 0,81 2,24 1,74 0,94 2,46 - 6,73
NQ 0,43 0,61 0,07 0,24 0,46 - 2,01
wQ 0,93 2,07 1,11 1,19 2,50 - 6,60
2020 sQ 0,56 0,95 0,37 0,84 1,12 - 3,98
NQ 0,19 0,36 0,06 0,13 0,60 - 2,04
wQ 1,44 5,83 4,40 1,56 5,86 - -
2021 sQ 0,92 3,07 2,05 1,06 2,74 - -
NQ 0,39 1,41 0,73 0,32 1,04 - -

W latach 2016-2021 maksymalne przeptywy dobowe w Jegrzni byty zblizone do tych z
,Cichego Etku” w Kapicach, co wskazuje, podobnie jak hydrogramy przeptywdw, ze Jegrznia
jest gtéwnym Zrédtem wody w tym odcinku Etku. Srednie przeptywy (SSQ) rz. Jegrzni
ksztattowaty sie na poziomie od 2,241 m*/s w profilu Kuligi-Most Betonowy (ID13) do
0,802m>/s w profilu Ciszewo (ID1) (tab. 8). Oznacza to, ze w przecietnych warunkach uktadu
hydrologicznego Jegrznia-Kan. Woznawiejski, udziat dolnej Jegrzni w dalszym transferze wéd
doptywajgcych do wezta wodnego Jegrznia-Kan. Woznawiejski nie zmienit sie. Siega nieco
ponad 35%, podobnie jak niezmieniony zostat transfer wody w warunkach niskich
przeptywdw, z udziatem wynoszacym 70%. Ten wazny aspekt wymiany wéd w dolnej Jegrzni
w warunkach niskich przeptywoéw, podkresla wykres zmiennosci rozrzgdu woéd na wezle
wodnym w Ciszewie, wyrazony jako stosunek Q ID1/Q ID13 (ryc. 22), zmieniajgcy sie od 0,2
w czasie wysokich wezbran do 0,6-1,0 podczas nizowek, przy czym sg to wielkosci nizsze niz
w latach ubiegtych, szczegdlnie w zakresie wyzszych wartosci.
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Ryc. 22. Dobowe wartosci rozrzagdu wody w wezle wodnym Jegrznia-Kan. WozZnawiejski
obliczone jako stosunek sredniego dobowego przeptywu w profilu Ciszewo (ID1) do
Sredniego dobowego przeptywu w profilu Kuligi - Most Betonowy (1D13)
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Wsrod badanych ciekdw najwiekszg stabilnoscig hydrologiczng wyrazong wartoSciami
wspodtczynnika (WWQ/NNQ) < 50 (Choinski 1988)
charakteryzowat sie Kanat Rudzki (Q34 < 50) oraz rz. Jegrznia (Q1 i Q13 < 50), a najmniejszg —
Kanat Woznawiejski (ID 14), ktérego zmiennos¢ przeptywow ( >150) jest duza (tab. 8).

nieregularnosci  przeptywow

Tab. 8. Przeptywy charakterystyczne Il stopnia rz. Jegrzni, rz. Etk i Kan. Woznawiejskiego
w latach 2016-2021. WWQ — najwyzszy z wysokich przeptywdéw, SWQ — sredni
wysoki przeptyw z wielolecia, SSQ — sredni przeptyw z wielolecia, SNQ - $redni
niski przeptyw z wielolecia, NNQ — najnizszy przeptyw z wielolecia

Przeptyw Q1 Qi3 Qil4 Q15 Q20 Q33 Q34
wwaQ 3,460 9,480 9,900 7,860 6,775 31,400 18,100
SWQ 1,769 5,968 4,845 2,936 5,045 21,287 12,350

SsQ 0,802 2,241 1,862 1,054 2,106 6,417 5,358

SNQ 0,267 0,576 0,452 0,191 0,700 1,003 2,025

NNQ 0,170 0,240 0,061 0,090 0,458 0,550 2,010
WWQ/NNQ 20 40 162 87 15 57 9

6.ANALIZA STANOW WOD PODZIEMNYCH

W latach hydrologicznych 2016 - 2021 funkcjonowaty na terenie Basenu Srodkowego doliny

Biebrzy 32 punkty monitoringu wéd podziemnych (tab. 9).

Tab. 9. Lokalizacje (wspdétrzedne w uktadzie PUG 2000) i rzedne punktéw monitoringu oraz
terenu (wedtug WAGA-BART, Warszawa 2020)

H punktu

(Kronsztad H terenu
ID X-2000 Y-2000 86) (Kronsztad 86)

TR [m n.p.m.]*
134 | 5944143,45 | 8413178,88 112,70 112,34
135 | 5944022,04 | 8414091,04 112,32 112,20
138 | 5943262,42 | 8414459,88 112,54 112,23
145 | 5945135,52 | 8416769,21 112,79 112,62
150 | 5944498,66 | 8417242,66 112,85 112,69
152 | 5944370,96 | 8416759,02 113,01 112,66
174 | 5941829,04 | 8418099,9 111,77 111,56
178 | 5941417,16 | 8417055,58 111,63 111,38
181 | 5944584,28 | 8417609,09 113,08 112,67
206 | 5940637,9 | 8413112,29 111,05 110,91
208 | 5939517,12 | 8412459,61 111,53 111,42
210 | 5938702,43 | 8412182,49 111,66 111,37
211 | 5941619,09 | 8410110,25 111,73 111,63
241 | 5942319,85 | 8407018,12 112,04 111,92
242 | 5937890,76 | 8419131,14 109,39 109,15
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243 | 5937581,46 | 8418907,30 109,70 109,55
244 | 5938209,54 | 8417177,40 110,23 109,98
245 | 5942179,37 | 8413387,54 112,07 111,71
252 | 5936068,92 | 8413838,94 110,61 110,34
253 | 5935392,92 | 8413444,63 110,24 109,99
254 | 5935043,3 | 8413251,39 110,19 109,91
255 | 5934637,53 | 8413070,03 109,89 109,70
256 | 5934377,93 | 8414280,65 109,76 109,56
257 | 5934733,39 | 8414529,84 109,88 109,74
258 | 5933586,34 | 8416305,41 109,32 109,15
259 | 5938802,10| 8415101,40 110,84 110,68
260 | 5940008,91 | 8415413,47 110,86 110,55
261 | 5943265,20 | 8412154,00 112,29 112,13
262 | 5942148,92 | 8409703,06 111,76 111,67
263 | 5942530,16 | 8406439,58 111,91 111,77
264 | 5941939,29 | 8406326,04 111,73 111,50
265 | 5941301,38 | 8406445,98 112,28 112,20

*H terenu byto modyfikowane ze wzgledu na wysokos$¢ rury piezometru

Stany wéd podziemnych zarejestrowane w Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach
hydrologicznych 2016-2021 s3g odbiciem sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej tego
obszaru. Najwyzsze stany wod podziemnych wystgpity w okresach grudzien 2016 — kwiecien
2017 i listopad 2017 — kwiecien 2018 roku (ryc. 23— ryc. 26) Gtéwnym czynnikiem, ktéry na
to wptynat byta wysoka suma opaddéw w latach 2016-2017 wynoszgca odpowiednio 739 mm
i 747 mm (okoto 120% sredniej dla analizowanego okresu). Najnizsze stany wody
odnotowano w wiekszosci punktéw pomiarowych w okresie sierpien-wrzesied 2019, kiedy
byto bardzo mate zasilenie przez opady atmosferyczne.
W latach 2016-2021 wystgpity niewielkie réznice w rozktadzie stanéw wdéd podziemnych w
réznych rejonach Srodkowego Basenu doliny Biebrzy:

e w poblizu rzeki Etk pomiedzy ujSciem Jegrzni a ujSciem Kanatu WozZnawiejskiego,

e w granicach tzw. , Trdéjkata” oraz w jego poblizu,

e w poblizu Kanatu Kapickiego,

e w poblizu tzw. ,Martwego Etku”.

W poblizu rzeki Etk pomiedzy ujsciem Jegrzni a ujsciem Kanatu WozZznawiejskiego okres
najwyzszych stanéw wody trwat w okresach grudzien 2016 r. — kwiecien 2017 r. i listopad
2017 r. — kwiecien 2018 roku. Jedynie w punkcie ID208 notowano w tym okresie wartosci
ponizej powierzchni terenu. W punkcie tym w pdézniejszych okresach — llI-IV 2019 r. i lll-IV
2020 r. wystgpity wartosci wyzsze. Jednak ze wglagdu na potozenie w starorzeczu Etku
charakteryzuje sie on inng dynamika wahan wody. Najnizsze stany wody odnotowano w
okresie sierpien — wrzesienn 2019 roku po diugim okresie ze stabym zasilaniem przez opady
atmosferyczne (ryc. 23).

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy

30
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Podobnie jak w poblizu rzeki Etk w rejonie tzw. ,Trdjkata” okres najwyzszych stanéw wody
trwat w okresach listopada 2016 r. — kwiecierh 2017 r. i listopad 2017 r. — kwiecien 2018
roku. Najnizsze stany wody odnotowano w okresie sierpie — grudziert 2019 roku po dfugim
okresie ze stabym zasilaniem przez opady atmosferyczne (ryc. 24).

Nieco odmienna sytuacja hydrologiczna panowata w rejonie Kanatu Kapickiego, gdzie
obserwujemy cztery okresy wysokich stanéw wody nawet do 20 cm n.p.t. (I-V 2016 r., XI
2016 r.- IV 2017 r., XI 2017 r. — IV 2018 r., XI 2020 r. — IV 2021 r.). Najnizsze stany wody
odnotowano w okresie sierpien — wrzesien 2019 roku po dtugim okresie ze stabym
zasilaniem przez opady atmosferyczne (ryc. 25).

W rejonie tzw. ,,Martwego Etku” najwyzsze stany wody obserwowano od listopada 2017 r.
do kwietnia 2018 r. (ryc. 26).
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Ryc. 23. Potozenie stanéw wdéd podziemnych w piezometrach zlokalizowanych w Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w poblizu rzeki Etk pomiedzy
ujsciem Jegrzni a ujsciem Kanatu Woznawiejskiego w latach hydrologicznych 2016-2021 na podstawie automatycznego monitoringu hydrologicznego (zrédto
danych: Biebrzanski Park Narodowy)
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Ryc. 24. Potozenie standw wdd podziemnych w piezometrach zlokalizowanych w Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w granicach tzw, Tréjkata oraz w
jego poblizu w latach hydrologicznych 2016-2021 na podstawie automatycznego monitoringu hydrologicznego (zrodto danych: Biebrzanski Park Narodowy)
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Ryc. 25. Potozenie stanéw wéd podziemnych w piezometrach zlokalizowanych w Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w poblizu Kanatu Kapickiego w
latach hydrologicznych 2016-2021 na podstawie automatycznego monitoringu hydrologicznego (zrédto danych: Biebrzanski Park Narodowy)
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Ryc. 26. Potozenie standw wdd podziemnych w piezometrach zlokalizowanych w Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w poblizu tzw. Martwego Etku w
latach hydrologicznych 2016-2021 na podstawie automatycznego monitoringu hydrologicznego (zrédto danych: Biebrzanski Park Narodowy)
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Tab. 10. Stany charakterystyczne w piezometrach 134-211 w latach 2016-2021. (WW —
najwyzszy stwierdzony stan wody; SW — sredni stan wody; NW — najnizszy stan
wody; AMP — amplituda stanéw wody), Wartosci WW, SW i NW podane w m pod
powierzchnig terenu, Wartosci dodatnie oznaczajg stan wody ponad powierzchnig
terenu. Wartosci AMP podano w metrach

L 134 135 138 145 150 152 174 178 181 206 208 210 211
Punktu
ww -0,01| 0,29 0,10 0,25| 0,22 0,15| -0,01| -0,04| O,10| 0,40| 0,03| 0,22| 0,15
SwW -0,58| -0,36| -0,43| -0,34| -0,39| -0,40| -0,43| -0,45| -0,36| -0,21| -0,35| -0,17| -0,37

NW -1,39| -0,93| -1,14| -1,13| -1,10| -1,20| -1,06| -1,17| -0,87| -0,83| -1,12| -0,67 | -1,08

AMP 1,38 1,12 1,24| 1,38 1,21| 1,35| 1,05| 1,13| 0,97| 1,23| 1,15| 0,87| 1,23

Tab. 11. Stany charakterystyczne w piezometrach 241-257 w latach 2016-2021. (WW —
najwyzszy stwierdzony stan wody; SW — $redni stan wody; NW — najnizszy stan
wody; AMP — amplituda standw wody), Warto$ci WW, SW i NW podane w m pod
powierzchnig terenu, Wartosci dodatnie oznaczajg stan wody ponad powierzchnia
terenu. Wartos$ci AMP podano w metrach

U2 241 242 243 244 245 252 253 254 255 256 257
Punktu
ww 0,10| 1,13| 0,46| 0,19| 0,27| 0,06 0,50 0,17 0,15| 0,17 0,26
SW -0,48| 0,03| -0,25| -0,43| -0,34 | -0,25 -0,12 -0,20 -0,18 | -0,24 -0,20

NW -1,44| -0,83| -1,07| -1,19| -1,07| -1,08| -1,08| -1,11| -1,19]| -1,20| -1,23

AMP 1,54| 1,96| 1,53| 1,38| 1,34| 1,14| 1,58| 1,28| 1,34| 1,37 1,46

Tab. 12. Stany charakterystyczne w piezometrach 241-257 w latach 2016-2021,. (WW —
najwyzszy stwierdzony stan wody; SW — sredni stan wody; NW — najnizszy stan
wody; AMP — amplituda standw wody), Wartos$ci WW, SW i NW podane w m pod
powierzchnig terenu. Wartosci dodatnie oznaczajg stan wody ponad powierzchnig
terenu. Wartos$ci AMP podano w metrach

Pu'n[:(tu 258 | 259 | 260 | 261 | 262 | 263 | 264 | 265
ww 0,04| 0,16| 0,24| 0,10 0,14| 043| 0,67| -0,08
SW -0,45| -0,37| -0,38| -0,45| -0,33| -0,16| -0,11| -0,87
NW -1,26( -1,19| -0,93| -1,11| -0,92| -1,06| -0,91| -1,75
AMP 1,30 1,35 1,17| 1,21 1,06 | 1,49| 1,58 1,83

Tab. 13. Stany charakterystyczne | stopnia w piezometrach 134-208 w latach 2016-2021.
(WW — najwyzszy stwierdzony stan wody; SW — $redni stan wody; NW — najnizszy
stan wody). Wartosci WW, SW i NW podane w m pod powierzchnig terenu.
Wartosci dodatnie oznaczajg stan wody ponad powierzchnig terenu

Rok |Stan| 134 | 135 | 138 | 145 | 150 | 152 | 174 | 178 | 181 | 206 | 208

NW | .1,39 | -0,86 | -1,08 | -1,13 | -1,10 | -1,20 | -0,87 | -1,11 | -0,87 | -0,66 | -1,02
2016 | SW | 0,73 | -0,42 | -0,53 | -0,61 | -0,55 | -0,59 | -0,53 | -0,54 | -0,57 | -0,32 | -0,51
WW | 034 | -0,04 | -0,07 | -0,23 | -0,23 | -0,10 | -0,21 | -0,09 | -0,14 | 0,08 | -0,07
NW | 0,48 | -0,55 | -0,70 | -0,55 | -0,59 | -0,64 | -0,60 | -0,74 | -0,58 | -0,37 | -0,59
2017 | SW | 0,38 | -0,13 | -0,19 | -0,10 | -0,21 | -0,18 | -0,25 | -0,28 | -0,17 | 0,00 | -0,20
WW | 031 | 0,10 | 0,09 | 0,16 | 0,09 | 0,08 | -0,04 | -0,08 | 0,09 | 0,35 | -0,03
2018 | NW -0,77 | -0,92 | -0,74 | -0,79 | -1,05 | -0,87 | -1,11 | -0,70 | -0,83 | -0,90

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap II” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzarski Park Narodowy



Raport koncowy z monitoringu stanéw wéd powierzchniowych i podziemnych oraz zasobéw wodnych w

Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach 2015-2021

SwW -0,25 | -0,30 | -0,23 | -0,28 | -0,32 | -0,39 | -0,44 | -0,26 | -0,07 | -0,34
wWw 0,19 | 0,10 | 0,25 | 0,11 | 0,15 | -0,01 | -0,06 | 0,10 | 0,40 | 0,00
NW | 1,11 | -0,93 | -1,09 | -0,88 | -0,96 | -1,18 | -1,06 | -1,12 | -0,71 | -0,67 | -1,12
2019 | SW | 0,52 | -0,50 | -0,55 | -0,42 | -0,47 | -0,54 | -0,51 | -0,55 | -0,41 | -0,33 | -0,47
WW | 0,05 | -0,09 | -0,11 | -0,01 | -0,06 | -0,02 | -0,14 | -0,09 | -0,09 | 0,07 | -0,07
NW | 104 | -0,82 | -1,14 | -0,76 | -0,84 | -1,00 | -0,94 | -1,17 | -0,79 | -0,71 | -0,91
2020 | SW | 0,72 | -0,54 | -0,64 | -0,47 | -0,54 | -0,56 | -0,61 | -0,61 | -0,54 | -0,39 | -0,37
WW ' 0,44 | -0,21 | -0,30 | -0,16 | -0,34 | -0,28 | -0,32 | -0,19 | -0,27 | 0,06 | 0,03
NW | 0,70 | -0,72 | -0,40 | -0,63 | -0,67 | -0,86 | -0,68 | -0,85 | -0,59 | -0,60 | -0,64
2021 | SW | 0,34 | -0,29 | -0,23 | -0,18 | -0,32 | -0,26 | -0,28 | -0,29 | -0,25 | -0,15 | -0,20
WW | 0,01 | -0,01 | -0,09 | 0,09 | -0,06 | 0,08 | -0,07 | -0,04 | 0,03 | 0,23 | 0,00

Tab. 14. Stany charakterystyczne | stopnia w piezometrach 210-255 w latach 2016-2021.
(WW — najwyzszy stwierdzony stan wody; SW — sredni stan wody; NW — najnizszy

stan wody), Wartosci WW, SW i NW podane w m pod powierzchnig terenu.
Wartosci dodatnie oznaczajg stan wody ponad powierzchnig terenu

Rok | Stan | 210 | 211 | 241 | 242 | 243 | 244 | 245 | 252 | 253 | 254 | 255
NW | .067|-0,89 | -1,44 | -0,83 | -0,53 | -1,19 | -0,88 | -0,95 | -0,86 | -0,84 | -1,01
2016 | SW | 0,35 |-0,48 | -0,92 | 0,38 | -0,32 | -0,72 | -0,39 | -0,31 | -0,12 | -0,18 | -0,26
WW | 0,08 | -0,02 | -0,50 | 1,13 | 0,19 | -0,25 | 0,06 | 0,05 | 0,50 | 0,17 | 0,12
NW | 0,44 |-062|-0,70 | 0,69 | -0,33 | -0,50 | -0,43 | -0,55 | -0,53 | -0,40 | -0,63
2017 | SW | 0,05 |-0,11 | -0,52 | 0,76 | 0,15 | -0,09 | 0,00 | -0,13 | -0,07 | -0,08 | -0,06
WW | 0,11 | 0,14 | -0,37 | 0,80 | 0,46 | 0,11 | 0,27 | 0,02 | 0,12 | 0,05 | 0,09
NW | 0,66 | -0,84 | -0,78 | -0,28 | -0,77 | -0,90 | -0,92 | -0,79 | -0,65 | -0,75 | -0,87
2018 | SW | 0,19 | -0,29 | -0,55 | -0,10 | -0,07 | -0,28 | -0,33 | -0,25 | -0,10 | -0,25 | -0,21
WW | 0,18 | 0,15 | -0,15 | 0,06 | 0,46 | 0,19 | 0,07 | 0,03 | 0,22 | 0,04 | 0,14
NW | 0,62 |-1,08 | -1,09 | -0,61 | -1,07 | -1,16 | -1,07 | -1,08 | -1,08 | -1,11 | -1,19
2019 | SW | 0,24 |-0,53|-0,42 | -0,14 | -0,49 | -0,52 | -0,49 | -0,35 | -0,28 | -0,42 | -0,32
WW | 0,18 | -0,03 | 0,02 | 0,59 | 0,12 | -0,03 | 0,12 | 0,03 | 0,12 |-0,02 | 0,11
NW | 063 |-087|-0,93|-0,76 | -1,01 | -1,09 | -0,89 | -0,86 | -0,79 | -0,79 | -0,80
2020 | SW | 0,22 | -0,52 | -0,45 | -0,34 | -0,61 | -0,65 | -0,50 | -0,35 | -0,19 | -0,26 | -0,22
WW | 0,17 | -0,13 | -0,10 | 0,22 | -0,04 | -0,13 | -0,05 | 0,00 | 0,12 | 0,11 | 0,10
NW | 0,43 |-0,73|-0,42 | -0,29 | -0,64 | -0,79 | -0,91 | -0,52 | -0,38 | -0,34 | -0,52
2021 | SW | 0,01 | -0,27 | -0,08 | 0,19 | -0,16 | -0,33 | -0,31 | -0,11 | 0,02 | -0,03 | -0,03
WW | 0,22 | 0,01 | 0,10 | 0,68 | 0,23 | -0,02 | 0,13 | 0,06 | 0,23 | 0,11 | 0,15

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy

Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy
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Raport koncowy z monitoringu stanéw wéd powierzchniowych i podziemnych oraz zasobéw wodnych w

Tab. 15. Stany charakterystyczne | stopnia w piezometrach 256-265 w latach 2016-2021.
(WW — najwyzszy stwierdzony stan wody; SW — sredni stan wody; NW — najnizszy
stan wody). Wartosci WW, SW i NW podane w m pod powierzchnig terenu.
Wartosci dodatnie oznaczajg stan wody ponad powierzchnig terenu

Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach 2015-2021

Rok | Stan | 256 | 257 | 258 | 259 | 260 | 261 | 262 | 263 | 264 | 265
NW | .1,02 | -1,00 -1,08 | -0,81 | -1,11 | -0,73 | -0,87 | -0,91 | -1,40
2016 | SW | 0,30 |-0,25|-0,48 | -0,53 | -0,48 | -0,66 | -0,41 | -0,32 | -0,30 | -0,91
WW | 0,14 | 0,19 | -0,09 | -0,08 | -0,25 | -0,23 | -0,06 | 0,14 | 0,17 | -0,33
NW | 0,65 |-0,61|-0,69 | -0,46 | -0,57 | -0,67 | -0,66 | -0,36 | -0,32 | -1,02
2017 | SW | 0,08 | -0,02 | -0,30 | -0,08 | -0,18 | -0,19 | -0,22 | 0,00 | 0,16 | -0,53
WW | 0,15 | 0,22 | -0,05| 0,16 | 0,18 | 0,08 | 0,11 | 0,24 | 0,49 | -0,14
NW | 0,90 |-0,84 | -0,97 | -0,97 | -0,82 | -0,89 | -0,81 | -0,72 | -0,75 | -1,75
2018 | SW | 0,27 | -0,20 | -0,42 | -0,28 | -0,20 | -0,32 | -0,33 | -0,08 | 0,08 | -0,91
WW | 0,14 | 0,23 | 0,04 | 0,16 | 0,24 | 0,10 | 0,14 | 0,43 | 0,67 | -0,08
NW | .120-1,23|-1,26 | -1,19 | -0,91 | -1,03 | -0,92 | -1,06 | -0,84 | -1,62
2019 | SW | 0,35 |-0,35|-0,52 | -0,52 | -0,44 | -0,51 | -0,41 | -0,34 | -0,32 | -1,10
WW | 0,12 | 0,13 | -0,10 | -0,07 | 0,05 | -0,01 | -0,01 | 0,12 | 0,19 | -0,53
NW | 0,88 | -0,90 | -0,96 | -0,98 | -0,93 | -1,03 | -0,64 | -0,75 | -0,84 | -1,41
2020 | SW | 0,34 | -0,33 | -0,59 | -0,51 | -0,62 | -0,68 | -0,39 | -0,30 | -0,36 | -1,04
WW | 0,05 | 0,05 |-0,28 | -0,01 | -0,17 | -0,37 | -0,16 | 0,07 | 0,08 | -0,41
NW | 0,62 | -0,56 | -0,76 | -0,85 | -0,89 | -0,75 | -0,52 | -0,26 | -0,35 | -1,10
2021 | SW | 0,09 | -0,05 | -0,38 | -0,28 | -0,35 | -0,31 | -0,25 | 0,08 | 0,12 | -0,72
WW | 0,17 | 0,26 | -0,06 | 0,01 | 0,08 | 0,02 | 0,07 | 0,28 | 0,35 | -0,30

Istnieje do$¢ silny zwigzek korelacyjny pomiedzy stanami
a potozeniem zwierciadta wéd podziemnych. Wzrost standw wody w rzekach i kanatach
wigze sie ze wzrostem poziomu wéd gruntowych, z kolei spadek stanéw wdd w rzekach
i kanatach zwigzany jest ze spadkiem poziomu wdd gruntowych. Analiza przebiegu wahan
zwierciadta wod podziemnych wykazuje, ze podlega ono naturalnym sezonowym wahaniom,

nawigzujgcym do zmiennych warunkéw hydrologiczno-meteorologicznych.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy

Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy
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Raport koncowy z monitoringu stanéw wéd powierzchniowych i podziemnych oraz zasobéw wodnych w
Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach 2015-2021
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Ryc. 27. Mapa hydroizobat $rednich stanéw wéd podziemnych Srodkowego Basenu
doliny Biebrzy w latach hydrologicznych 2016-2021 na podstawie automatycznego
monitoringu hydrologicznego (Zzrédto danych: Biebrzanski Park Narodowy)

Na podstawie danych z automatycznego monitoringu potozenia zwierciadta waod
podziemnych stwierdzono, ze srednie stany wod podziemnych z okresu 2016-2021 w dwéch
lokalizacjach byty nizsze niz 0,5 m p.p.t. (piezometr ID134, ID 265). Dla poréwnania w okresie
2012-2016 srednie stany wodd podziemnych ponizej 0,5 m p.p.t. notowano w czterech
punktach pomiarowych: D134, 1D241, ID244 i ID265 (Grygoruk 2019). W latach 2016-2021 w
jednym punkcie pomiarowym sredni stan wody podziemnej dla tego okresu byt powyzej
powierzchni terenu — ID 242. Punkt ten potozony w poblizu starorzecza silnie reaguje na
zmiany stanu wody w rzece Etk. W pozostatych punktach monitoringu zanotowano
nastepujgce srednie stany wod podziemnych: w 6 (10-20 cm p.p.t), w 5 (20-30 cm p.p.t.), w
11 (30-40 cm p.p.t.), w 7 (40-50 cm p.p.t.) i w 2 (pow. 50 cm p.p.t.). Podobnie jak w
poprzednim okresie (2012-2018) najnizsze stany wdod podziemnych spadaty ponizej 1 m
p.p.t. (oprocz punktéw ID181, ID206, ID210, ID242, ID260, 1D262 i ID264). Dziato sie tak
nawet w przypadku piezometrow potozonych blisko pietrzenia na jazie Kanatu
Woznawiejskiego (ID150, 1D152). Grygoruk (2019) stwierdza, ze wyrdwnanie najnizszych

stanéw wodd podziemnych w okresach suszy do poziomu charakterystycznego dla dobrze
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy
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Raport koncowy z monitoringu stanéw wéd powierzchniowych i podziemnych oraz zasobéw wodnych w
Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach 2015-2021

zachowanych torfowisk (max do — 0,5 m p.p.t) jest niemozliwe (tab. 10-12). Na ryc. 27
przedstawiono rozktad $rednich standw wdd podziemnych dla okresu 2016-2021. Wyraznie
wida¢, ze najlepsze warunki hydrologiczne panowaty w rejonie Kanatu Kapickiego, gdzie
zwierciadto wod podziemnych jest potozone powyzej 20 cm p.p.t. Odmienna sytuacja
wystepowata w rejonie tzw. , Tréjkata”, gdzie odlegtos¢ do wody wynosita okoto 40 cm p.p.t.
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Ryc. 28 . Mapa hydroizobat wéd podziemnych Srodkowego Basenu doliny Biebrzy na
koniec roku hydrologicznego 2021 na podstawie automatycznego monitoringu
hydrologicznego (zrédto danych: Biebrzanski Park Narodowy)

Stany wdd podziemnych na koniec roku hydrologicznego 2021 sg na podobnym poziomie jak
$rednie dla wielolecia (ryc. 28).

Na ryc. 29 przedstawiono mape hydroizohips dla $rednich stanéw wdd powierzchniowych
dla okresu 2016-2021 a na ryc. 30 sytuacje hydrologiczng na koniec roku hydrologicznego
2021. Przedstawione mapy wskazujg na niewielkg drenujgca role Etku na odcinku od ujscia
Jegrzni do dolnego Etku a w rejonie tzw. ,,Martwego Etku”, nie stwierdzono tego procesu.

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy
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Raport korncowy z monitoringu standéw waéd powierzchniowych i podziemnych oraz zasobéw wodnych w
Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach 2015-2021

Ryc. 29. Mapa hydroizohips $rednich stanéw wéd podziemnych Srodkowego Basenu
doliny Biebrzy w latach hydrologicznych 2016-2021 na podstawie automatycznego
monitoringu hydrologicznego (zrédto danych: Biebrzarnski Park Narodowy)

Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy 41



Raport koncowy z monitoringu stanéw wéd powierzchniowych i podziemnych oraz zasobéw wodnych w
Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach 2015-2021
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Ryc. 30 . Mapa hydroizohips wéd podziemnych Srodkowego Basenu doliny Biebrzy na koniec
roku hydrologicznego 2021 na podstawie automatycznego monitoringu hydrologicznego
(zrédto danych: Biebrzanski Park Narodowy)

7.WNIOSKI

Lata hydrologiczne 2016-2021 cechowata duza zmienno$¢ warunkdw meteorologicznych, a
zwtaszcza rocznych sum opaddw. Lata 2018 — 2019 byty suche a szczegdlnie rok 2019, co
miato swoje odbicie w matych przeptywach rzek i kanatéw oraz w najnizszych stanach wéd
podziemnych. Wilgotny okres trwat w latach 2016-2017. Wtedy notowano najwyzsze stany
wody w potroczach zimowych. Stany wdd podziemnych w okresie po oddaniu do uzytku jazu
i pietrzen na Kanale Woznawiejskim (maj 2016 r.) byly wyzsze niz w okresie przed majem
2016 r. Mozna stwierdzi¢ skuteczne dziatanie pietrzed wzgledem podniesienia pozioméw
wod podziemnych w jego otoczeniu.

Przed rozpoczeciem pietrzen na Kanale Woznawiejskim (przed 01.05.2016 r.) $redni udziat
dolnej Jegrzni (ID 1 profil Ciszewo) w transferze wod gérnej Jegrzni (ID13 profil Kuligi Most
Betonowy) wynosit 0,41. Podobnie jak w okresie poprzednim (2012-2018) udziat dolnej

Jegrzni w transferze wod z goérnej Jegrzni byt wiekszy w okresie przeptywow niskich w
Opracowanie powstato w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000050 ,Renaturyzacja sieci hydrograficznej w Basenie
Srodkowym doliny Biebrzy. Etap I1” wspétfinansowanego przez instrument finansowy LIFE+ Komisji Europejskiej, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Biebrzariski Park Narodowy
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Raport koncowy z monitoringu stanéw wéd powierzchniowych i podziemnych oraz zasobéw wodnych w
Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach 2015-2021

porownaniu do przeptywéw wysokich. Odzwierciedlajg to wyniki np. z roku 2019 (niskie
stany wody), w ktédrym przeptyw Jegrznig stanowit ponad 70%. Odwrotng sytuacje
obserwowano w roku 2021 (wysokie stany), kiedy udziat Kanatu Woznawiejskiego
ksztattowat sie w przedziale 62-80%. Przy najwyzszych przeptywach niemal cate wezbrania
uchodzg przez Kanat Woznawiejski, a tylko niewielka czes¢ wody z wezbran odptywa Jegrznig
w kierunku Ciszewa. Taka sytuacja moze spowodowaé, ze koryto Jegrzni, wobec braku
,oczyszczajgcej” roli wezbran, bedzie coraz mocniej zarasta¢ i zamulaé sie, utrudniajgc
jeszcze bardziej odptyw wody tym odcinkiem rzeki. Srednie przeptywy (SSQ) rz. Jegrzni w
latach 2016-2021 ksztattowaty sie na poziomie od 2,241 m?/s w profilu Kuligi-Most
Betonowy do 0,802 m3/sw profilu Ciszewo. Oznacza to, ze w przecietnych warunkach uktadu
hydrologicznego Jegrznia-Kan. Woznawiejski, udziat dolnej Jegrzni w dalszym transferze wéd
doptywajgcych do wezta wodnego Jegrznia-Kan. Woznawiejski nie zmienit sie. Siega nieco
ponad 35%, podobnie jak niezmieniony zostat transfer wody w warunkach niskich
przeptywdw, z udziatem wynoszacym 70%. Wskazane sg czynnosci zwigzane z ograniczenie
rozwoju roslinnosci w dolnej Jegrzni. W okresie wegetacyjnym rozwdj roslinnosci jest tak
duzy, ze nawet przy wysokich stanach wody notuje sie bardzo niskie przeptywy.

Analiza wynikéw jednoczesnych pomiardw natezenia przeptywu rz. Etk (profil 33) Kan.
Rudzkiego (profil 34) oraz rz. Martwy Etk (profil 16) dowodzi, ze catkowity odptyw rz. Etk byt
w latach 2016-2021 podobnie jak w okresie wczesniejszym 2015-2018 przechwytywany jest
przez Kan. Rudzki. Stare koryto rzeki Etk prawdopodobnie jest okresowo wykorzystywane na
niewielkich odcinkach w czasie wezbran wiosennych. Tak jak w raporcie z okresu 2012-2018,
tak i teraz potwierdza sie konieczno$é¢ podjecia dziatan zmierzajgcych do przekierowania
czesci wod goérnego Etku do jego dawnego koryta.

Stany wéd podziemnych zarejestrowane w Srodkowym Basenie doliny Biebrzy w latach
hydrologicznych 2016-2021 s3g odbiciem sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej tego
obszaru. Najwyzsze stany wdd podziemnych wystgpity w okresach grudzien 2016 — kwiecien
2017 i listopad 2017 — kwiecien 2018 roku. Gtéwnym czynnikiem, ktéry na to wptynat byta
wysoka suma opaddw w latach 2016-2017 wynoszgca odpowiednio 739 mm i 747 mm (okoto
120% sredniej dla analizowanego okresu). Najnizsze stany wody odnotowano w wiekszosci
punktéw pomiarowych w okresie sierpien-wrzesien 2019, kiedy byto bardzo mate zasilenie
przez opady atmosferyczne. Srednie stany wéd podziemnych z okresu 2016-2021 w dwéch
lokalizacjach byty nizsze niz 0,5 m p.p.t. (piezometr ID134, ID 265). Dla poréwnania w okresie
2012-2016 srednie stany wéd podziemnych ponizej 0,5 m p.p.t. notowano w czterech
punktach pomiarowych: ID134, ID241, 1D244 i ID265. Podobnie jak w poprzednim okresie
(2012-2018) najnizsze stany wod podziemnych spadaty ponizej 1 m p.p.t. (oprécz punktow
ID181, ID206, 1D210, ID242, ID260, 1D262 i ID264). Mapy hydroizohips wskazujg na niewielkg
drenujacag role Etku na odcinku od ujscia Jegrzni do dolnego Etku a w rejonie do tzw.
,Martwego Etku”, nie stwierdzono tego procesu. Analiza przebiegu wahan zwierciadta wdd
podziemnych wykazuje, ze podlega ono naturalnym sezonowym wahaniom, nawigzujgcym
do zmiennych warunkéw hydrologiczno-meteorologicznych.
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Okres wysokich, wiosennych przeptywdéw wystgpit w latach hydrologicznych 2019 i 2021. Jest
typowy dla rzek klimatu umiarkowanego przejsciowego. Brak takiego wezbrania oraz
gtebokie nizowki rejestrowano w roku 2020. W rejonie Tréjkata najwyzisze przeptywy
wystgpity na Jegrzni w Kuligach (ID13), najnizsze za$ w ujsciu Kanatu WozZnawiejskiego, przy
czym zwraca uwage fakt, ze niemal cate wezbrania uchodzg przez Kanat Woznawiejski. Tylko
niewielka czes¢ wody z wezbran odptywa Jegrznig w kierunku Ciszewa. Dodatkowo, wobec
braku potgczenia z Kanatem Rudzkim, Jegrznia stanowi giéwne Zrédto wody w starym
korycie Etku. Nalezy spodziewac sie, ze i tu zarastanie i zamulanie koryta bedzie sie nasilac.
Posrednio wida¢ juz symptomy tego procesu. O ile w 2012 i 2013 roku hydrogramy
przeptywéw w Ciszewie i Kapicach nawigzywaty przebiegiem do profilu w Kuligach, to po
suchym okresie 2015 - 2016, wezbrania zostaty tam zredukowane - o ok. 1/3 roku 2017,
blisko o potowe w roku 2018, i o0 3/4 w latach 2019 i 2021. Takze podobienstwo przebiegéw
przeptywéw Kanatu Woznawiejskiego i Etku ponizej jego ujscia, wskazuje na drenujacy
charakter tego Kanatu, mimo oddania do uzytku jazu pietrzacego. Pozytywny efekt pietrzenia
na wspomnianym jazie polega natomiast na powstrzymywaniu odptywu wody do Kanatu w
okresach o niskich przeptywach, kiedy wiecej wody odptywa Jegrznia.
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